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für Bainjlifc^c Sle^nungen. 
33on 3. 6. 5* Otto, OBerftlieutenant bet 31rtttterie. 
(Sin %u0)ng au« gtöfertn ftrbcften). 

Sierte Lieferung. 



A. (Sinltitntii. 

tM. ^rr Sinfiuf bei Umbrebung ber Sriiilertegefibolff um eine 
£)Te(ate, n>e((be fenhei^t auf ber oertifalcn 9ii(biung4ebene fiefit, iß 
für bie 9rti(tetie citoad mcbr, ali toofüi er bielfatb gcbalten }u »er« 
ben fcbeint; etioa^ mehr ali bloß ein bbplitnlifcbed Auriofum. Sr iß 
oiefmebr in jwei gan) btterogencn gäOen bon großer praftifcßti 9Bi(b> 
tigfcit, inbem er bei ricbiigei ünwrnbung erbebiicbe Sermebrung ber 
SBirfung brr @ef4ioße ju gewöbrcn im ©tanbc iß. 

Sin bß<bli flbcnaf(benbcr Umßanb nämli(b iß tg, baß bie ßcbenbe 
ober anbernfaQd brücfcnbe Xraft, «veiibe burcß bie Unibicbung um eine 
auf bei bertifaien 9ii(btungdebtiie fentrecbte S(bfe berborgcrufcn toitb, 
erfabTung<maßig immer meßt wöibß, je meßr bie fortf(ßrtitenbe ®e* 
f4>winbigfeit bftf ©efißoffeä abnimmt. Die nicßt arüUetißiffben fiv- 
ftfer ((feinen bon biefem Uraßanbe noch feine äßnung ju 
©aebe fetbß ober iß außer allem 3»*iW* ®‘* tn Siebe ßebenbe 
(ober um genauer ju reben, bie cntfpreibenbe ©ef«bleuniau"9 
3>rnunb)Wan)isf)et Oabigang. XLV. 9anb. 



3 



StrjS^truna) ifi in fern frO^eren Abfi^niHrn brr borliegenbrn 9b< 
banblung immcT mit brm Su^fiabcn f brrgejtalt btjcir^net morbcn, 
bog ba« brn 3>ff”nwtrtgrn »ergrffttf + 3»i(grn rinr grbtnbe, 
ba« — 3ri(^rn bogfgrn rinr brücftnbe Kraft brjfic^nrt. Unb nun 
i|t onf brn ©ritrn 39 unb 40 brr Grftrn ?iffrrun 3 in 5io. 47 jn rr» 
frbrn, bog in brm bort brtratbtrtrn örfagrungdbrifpirl, in »rli^fm 
burcbweg rinr Umbrrgung brr ©eftgoffe mit brr »orbern 8Iö(ge nacg 
obrn gatt grfunbrn b^ttr, mrii btr Soge bttf 0cf)wrrpunftcd naig obtn 
ongrmenbrt »otbrn »or, bie pogtipen 3tfffrn»rrtbe »on f ogne aßt 
au4nagme mit brn Gntfcrnungrn bcö ©efcgogrd pon ber SRünbung 
»a(gftn, b. g. wacgfcn, je megr bie ©efrgwinbigfcit ber ©eftgoffe 
abnimmt. Siefe Grftgcinung jeigt gtg gtricgmägig bei jcbci ber fo 
ftgi prrfcgicbrnrn pcifuigten 9 gormen be^ ©efcged für ben Gingug 
ber Umbrtgung. ©4 ftgcint bieg mitgin eine pon ber gorm be« be* 
regten ©efefeö ganj unabgängige SBagrgeit ju fein. 

3n ber jtpeilen Sirferung ig auf brn 0eitrn Ö2 bi« 87, in ben 
giummern 85 bi« 92 ein grfagrung«beifpiel beganbett, wo man mit 
benfelben ©efcgogen unb mit brrfeibrn Sabung tpie porgin bei ber 
Sage be« 0(gtperpunft« unten gefegogen gat, fo bag aifo bie porbere 
glöege bet ©efcgoge g(g gierbei naig unten bregte. 8uf ©eite 85 in 
Wo. 91. gnb bie gierau« geroorgegenbcn 3igernwertge ber Kraft f 
Perjeicgnet. 0ie gnb fäinmtiiig negatip, weil bie Sage be« ©tgmer» 
punfte« unten eine brüdenbe Kraft erjeugte, ober bie 3ntengtät biefer 
Kraft tpäegg wieberum mit ben Gntfernungen, mäegg alfo nacg Waag* 
gäbe, mit bie ferlfegreitenbe ©efigminbigfeit abnimint. 

160. G« gegt nalürlicg einem frei, g(g über eine fo un» 
erwartete Igatfaige no(g S3elieben ju perwunbern fwoju wogt jeber« 
mann geneigt fein wirb, ber jum ergen Wate gierpon Kenntnig ergölt). 
aber ber artiUerig, blog al« foI(ger, fann mit jiemlicgem ©leiig» 
mulg unb ogne befonbere ©ewiffenöbige an ber grage porbeigegen: 
wie eine fo fonberbare Grfcgeinung beim eigentiicg sugegen möge. Gö 
genügt für ign, biefe Sgatfaige jii fennen unb Wittel ju beggen, um 
für jebe neue Kombination Pon geuerwage, ©efcgog unb ^ulperlabung 
ba« matgematifcge ©efeg ber ablenfrnben Kraft au«gnbig matgen unb 
bannig in ben befonbern gößen bie gorm btr ©agn burig SReignung 
ober 3nignung gnben }u fünnen. Sen rigentliig proftiftgcn 3we<fen, 
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teren obKegi, ifibabun^ rnigrgengefommen, 

unb genügt t^m/ buri^ Slnroenbung ber, bon ben granjofen f<$bn 
fo lange unb mit @lü(f bcnu|jten, rationellen Cmbprie in bet bon mir 
berfelben gegebenen au«bebnung aUeö für bie ^rarid »ajr^aft 9?otb* 
ibenbige finben }u Tünnen, o^ne ba^ et nüt^ig bätte, mit Ungebufb 
bie ftreng tbeoretifibe »uflöfung bed in SRebe flebenben bbbR?«t<f(ben 
^roblemü bon ben ^bpfifern }u erwarten, benen er bielmebr, ohne 
feinerfeittf feinem IBerufe etwa« ju bergeben, bie 86fung rubig 8“* 
f<bieben Tann: ut habcant^ quo inquirendo porro se mDccrcut*)., 

®ag ed mSglicb fei, bie ?luffinbung einer foltben ?5fung an fieb 
mit glei(bgiltigcm ?luge anjufeben unb bon bem ©tanbpunfte allgc. 
meiner Silbung and biefelbe nicht berbeijuwünfeben — eine folcbe 
?lnfi(bt wirb man bem ©ebreiber bicfcrSeilen wobt febwertieb 8uirauen. 
®aö in SRcbe ftebenbe bbbfifoliftbe Problem ifl gewiß eined ber in» 
tercffantelten unb onlorfenbflen, wel^e ed überhaupt geben Tann, aber 
ed ift }u wünfeben, baß jicb Stiemanb mit un8ureirbenbcn Sräften) 
b. b- mit un8urei(benben matbematifeben Äcnntniffcn baran wagen unb 
fomit eine Toßbare 3fit »ergeuben möge, welche füglich nü^ticber an« 
gewenbet werben Tann. 

SSitt man ffcb mit einer ganj allgrmein gehaltenen Erörterung 
ber hier befproebenen Grfebeinung begnügen, fo febeint auö ben Er« 
fabrungen btrborjugeben, baß einerfeitd bie ®rößc ber obtenfenben 
Äraft mehr bon ber @röße ber Umbrebungögefebwinbigfeit ald pon 
ber ©röße ber fortfebreitenben ©efctjwinbigTeit abjubangen unb baß 
anbererfeitd bie ©rößc bet Umbrebungögefebwinbigfeit nur wenig bureb 
bie fortfebreitenbe Bewegung im wiberßebenben Wittel nlterirt ju wer« 
ben febeine, stimmt man biefe ©ä^e aW 8“^afßg an, fo folgt bie 
befpreebene unb bureb unberfönglicbe Erfahrungen fonßatirte Erfcbei« 
nung aud ihnen gäii8 bon felbß. 

161. Bie golgen biefet Etfebeinung auf bao praftifebe ©ebießen 
aber finb bon ber eingreifenbßen unb übcrrafcbenbßen 3trt unb ßelten 
eine Erhöhung ber SBirTung in Tluößcbt, beren WöglicbTeit man früher« 
bin unb bid bor wenigen gabren wohl Taum geabnet hätte. 



*) aeta ernditorum anno 1719- Lipsia. ©eite 22'3 u. f. 
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fRtixaMtn toir nämlii^ juoörbcrfi botf @(^ifpen im freien gelbe 
flegen freige^enbe 3ielf» fo unterfc^eibct bie ©ajn be« ©cfc^offe« 
mfi Umbref>ung bei ©^»erpunlt oben »on ber®abn eines ©ef^offe« 
ohne alle Urabrebung baburcb, bap für eine unb biefeibe gegebene 
befHmmte Gntfernung beS 3itiS unb ^utoerlabung, bei bem ©efcbof 
ohne Umbrebung ber nbtbige (Srböbungsioinfcl ber ©eelcnare biel 
grbper unb ber abfieigenbe 31fl biel fieiler iü, ais bei bem @efdbo§ 
mit ©cbmerbunft oben unb brbenber Umbrebung. 9iaib 3Diaapgabe< 
wie mit toa(bfenber Srcentricität bie UmbrebungSgef(bn>inbigfeit im 
aügemcincn M fttigfrt, wirb fowobl ber oufReigenbe, ols auch ber 
abfieigenbe äfl bei bebenber Umbrebung immer flaiber unb flatber/ fo 
bap boburib ein rafanter @tbup unb bureb biefen eine erbeblitbc Ser* 
mebrung ber 5Bobrf(beinIi(bfeit bes SreffenS entPebt. 3a eS bängt 
nur »on ben tetbnifeben fWöglitbfeiten ab, ob eS ausführbar fein fott/ 
bap ein ©eftbop in feinem abPeigenben UPe einen fflenbepunft b«* 
beifübre unb, Patt bisher immer abwärts ju geben, no(b einmat wie* 
ber aufPeige. 

92un liegt eS jwar auf ber ^anb, bap baS 3unebmen ber beben* 
ben Äraft bebenber Umbrebung bei abnebmenber fortfebreitenber ©e* 
fibwinbigfeit irgenb wo einmal feine ©renje erreieben unb in baS 
©egentbeii umfiblagen mflPe, aUein fo »iel man gegenwärtig über* 
feben (ann, fo iP bieS bei benjenigen Sntfernungen, auf weltbe wir 
gegenwärtig ju febiepen »Pegen, no(b lange niibt ber galt. ©S liegt 
aifo bie äüögticbleit ganj nabe, auf bem SSege angemePener Serfuibe 
}u einer Kombination »oii anfänglicher UmbrebungSgefcbwinbigleit 
unb UnfangSgefchwinbigfeit ber fortfehreitenben Bewegung ju gelangen, 
bei welcher felbP auf folchen Gutfernungen, bie gegenwärtig für grop 
gelten, baS ©efchop, obgleich urfprünglich unter einem nicht fleinen 
GlepationSwinlel abgefchoPen, bennoch am Gnbe feiner Sapn »iele 
bunberte »on ©(brüten lang Pacb über bem Sobrn weggebt/ bergePolf, 
bap bie etwanigen unb unoermeibticben gebier beim ©chäfen ber 
Gntfernungen beS 3idS fo gut wie unwirffam gemacht werben. 

162. ®ie Serponfommnungen , beren pch in lehter 3fü bie ge* 
jogenen ?>anbfeuerwaPen unb bie jugebörigen ©efchoPe ju erfreuen 
gehabt haben / buben in allen Artillerien ben ©ebanfen bttporgerufen, 
auch bie ©efchühe mit 3 >t 9 en ju »erfeben unb bie gorm ihrer ©e* 
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fj^offe anologie b(r« bei brn ?xinbffUfr»offfn ongtmefffn 'ju 
mobificirfn, um eine enifbretjeube (Srböbung bet Stefffäbtgfeit boburib 
}u bewirlcn. ©et ©ebanfe liegt fo nabe, baß ein foltbeö Sefireben 
febr natürlich ifl. Gö ifi anch »obrfcheinlich , baß er »on günßigem 
erfolge begleitet fein »irb, Allein e« girbt biftbei jtoeierlei ju be* 
benlen. 

3u»ötberß ifi ti nblbig, eine gorm beO ©efcboffe« ju erßnnen, 
refpeftioe burch empprifcbe« ©aßen ouf bem SSBege beö SerfucbO ou«* 
jumitteln, welche jur golge bö*/ baß bie (nabebin in btt Slicbtung beö 
glugtcS litgenbe) ©rebachfe burch bie SBirfung beO 8uftwiberßanbeO 
felbß immer in btr gluglinie felbft erbalten ober immer wicbtr in 
bieftlbt bineingerüdt wirb, fobatb ße geneigt fein mbchte, einen 3Bin!tI 
mit ber 2ongente ber glugbnbn }u bilben. Snf Gnlfernungtn, wo 
bitß nicht mehr gelingt, nimmt befanntlicb bie SBabrfcheinlichfeit bed 
XrcßenO febr merftich ob. ©ie nächße Serantaffung bitrju iß eine 
größere Ärümmnng btt S3abn unb ti iß für eine gute Xrcffwirfung 
in bem gegenwärtigen üugenbticfe immer erforbertich, bie Ginrichtungen 
fo JU treffen, boß für bie öußetßen Gntfernungen, auf bentn man 
noch ju fchießen beabßchtigt, bie ^nwtnbung febr mäßiger GfeoationO« 
winfet auoreiche- SSitl man aifo bie noch ju befchießenbe Gntfernung 
»trgrößtrn, ebne bie Ärümmnng btr Sopn jn oermebren unb baburch 
bie SSBabricheintiebfeit beO XreffenO ju oerminbern, fo bleibt nichto 
anbtreO übrig/ alO bie 'Puloerlabung ju oermebren. ©itß 
aber ßnbet bei alten gtuerwafftn in bem fRücfßoß, refpeftioe SHücffanf, 
unb bei ben 9rtifleriegefchühen inObefonbtre noch in ben Siücißihten 
auf bie |>altbarftit ber @tfchü(}c febr bolb eine ©rtnjt. 

163. ©anj anberO ßellt ßch bitft yngelegenbeit beim ercentrifchen 
©efchoß mit bebtnber timbrebung. 

©ei einerlei Äombination oon ©tfchüp, ©efepoß unb Gtroationö» 
winfet btr Setltnare unb bei beßimmter unb unoeränberter ©röße 
ber Sabung iß eine 0teigtrung btr ju trreichenben Schußweite 
rein burch bie Strgrößtrung ber Grcentricität möglich. 3e größer bie 
Grcentricität beö ©efeboffeö, btßo größer bei beben ber Umbrebung 
bie ju etreichenbe Gntfernung, beßo ßoeher unb rofonter jugteiep boö 
Gnbe btr Ü3abn. GO bnnbett ßcp babti nur um bie ttepnifepen unb 
fonßruftioen Sföglicpfeiten für bie Strgrößetung ber Gscentrieität. 



Digitized by Google 




6 



(Stellt man blefe ©rmerfung mit bemlenlßen jufammen, »«« ln 
ber »origen 9?ummct übrr blc grjogenen SSaffen gefaßt »otben Ijt, 
fo lcu(^tft ber gtoge SSortbcll ein, welcher auf bcr Seite beö ejcen- 
trlfcfien ©efc^offcO mit ^rbenber Umbre^ung Im ©tgenfa^ ju ben @c» 
f(f)offtn ber gejogenen @cf(^ü^e liegt. SSBäfirenb eine etwa beliebte 
SSergrö^erung ber jii befcblefenben ©ntfernung bei ben ©eftboffen mit 
fcbraubenförmlger ®rebung (mag blefe nun bur<b 3ögf ob« burcb 
anbere Slnrlcbtungen erreltbt werben) nur bureb Vergröberung ber 
^ulberlabung ju errcliben Ifi, fonn fie bei ercentrlf^en ©efiboffen mit 
bebenber ©rebung bei unberänberter ßabung elnfaib burcb Vergröberung 
ber ercentrldtät btrbelgefßbrt werben, womit juglelcb noib ber Vor- 
tbell »rrbunben Ift, bab ber tefte Sbbil ber ©obn Immer rofanter 
wirb, ©elänge eö, burcb tw« entfpreibenbe Vergröberung ber Syeen- 
trlcltät ln blefem ilbell ber Vabn an Irgenb einer Stelle eine bbbenbe 
Äraft ber Umbrebung bfrborjubrlngen, Welche ber Schwere (multlpli- 
clrt mit bcm (Softnuö beö Vl^tungöwlnfelö ln blefem fünfte) gerabe 
gleich wäre, fo Ifi abjufeben, bab baö ©efcbob eine erhebliche Strecfe 
blnburch ln borljontaler fdlchtung fortgeben mübte. Selbfl ein aber- 
mallgeö Sluffielgen Ift, wie fcbon erwähnt, nicht unbenlbar. 

Sie ln blefen belben Vummern bejelcbneten Umflnnbe jinb »on 
artlUerlfilfcben jtonftruftorrn unb Organlfatoren wohl }u beachten. 
Sie 2lnwenbung ber fcbraubenförmlgen Utfibrebnng, wie bei gejogenen 
fBaffen, flnbet Ihre balblge Scbranfe ln ber btotbwenblgfelt, nur mä- 
blge Sleoatlonen ber Seelenare anjuwenben, wäbrenb baö ercentrlfche 
©efcbob mit bebenber Umbrebung hierin feine Sebranfen fennt unb 
nur noch auf bie Vefeitlgung einiger UnboUfommenheiten wertet, mit 
benen feine Jlnwenbung gegenwärtig noch behaftet ifi, unb welche 
fpäterbin angegeben werben follen. 

164. S®enn bie bebenbe Umbrebung ercentrifeber ©efeboffe 
för boö Schieben gegen freiflebenbe 3ielc erhebliche Vortbeile ge- 
währt, welche ohne Umbrebung biöb't nicht hoben erreicht werben 
fönnen, fo beUt bagegen bie brüefenbe Umbrebung (bei Schwerpunft 
unten) Vortbeile gegen »erbeefte 3lfle in Sluflficbt, bie »on nicht 
geringerer erbeblicbfeit unb burd) biefelben ©efeboffe ohne Umbrebung 
ebenfaQö nicht erreichbar flnb. 
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ifi ^irr Si^üfen grgfn 9?ebuitd im 3nnrrn. oon Sitrfcn, 
vom S3rrf^ef(iiiefen ofgen bic beifenbrn S3rufimet)rrn an^ bn gtrne 
unb vom 9iifof<i)ettirrn bie aftcbr. 3n oUen brei SäQtn ftnb bie }u 
btfibitßenbfn 3itle» ober wcntgftfnO bie au befe^iegenben Stetten ber- 
felben burt^ votliegenbe TOafTen »erbeift unb gegen ben gewögnlitgen 
Scbug gettigert. 2)ie SSirfung gegen bergicicgen 3it<e g&ngt von 
atvei tvogl au unterf(^eibenben Urfatbcn ab, nämlii^ eineifrit« vom 
a:rcffen unb anbererfeiM von ber @rögc ber ?ln!unft«gtfibminbiglelt 
bed ®ef(goffed bei gegebenem iSinfattminfel. iS3a4 bie SBagrfcgein« 
licgfeit bed treffend gegen foli^e verbecfte 3>(it »nb brren Senrtbei' 
iung anbeicifft, fo befinben {!(& bie !D?ittet für legiere in atten ÜrtiU 
lerien aut 3rit in einer befiagen^tvertgen (aber burt^auO ni(gt 
nnvermeibti($en) Unvottfommengeit. Der Serfaffer biefer 3(iirn be* 
^ä(t vor, hierauf au feiner 3tü aurütfanfommen , unb witt fät 
te^t nur von bem anbern ^nnfte fprccgen. 

Sägrenb unter fonfi gleiigen Umfiänben bie g e b e n b e Umbrcgung, 
im Sergleitf) au ber ogne Umbregung au ergaltenben @cf(^ogbabn, 
eine Serflat^ung bed abfirigenben Slfied ber legieren, namentlich in 
biefen lebten llhcilen bemirft, fo bat bie brttcfenbe Uinbrebung C^ei 
Scbmerpunft unten) im iBergleicb au ber ebne Umbrebung au erbat« 
tenben @efcbogbabn aur Solge, bag brr abgeigenbe Slg um vieted 
geiler auOfättt, alä bieO für gleiche Entfernung unb flulveriabung in 
einet Sahn ohne Umbrebung ber gatt gcivefen fein tvütbe. 3)arauö 
gebt hervor, bag man für eine gegebene Entfernung unv für einen 
gegebenen (b. b* burch bie praltifchen 3*b(tf( bebingien unb geforber« 
ten) Einfattminfei eine um bego gärfere ^ulverlabung anwenben mug, 
je gröget bie Ercentrieität beO ©efchoffea ig. »bet mit tiefem: 
„mug'' hat ed feine 9iotb. ^er ^rafiifer fann tS geh gar nicht 
begev münfehrn, old bag ber Eingug ber btücfenben Umbrebung ihn 
in bie Sage verfegt, bei unveränberter Entfernung unb unverönbertem 
Einfattminfel eine ^ulveriabung anmenben au „hfitfen", bie merflich 
gröger ig, ald biejenige, welche bei einer ©efebogbabn ohne Um* 
brebung onwenbbar gewefen wäre. 3e gröget bie Ercentrieität bed 
©efchoffed ig, um bego gröget ig (bei unveräubert fcggebaltenen 3if« 
fernwertben bed Einfaüwinfeld unb ber Sobung) ber 3ifffrnwertb bet 
trfotbetlichen Sabung. 
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3RU bcr ®T&fe t>rr Sabung tvä(^f} ober bri tintrUi (SinfatlMinTrl 
(flbjlrebfnb bie Slnfunftögefcbwlnbigfeit bfä am 3»I/ b. b. 

bte ^erfufftonöwirfung. 

2)iefcT Umfianb tfl fcbr erb(bli(b. Sernacbl&fftgt man ibn, fo 
bffcmmt man j. ©. für 800 ©(btitt Gntffrnung unter Umftänbcn 
Inapp über 3 ^funb Sobung für bie 25pfbige $)aubi^r, wSbrcnb man 
bcren hätte 5 ^funb anmenben müffen, um bad @rfibof unter bem 
beabfiebtigten (SinfaQivinfei an baä 3iel )u bringen. 

165. Sine 3ufommenfie(Iung ber bi^b'Tigen Srärterungen ergiebt: 

a. Zlie Snmenbung ercentrifiber @eftboffe mit bcbenber Umbrebung 
gewährt für grüfere Sntfernungen gegen freiftcbenbe 3i(Ic eine 
SEBabrf(bein!i(bfrit tti Xreffentf, welibe burtb @efcbobbabnen ohne 
Umbrebung gar ni(bt unb felbfi burtb gejogene ©efibübräbTe ober 
buicb äbniiebe Cinriebtungen nicht in bem iDtaafe ju erreicben ift, 

b. ®ie Unwenbung ercentrifeber ©efeboffe mit brütfenber Um» 
brebung gewährt beim ©ebiefen gegen oerbeefte 3ie(e bie SVöglicbfeit, 
viel ftärfere Labungen anwenben }u fönnen, aio bied bei ©efebop» 
bahnen ohne Umbrebung tbunlicb iü. 

3e naebbem man berechtigt ifl, biefe fünfte für wichtig ju halten 
ober nicht, je naebbem ift man berechtigt, bie Unwenbung ercentrifeber 
©efeboffe unb bamit auch wiffenfcboftliche Srärterungen über biefelben 
für gerechtfertigt ober für unnü^ jn holten. 

166. ©eit ber |)erau«gnbe bro »orbergehenben Ubfebnitteö biefer 
abhanbtung (ber brüten Lieferung) höbe ich nicht oQein erhebliche 
Sortbeile in ber matbematifeben IBchanbiung teä borliegenben fro» 
blemtf aufgefunben, fonbern ich höbe auch bie Ueberjeugung bon ber 
abfoluten 9iothwenbigfcit ber Seadbtung einiger fünfte gewonnen, 
beren bisherige 3$emachläffcgung theilo beiQofe Verwirrungen in ben 
wiffenfebaftiieben Srärtcrungen biefeO ©egenfianbeO, tbeild pofüioe 
VoebtbeUe in brr ^rario beO ©ebiepenO unb XrefenO erjeugt bot- 
alle« bie« ou«fübrlicb jn erbrtern, iP ber 3n>ecf ber borliegenben Stb» 
hanbiung. 

B. ^alhnglcieiinng in convetgenten Sfleibeiu 

167- IDie Sonoergenj berfenigen äteiben, in benen bei einer 
(matbematifeb) gana Prengen Vebnnblung bie 3luPhfung be« batliPifeben 
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^roMetnö rrfc^eint, (ängt im SBefcntlit^cn un& }un&i^f) k>on brti Um> 
Aänbcn ab: 

a) von bcr ®tbft M Siffttnmrrtiirä/ wrli^tn bet Cuotirnt au« 
bet Sniftinung be« 3i<I«/ btuibiri burc^ birjenige fonfiante k 
(bti ben ftanjö(if(^tn ©(btifi|ltll«n mit c bfjficiinft) ergiebt, »elt^e 
ouf ©rite 11 berSrften Lieferung in 9io. 16 angeführt unb in meinen 
feitbem erfchienenen : neuen battiftifd^en iSafelii in bet €if)en 3lb< 
theilung auf ©eite 23 in gormel (31) näher erärtert ift, 

b) »on bet @rüfe beö eiebationöwinfei« bet ©eelenare, 

c) oon brr ©röpe ber Stnfangdgefihminbigfeit. 

3e Heiner bie unter a unb b angeführten 3iffrrnmerthe unb.fe 
gröfer bie unter c angeführten ünb, um befio mehr (im StOgemeinen) 
fonbergiren bie bejüglichen Sieihen. 2)a feboih ber (Sfeuationdwinfel 
unb bie Stnfangegefchtvinbigfeit in einer folihen gegenfeitigen 3(b« 
hängigfeit ftehen, bap, fe gröpet bie Slnfang«gef(hminbigfrit, um bePo 
Keiner bet ©tcbationdmintel iP, fo faden bie ©ebingungrn für b unb 
c in eine einjige jufammen, fo bop man pth blop on bie unter a unb 
b anfgeführten 3iffernmeTthe ju halten brauiht. 

gut eine meitere (Erörterung hirröber mnp man e« pep Kar 
machen, bap einbringliche badiPifche Unterfuchungen nur hauptfäiplich 
für folcpe ©ahnen nßthig Pnb, für roelcpe man einer grnoucn Sennt» 
nip ber germ ihre« abPeigenben 3iPr« in bet ©rgenb be« 3ieU be« 
barf. £3a tepterr« für ade SBörfe au« ä)iörfern nicht ber gad ip, 
fo Tann man bon benfrlben vprlänftg ganj abfehen, fo bap man 
bann nur bie ©ombenfanonen, f>aubipen unb Kanonen übrig behält, 
für »eiche bie (Sltoation«»infel fämmtlich von mäpiget ©röpe unb 
in blelen gäden fogat fept Kein pnb. 9lun pnb ferner bie 3iffrrn. 
werthe »on k für bie hi*r fonfurrirenben Äallber ohngefähr bie fol« 
genben ; 

für ba« 12»fbige Äalibet: 1100 ©chrilt. 
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moM ittftflriK tVt »fnn man ><t Cntfmiirag tf# 3^ 

iiiU « brirli^iirl unb flif; an bit bib^rr üblitbrn gröbttn Sntfmn^n 
bbl(, auf tvrlibrii mon bir (Birfun(f no(^ brobac^trn fann, brr Cac* 
Jtriil oub I, bIbibUl biitib k (bon tvrlibrm cbrn unter m bie 3*ctf 
l(t), tm ?lllflnnflnfn fellrn brn ^iffernmertb 2 rrrttcbrn »trb. |>äli 
iiian H<b aber fbfjitfl an bad Sfbirjrn flfflrn errbcefte 
wirb brr 3ifffrnH’ftlb br< obrn br)ri(bnrtrn Durtirntrn in brn mrifini 
g^Orn no(V firinrr alb 1 unb in frbr birirn gAUrn rin frbr tlrinn 
itru<b fein. Da au<b brr (fUvationbwinfd frlirn über 15 @rab br* 
tratirn loitb, brITrn (^irntb 0,3«; rbrnfaOb rin tirinrr Srucbtbril brr 
0inbrii ifl, fc ttrbt birraiib brrbbr, baf bir in brn nrurn ballifU« 
f<|rB lafrln auf ^rifr 6 unb 7 brr Ififtrn tbtbrilung unter (4) 
sr^rbmr ftnbr in brn mriftrn gAOrn brr bibbrri^irB ^rarib in Srjng 
ast ibrr Crnrrrj^rni anbrriitrn, unb ba9 birb auch fär birimigr äiribr 
ar!im »iib, mrlibr untre 9nüiffi(blisuni'\ brr Unbrrbung unb brr 
b»f'r:hr rrrri’rntirrnbm ffrmbrlr aub irnrr abgeleitet unb in brr 
braim fir^rmnii brrrr >bbanblnn^ in bm '^'umnrm 118 bib 138 
Iprjirli rrbrrnl il. 

18S. fTimmi man rb nib rrn ^n'r aub brr, nnr felrbr mAfigt 
CnT’-Tininfini jin STfrlrniTtJi ja jsrbcn, auf mrlrbrn man bi«b«r unb 
t« bm rraTri rbm gAHrn ja fibirfm bürgt, befikränft 
mnr ütb entb brn ?^aB't aab aai mbtigr c;rbaiir«b»iafrl brr 
Emstmtm imb Tmnnn mar baju« ibrrnn. gnrj^r ^räm brr gebier 
•rr itr g rrrt t inrgr. Är'u&aam a» «»rd'fMiJb fir b*e ftranb js b«. 
-ttnrnm- tr iiSt iitb Jirr luir-iaiji br# bafittrlbe» f'rrHeaib gln4 
«Tsr Dann nuf etnr wiDtr Snibiinc jirbca. baf bir rtnniMubra iRnbra 
|om tiTTBuekn mromr uUb bat bir jlr'tUiair aui xa Isb- 

t rie ft n nnr {riflilrfenr critlwnini. 

5«si iirtnr OiniOuSjmnTc mif if. bu Infir unf >r# baEiftf'tbrt 
8 >rg:tnm uann S.'iitfiiOi: mr UmbrrMmr, xr. bnt 

7 'miit lu iiitUfiuQtir . nar i'krf' f*««»- 

imn. (! iirtilissH. Daria lawr^r« bsbS 

antt ugm an mc xirrrsnÄtur mnrrn. air JüjtIvec ma 

Jutbütii iiastti tatrrttttc »c nu- tjinrmnt »c S'ojrSiIumr iiKb jtnS- 
tiö*: iain.iagta: monemts if; bm« Stmet ritr am Staute gc 1» 
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)tt(^nfn unb ertbirnt rin forgfätiigcd 0tnbium. SBrnn btt |>m 
Strfflfftr rin brfonbrrt« Gingriifn auf brn ©influg bet Umbrrbung 
für entbrbrlicb bält unb bagrgcn ein ucmiifcitcrr^ Suftwibcrfianb* 
grfrb rtnfübten }U miiffcn glaubt/ tuelibc^ nach meinet unmaafgeb« 
lieben Slnftebt ebne nabten ^uben }u äBeittäufigleitrn fübtt, bte jn 
»etmeiben jweefniäbiget fein mürbe, fc finb bieö Slnftebten, beten dt» 
Icbigung füglieb bet 3e>l anbeimgefietlt merben fann unb beten be« 
riebligenbe Slenbetung niebt lange auf fleb matten laffen miru. 

169. 0iebt man bagegen/ mie te uon bem 33rrfaffet bet be>r« 
liegenben Stbbcnblung beabfiebtigt me)tben ifl/ bon ben etleiebtetnben 
Sebingungen ab, melebe in bet Kummet 168 beoormortet fenb, fo 
bleibt niebtd übrig, old bad Iftoblem in feiner vollen SlOgemeinbeit 
aufjufaffen, unb aldbann ifi bad (Srfebeinrn bet Auflöfungen in bet 
Sorm unenblieber Keiben unbermciblieb. 

2)af bie Snorbnung berfelbcn naeb fleigenbcn ^otenjen bed Ur* 
»oriobeln, melebe bie Sebtbücbet bet Sutegrolreebnung ohne alle Aud- 
nabme für folebc gülle ootfeblagen, völlig tinanmenbbnr unb bag bie 
5>offnung, auf biefem SBege ju etmad Stauebbarem ju gelangen, nur 
ein löeberliebed gantom ifl, ifl von mir bei mebt ald einer ©elegen* 
beit oudfübrlieb erörtert morben. 

©obalb mon, mie bied bid ind erfle 33iertel bed loufenben 3<>bb' 
bunbertd bet gall mor, ben ©influb etmaniget Umbrebung ganj igno» 
rirte, fo flcllte fieb bie gotberung bed balliflifeben ^roblemd in Kütf« 
fiebt auf bie ^rarid febr cinfaeb- 3m Allgemeiuen ifl }u beaebten: 

bob berOrtbed JU treffenben 3ifld immer bad ©egebene, 
bagegen entmeber bie Anfangdgefebminbigfeit (old Kebtä» 
fentant ber Sabung), ober im anbern gälte bet Slevationd« 
minlel bet ©eelcnare biegefuebten ©röfen ftnb, K i e m a l d 
bagegen (einige ganj vereinjelte gölle audgenommen) ifl ber 
Ort bed ©efeboffed in feiner IBabn bad ©efuebte, fonbern, 
mie gefagt, immer bad ©egebene. 

|)ieraud gebt bftbvt, bob Sebufd ber Sefriebigung bet gorberungen 
ber ^rarid junäibfl ein brau^barer Audbrutf für bie Anfangdge« 
febminbigfeit (ober irgenb eine gunftion bcrfelben) ober für ben 
©levationdminfcl aufjufueben mar, aded Uebrige ald gegeben 

' r 
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»orau^flefeftt. Cd mir }u feiner 3fi< ant leii^tefieii , ä«nÄ(^fl 

ju einer gorntel für bie Unfanfl^gefi^winbigfeit ju gelangen, unb 
jwor auf bcm Segc: baf i(^ juerfl eine gormel für bie Orbinote i 
ber Ü3abn bed ©efe^offed auffledie, wetcfie nacfi ^oienjen berjenfgcn 
gunftion q ber Slnfangögefi^minbigffit georbnet wor/ bie in ben 
neuen bailifiifc^en £afeln in ber 1. 9bt^I. auf @eite 6 erft(^t(i4i 
ig, unb fobnnn bierau« bur<b Umfebrung ber fo erbaltenen SHeibe einen 
oHgemeincn !3u«brucf für biefe gunftion q ju finben fuibte. ^ierauö 
ging bie gormel (10) ber neuen balli|)if4)en SEafeln brroor,' 
mel(be ftcb gtürflicbermeife fo foneergent enoieö, alo bieO felbfl für 
febr aubergewbbniiebc gäfle nur immer gemünfebt werben fann, wie 
bieö au« bem 3fffrrn«8cifpiele 9?o. 15 auf ©eite 34 ber I. Sbtbeitung 
be« genannten SBerfe« btroorgebt, bem ibrerfeitö al« (Sontrolle für 
bie 9li(btigfeit aller Sleebnungen bie speifpiete 9!o. 11 auf ©eite 32/ 
fo wie SUo. 17 auf ben ©eiten 38 unb 39 jur Sejlätigung bienen. 

Der Umftanb/ baf biefe gormel für bie gunftion q ber Anfang«« 
gcfebwinbigfcit (nlö aieoiäfentanten ber Sabiing) fl(b biirtb ib« 
oergenj al« unbebingt bautbbar ergab/ fonnte inicb ju jener 3fit ftbr 
füglicb über bie SESabrnebmung trö|)en/ bn^ bie ©onoergcnj be« 2lu«» 
brutf« für bie Ovbinate 4, au« welcbem jener abgeleitet ift, in gewiffe 
©renjen eingefcbloffen war, weil eben, wie furj oorber crwöbnt/ in 
ben gorberungen unb Slufgaben ber ^rnri« gar feine SBeranlaffung 
lag / bie 3ifftrnwertbe ber »erftbiebenen Orbinaten ber ©efcbobbabn 
JU bere(bnen. 9u(b {eigen bie ©eiten 34 bi« 39 ber neuen ballifiifcbrn 
Safeln, wie eine folibe Arbeit, wenn jte unter Umjlänben nötbig wer» 
ben follte, benno(b mit ©itbei'beit au«gefübrt werben föniie. 

170. SSbOig »erfebieben ftellt ficb jebotb biefe angelegenbeit/ wenn 
ein einflup bet Umbrebung betütfg(btigt werben foll. Sei bem ge« 
genwürtigep ©tanbe ber Dinge werben bie oorjunebmenben arbeiten 
folgenben ©ang ju nehmen haben: 

a. 9fa(bbem man über ba« anjuwenbenbe Suftwiberftanb«gefe^ 
unb über bie gorm be« ©efeje« für bie ablenfenbe firaft ber Um» 
brebung mit ficb einig geworben ift, bat man junäibfi au« ben Un» 
fa(glei(bungen be« Problem« einen au«brucf für bie Drbinate 4 ber 
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©cft^ogka^n ^er)uf}e(I;n. 3)iefer 9n0bruil toirb au« }Wti Z^tUra 
Z unb N, näml<(^ 

4 = Z + N, 

btrgcftalt btftf(xn, baf Z btn Z^fil barftfltt, Wflc^tr ben btm ©in» 
ffufTc btr Umbrc^ung unabbängtg iß, tbä^rtnb N ben (Sinßuß bet Um< 
btfbung bfjeicbntt unb feinerfdt« »erftiiwinbtt, wenn blcf« ßinfluß 
gtfii^ 5?utl gefr^f wirb. 

b. 35a« ®efef für ben ginßuü ber Umbre^ung wirb bie ©pmbole 
niedrerer fonßanien (etwa P,Q) entbatten unb biefelben 

©Vmbole werben ßtb mitbin in bem auöbrurf für N bergeßatt bor» 
ßnben müffen, baß wenn bie 3iffcrnwertbc biefer ©bmbcle glciib 9tutl 
gefegt werben, (für ben galt bernaeblöffigten Sinßuffe« ber Umbrebung) 
alöbann auch ber ganje Sluöbrurf N berfebwinbet. gür bie bem Su«« 
bru(f N im SlQgemeinen }u gebenbe ®eßatt iß junücbß ber Umßanb 
2 U beaß)tcn, baß naib ben bi« fe^t bon mir gemachten ©rfabrungen 
bie Siffernwertbe für bie funßanttn Symbole (P , Q), welche bie Um» 
brebung bertreten, immer jiemlicf) {(eine ächte (Brüche werben, 35amit 
bietet ßch bon felbß ber ffieg bor, ben 8u«brucf für N in ©ruyyen 
barjußeßen, wel^c nach btr ßteibe bie ßeigenbtn ®imenßonen bon 
P unb Q enthalten, fo baß in ber erßen ©rupye bloß bie 3ci(h<n P 
unb Q/ — in ber folgenben ®ruppe bie Slu«brücfe: P’,PQ,Q’, 
— in bet britten bie Kombinationen: P* , P’Q , PQ’ , Q’ — bor» 
fommen u. f. w., gerabe wie man e« in ber Slßroncmie bei btr auf» 
ßeßung ber gormetn für bie ^erturbationen macht. 5Die 3ißern* 
»erthe biefer ^robufle unb *))öttnjcn achter ©rüchc werben in feber 
folgenben @ruppe Heiner werben, unb fomit bon biefer ©eite au« 
bie Sonbergenj ßchern. 3tbe folcher ©ruppen wirb aber außer ben 
Kombinationen ber ©pmbole P unb Q noch au«btücfe enthalten, welche 
gunftionen ber abfctße ber ©efchoßbahn, btr anfang«gefchwinbigfeit 
unb bt« ®(ebation«winfel« ber ©eclenare ßnb/ unb biefe au«brüc(e 
werben (bem natürlichen ®angc ber Rechnung nach) bon 4 abhangen, 
mithin ebenfall« in unenbtichen ßleihen trfcheintn, unb conbergent ober 
bibergent fein, jenachbem bie SReihe für 4 conbergent ober bioergent 
iß. @« iß aber burchau« nothwenbig, baß man bie 3iffKu«>«ihe ber 
au«brücfr, welche bei btn berfchiebtnen Kombinationen bon P unb Q 
ßehen, fcharf berechnen fönne, e« ißalfo föt ben Jatt ber 
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beliebig gro^et Ocbinaten buribaud notbioenbig, baf 
bie genonnifn Sluöbräcfe jfbfr für ji«b conecrgent ffien anb ti ifi mit- 
bin für biefeii Jall unfrtäfliib, baü man einen Sliiöbrurf für 4 babf» 
ber feinerfeil« felbfl conaergire. 

c. aSon wirb alfo julfft einen SluÄbrncf »on ber gorm 

4 = Z 

+ P . z‘+ Q . z‘ (116) 

1 II 

2 II II 2 II 

+ P.Z + P.Q.Z + Q.Z 

I II III 

3 tu 2 III 2 111 3- III 

+ P.Z +P.Q.Z+P.Ö.Z +Q.Z 

I II III IV 

+ 

I 1 II II II III 

hoben, in melibem bie Smbfiaben Z,Z,Z,Z,Z,Z ,Z , 

1 II 1 II Hl 1 

in 111 III 

Z , Z , Z , u. f. 1 ». föinmtliib gegebene gunflionen ber Or- 

II III IV 

binate ber ©efebofbobn, ber 2lnfang«gcfcbwinbigfeit unb beö (51e»a- 
tionöroinfcW ber Seetenarc finb nnb beren 3>fferntt)crtbe berechnet 
»erben fönnen, fobalb biejenigen bet brei iiile^t genannten Slemente 
gegeben jtnb. 

d. SiQ man nnn in iprattifche Slnmenbungen hineingehen, fo muh 
man für febe Kombination oon @efchü^, ©efchob nnb Sabung eine 
hinreichenbe Sinjahi oon 0(hub»eiten unter aerfchiebenen befliinmt 
gegebenen Kleaationen ber ©eelenore burch einen Schiebaerfuch er- 
mittelt, and) biirth irgenb ein Verfahren biejenige anfang«gefch»in- 
bigfeit feftgeftellt haben, »eiche ber ange»enbeten Sabung entfaricht. 
©omit hat man bann alfo oUed Krforberliche, um bie 3iffrrn»erthe 

1 

für 4,Z,Z , u. f. ». in ber aorigen aiummer bei ber aoraueSge« 
1 , 

festen Sonaergenj mit hinreichenber ©chörfe ju berechnen unb ju 
fubgituiren/ fo baf man }uleht eine ©leichung erhält, »eiche auber 
ben Kombinationen bet ©ambole P unb Q nur noch reine 3iffern« 
»erthe enthält, unb au« welcher bie 3ifFern»erthe für P unb Q burch 
angemeffene Vtethoben entwicfelt »erben fönnen- 9latöiiich entfprechen 
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3ifffrnwetije »ott P unfc Q itut Ut bffHmmtfn Jabung, bri 
wrltbtr bte bcnu^ten 0(bub)veUen im 33nfu^e erbatUn morben finb. 
gür jtbe nfue ?abung müffcn neue Serfucbe aiigefieat unb in ber 
»orbfjfitbnfifn SEBcife benuft werbtn, fe bof mon jule^t ein ©pftm 
»on »erftbiebtnen Sabungm ntbfi ben ju jebet berfetben gehörigen 
3ifftrn»trtben »on P unb Q bat. 

e. ane bi^bibbcc genannten Arbeiten belieben ji(b alfo nur auf 
bie Crmiifelnng ber 3iff«rn»ertbe berjenigen (für jtbe einzelne 8abung 
fcnftantcn) ©ymbole, roelcbe ben Sinfiuf ber Umbrcbung repröfentircn. 
SBic man bei ben burtb bie praftifeben gorbtrungen bfrsorgfrufbofn 
ferneren iWaaßnobmcn ju petfnbren b®be, »irb fpäterbin angegeben 
werben. 

171. 2)ie nötbfle Sufgabe ift bie, für bie Orbiiiatc 4 einen 2luÄ» 
brurf JU finben, wrlcber wenigflen« für folebf Giebationöwinfef, wie 
fte bei 5)flubi^en ongewenbet werben, eine coneergente SReibe ergebe. . 

iBejeiebnen nun y unb x bie Soorbinaten ber ©efcbopbabn, k 
baffelbe, wie in 910.167, fo ifi befanntiieb bie üufa^gleiebung für baO 
baUiflifibe Problem obnt SRüdjtebt auf Umbrebung unb unter Stnwen« 
bung beO 9lewtonfiben Suftwibcrüanbgefebeö 



k C \ 

dx’ dx* ’ V 


+ 


dy» V 

dx» y 


(117) . 


0eht man hierin 


- 






JL- ? iL - a 


f 




(117. a) 


fo gebt biefe ©leicbung über in 








d’4. _ d>4, /, 

da» ~ da» ' l 


+ 


da»/ 


(118) 



d’ 

©er Ouotient ^ bejeiebnet befanntlieb bie Xangeiite beO 9JicbtungS» 

winfeld beO ©efcboffeO in feiner Sabn für benjenigen ^unft betfelben, 
welcher ber abfciffe a entfpricbt, fo baf mit S^ücffribt auf bie in 9to. 
121 eingefübrte Sejeicbnung 
d4» 

di" = 

if). ©a nun nach ben im Vorigen gemacbtcn SorauOfehungen ber 
Sieoationöwinfel ber @eclenare nur einen mä|igen SBertb (etwa nicht 
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über 15*) bal>fn fofl, fo.wirb öuib bet Si^tungdwinfel tp , beffen 

Xangente = ^ if}/ im Sereicb ber ganjen ©ef^opbabtt nur einen 

mäßigen SQäertb (etwa ni<bt über 20») haben unb wirb bemnatb, 
wenn man bie ©leithung (118) babin »eränbert, baß man/ wie naih» 
ftebenb erficbtticb, 



einen noch unbcßimmt gelaffencn Soafficicnten A binjuffigf, bcrSacIcr 



(' 



,' + * ■ aä)*- 

wenn man ibn in einer SReibe nach fteigcnben ^'otenjen »en 

A 



enlwirfclt/ fo baß man 
* + » * ■ - 1 * 



da» 

• fe + 



erbätt/ unb wenn man bemnäcbü A = i fe^t, fo baß bied ©vmbot 
Wieberum ganj oerfcbwinbet, unter ben für ben SEBinfel y gematbten 
SJorauöfe^ungcn eine febr conoergcnte SReibe ergeben. 

giir A = 1 wirb jene Steibc: 



^ ^ da» " da* ^ da* ^ ‘ ’ ' ' 
unb ca jtnb Seifpiclawcife für g> = 20» bie Siffcmwertbe ber ein» 
jetnen ©lieber bie nacbfolgenben : 



1 



i 



d4i 

da» 

da* 



TS 



da» 



= 1,0000 

= 0,0662 

= ' 0,0022 

= 0,0001 



woroud bie energifcbe Sonoergenä erii(btli(b ift, Weltbe notb um oiete« 
junimmt, wenn ber SSSintcl g> flciner aia 20» iil. 



Digitized by Googlc 




17 



Stimmt man nun an, ber au« btt ©Itii^unfl (119) für 4 40 

0 

ftnbenbe äu«brucf fotle na^ ^oltnjtn brt unbtfiimmt flrtafftntn/ »iD» 
fü^rlic^ bort tinsefü^tttn Soafftcitnltn A gcoibnet fein/ betoeiiatt, 
baf man etma 

2 3 

4 = a-f-A.a-f-A.a -f-A.a •*)'.••• (120) 
00 1 11 Ul 

annS^me, btnfi mon fl<f> bie Soffficienttn a , a , a , u. f. m., 

0 1 11 

fämmtlit^ gunftionen »on a, q unb «, fein »trbtn, ßtfunben, 
unb fe^t man nun A =3 1, um baffelbe «erfi^minbtn }u machen, 
fo baf 

4 = a + a + a+ a .... 

0 0 1 11 111 

übrfg bleibt/ fo »erben bie 3ifFern»ertbc non a , a , a , u. f. ». 

0 1 11 

eine fi^arf conbergirenbe Steibe hüben. S)tn auofübrlicben 9e»ti« 

bafär bebaite i(b mir für eine anbere ©tiegenbeit «or. 

172. ®a« SSetfobten, weltbe« Sebufä ber Suffinbung ber Su«« 

brttde für a , a , a , u. f. ». eingcf<b(agen »erben muf/ if in 
0 1 11 

meiner ^bbanbtung: 

grfte gortfefung ber Semerfungen über ben ßinfluf bet 
Umbrebung ber artüleriegefibofre. Steife bei SWüdet 1847. 

au«fübrli(b angegeben. (Sä beliebt batin: 

a) bie @Iei(bung (119) nach unb naib »ieberbolt na^ A )u 

»ariiten, inbem man bie au«brärfe ^ ba« 

da da* ' da* 

, bei fämmtliib aU non A abbüugig anfiebt, 

b) in febet bet fo erhaltenen ©Iciibungen überall' (unb jwar 
au(b ba« in ben oerfcbiebenen au«brüden impticite ent< 
baltene) A gleitb 9?uD ju fe^en, unb fob'ünn ‘ 



c) bie fo umgeformten ©leirbungen jn inlegtiren. ' > 

3Ran fe^e nun }unä(bfi in ©leitbung (119) unb in ©leiebnng (120) 
A s 0 , bann geben 



04, 

da 



d*4o 

da* 



d*4. 



da. 



Übet in refpeftioe , 
da^ da 



d*a„ 

da* 



d*ao 

da* 



Sreiunbjttaniigfln Oahtgang. XLV. Sanb. 
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unti flu« b« Olfii^ung ( 119 ) »irb 



«l’a. 



<l*a„ 



da* da' 

3ntfgTfltion er(>ält man ^teroud 






unb ba für a = o , 



d*a, 

da* 



unb ^ refp. in 



c' . cos w> 






unb in lang w übrrge^tn, fo bat man 
d«a„ da» 



da* 



— ^ - tang w + e. 



Sfr intrgrirenbf gactor für biefe ©(ti^ung iü e , (tpp e bif 
@runb}ab( brr natürlicbrn Sogaritbmcn bebrutrt) unb bir abermalige 
3 nlegration ergicbt aud 



-• d*a, 
* da* 



— e 



da, 
* da 



= (e, — tang w) e" 



nunmehr 

e 



• ^ 

’ da 



:=* (tang w — «,) e 



+ 6 onft. 



hierin a = o gefegt/ fommt 

gonfl = + (j, unb fomit 

— » da, _ , — • , 

e • ^ == (‘““ff w — Si) . e + «I 

ober 

^ = tang w + Q,(e*— l) . . . . (121) 

Sine abermalige 3ntegration, mit 9iücff!(bt baranf, ba^ für a = o 

au(b a = o il), giebt 
0 

a=a.tgw + Q.fo — 1— a). . . . (122) 

0 1 ^ ^ 



Um brn Uudbrucf für a 3 U erhalten, bariirr man bie ©teichung 
1 

( 119 ) nath bem ©pmbol A, inbem man biefe Operation jur Unter» 
fiheibung bon ber Siffrrenjiation noih a burc^ rin borgefe|ied d be« 
teichnrt- 9 ?an erhält fobann 
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JT^ = Ä • (‘+'' i)' + i5^ • 

©efct man hierin überaD A = o unb brautet man, »{e and 
®[ei(bung (120) folgt ba$ für A = o 

^ = a , fo wie baf ~ , 

vA I da^ • dA dA . da<^ * 

fo gebt bte bortge buttb Sariajion erbaltme ©feitbung über (n 

d* 8 i _ , dX da* 

da» — da» ’ da» ‘ 5 ^ ' 

?)ieraud gebt bur^ Sntegratton btrbor: 

d»a, da, , , da» , _ . 

dS5“ = dT + » 

unb ba für a = o , ^ = o , = o , ^ = lg w , 

fo fommt 

d*a, da, , da» 

di;^" = dT + * d5^ - * . 

da 

|)ier binein fubflitutte man brn ffierfb für and ©ftitbung 
(121), bann erbält man; 

= + -e 

( 2a a \ 3 / 3a 2a a-v 

e — 2e + l^-j-ie^"^® — 3e -(-3e — 1^. 

— a 

Str integrirrnbe gactor ifi micber c unb giebt 

~ • d»a ~»da 2 / — 

-dV-* . g^ = + i‘ff -.«,.(» -e ) 

*/•' ~»\ 3/2a a 

+ ^tgw.Q.^e — 2 + c ^ + — 3e+3 
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fiieraud er^ätt man bur(^ Sntegration unb unter 8fn(^tuna/ baß 



für 


d a 

a = o oueh gleich 9luD iß 




— a 


da, 


2 / 


- a \ 2 


e 


. = + 4 tg w 


• + e 


- 1 1 +2 »ff W . 


■* 


X a — a 


\ 3 / 


2a a — a 




1 e — 2a — e 


) + iH { 


l e — 3e + 3a + ® 




V 


/ 1 \ 




ober 






+0 


da 1 


2 , 


/ a a 


\ 2 / 2a 


da 


= + i »ff • e . 

1 ^ 


jae — e -f" 


1 1 + 4 »ff w . . Io 




a ^ 


1 3 / 


3a 2a a a 




_ 2ae — 1 




c — 3c + 3ae + | e 



+ 1 ) • ■ . (184) 



?)ierau« trgiebt |tiß bur^ eine abermalige Sntegraften unb unter 

SBerörfftcbtigung/ baß für a = o oucb a = o ifl, 

1 



a 

1 



2 

= tff W . § 

1 

2 

4- l{y w . Q 

1 




ao — c + 4« + l 



) 



2a a A 

c — ne -j-e — ^a — 



S 

T 



) 



•■ * + ' Vs ® — i « + i ac — i e + i a 

+ . . . . (125) 

Um nun a ju finben, muß manbie Olcicbung (123) bon ßleuem na^ 
11 

A »aritren, fobann in ber fo gefunbenen ©ieicßung oUcö erbticite 
barin’ ciitbaltcnc A gleich Stutl feheii, unb ade^ implicitc barin ent* 
baltene A ber 3?uK gleichgefeft bciifen. 5D?an erhält alöbann junachß: 
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«fA« . da^ • JA» . da’ 



“I" 2A , 



+ i 



rf’d’4. A + A K\i ^ 

V ‘ da’7 JA . da’ * \da’ 

da JA . da / V da»/ 

da» [_ da JA . da Vda ja* 

+ ^)1 0 + A . " 

JA».da»/J V da»/ 

_i !Ü1 r^4-2A ^ 

* ‘ da» [_da» • da ‘ JA , da J 



J»d 4 . 

JA», da 



( 126 ) 



*>ietin fe^e man aHeJ erDllcite A = o, bcnfe fic^ ottf« implirite 
A = o geffft, unb btaäfU noä), baf mon au« ©Icic^ung (120), unb 

wenn man »oflcnbetet Variation A = o fcfet, = 2a 

JA» j, 

^at/ bann gebt bie obige SSariathndgleic^ung naip gcböriger 9}ebuf» 
Iton In bie nacb^fbenbe über: 



d^a.t _ d»a,, 



da» 



Ober 



da» 



+ i 



d»a . da’ 
da» 



da, d»aj d^ 
da 



— ^ H ^ — 

da» da da 



X 

3 * 



d»a, 

da» 



da* 



d’",. 



d»a. 



.+ 



i d Lda da»J 



da» da» ' ' da ' 

$ierauJ folgt burcb 3ntegration 



d»ap 

da» 



da* 



d»a,, _ da,, da, da* . da* 5 , 

:r - ^ • 5T- 'e ” 

da. 



da» 



f)iet hinein hoi won nun ben SBerth bon — bei (121), fo wie bcn 

da 
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4 P 4» / "k ^ / "k 

+ tg w , I e + e ^ — iV® — ssj + ® ® — iß 

• + e (— s a + !? a — h) + tI a + !hJ 

5 r Sa 4a 3a ^ -v 

+ • I Tiso ® — T¥T e + e a + 

+ ® (- i a 4- + e a — Vi a + 



“ iV® a — 



©omit mein aifo nunmehr 



= lang 9 = auä (121) 
da da 

4- — aua (124) 

da 

» ^ au« (127) 

da 



] 



(128) 



unb 



4 = a aua (122) 
0 0 

+ a aua (125) 

1 . 

+ a aua (128) 
11 



173. güjrt man nun (lierin noc(i für — bit Sfitii(m«ng 
B ein, wo 

= - 

^1 c* . cos w* ' 

fo baß man aIfo 

D = — R . lg w unb R = . . (128. a) 

1 * c* . sin 2 nr 



bat unb rfbuctrl gt^Sng, fo tr^äU man bte Suabrfiefe für i unb 

0 

d'’ 

— = lang <p, weitße in bet (Srßen ablticilung ber: „9^euen baHi» 
da 

ßifc^rn Zafeln" ©eite 22 unb 23 oufgefübrt finb, uümlicb: 
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K 




•I 



1 « 

l“ 




1 

R . 



A -r 

II 




i 

R . B 



1 

■ . B — 

tu 



4 




B 

IT 



S 




B 

T 



] 



da») 



Ul. 






II 

\ 



N 



It 

1 1 



I • * > . 

1 *• • • I 5 

_c — • • — — 

4 * * 



, 1 . 1 ». 

« - -e 

ti. * 



1 • I ‘ r 

— mt • + — * 

i 4 4 ^ 








r . i \ R7 

— I — — ■ 





f 

# 


>• ■ * / 


JI 


-l^ 

^ \ 


^ ( 






-* 


\ 


« > 


m/ V 


4 


^ 7 


/ 


^ * 


1 Vü sr\ 




sffT;i 








— - — a 


— 


\ 




M f 


3i 


5w 


/ <r 






V 


/ 1 


t 




( • — ) 


-r r 1 


( ' 


/ * 


i 


' ' ^ 


1.' 


V 4 

SWl 


■ (. 


f 


n' ■ tJ- 


— a — 
3» 


TSfMl 
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fo toie no(^ 

= tong tp == Jang w 

da 

— taug w . R . — 1^ ; 

3 r 2 3 « T 

— lang w.Ir.C — R.C+R.C I 

••Li 11 iiiJ 

— lang w . Fr.D — R.D 

® L 1 11 111 

4 8 T 

-R.D + R . D I 

IV vj 

— ( 130 ) 




j' 
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SBeDte man in bet Sntmidelung bet SudbrOrfe für 4 unb — 

0 da 

noif> meiter gepen, fo müüte man bie ®(eii^ung (126) mtcberum nai^ 
A »arüren, fobann in btt fo er^alienen ®Ifi($ung alle« erpltctfe unb 
impticite A = o fefen unb bobti beatmten, baf na(b 3»aaggabe bet 
®lei(bung (120) für A = o 



dA> in 



if). Stflein für bie Stmiiielung bed 9udbrut(d pon a fi^eint unter 

II* 

btn gtn>5bnlt(ben SBerbüItniffen, nämUcb wenn man (eine (Siepationen 

übet 20 ®rab btrücfft(btigen unb wenn man fftb alfo auf Äanonen 

unb ^aubifen befcbtänfen tPid, feine btingenbe Seranlaffung )u fein, 

unb ei f(beinen Pielmebt bie ©teicbungen (129) unb (130), in tptitben 

bloß bie @pmboie a , a unb a btt ®iei(bung (120) betfidltc^ttgi 
0 1 11 

finb, Pöütg au^iutticbtn. 



(Sinen tbatfüiblic^en ISeratid bafüt liefern bie Sobltnbeifpfrie 20 

unb 21 auf ©eite 41 btt @rßen Stbibcilung btt neuen baüifitfcben 

Xofeln. 3" beibcn Scifpielen iß bie gormel (129) für 4 nur bia ju 

bemjrnigen ©liebe benuft/ weltbeO ben goctor taug w* entbnit, 

wohingegen baö mit bem gactor lang w* beboftete ©lieb oußet Siebt 

gtlaffen ifl; b. b- Pnb nur bie ©lieber ^a unb a bet ©leiebung 

^ 0 1 • 

(120) benu^t, baa ©lieb a aber if) febon Ptrnatblüffigt. 

11 

Demungea^tet betrügt btt gebier bta bereebneten 4 in bem ©ei* 
fpiele 20, wo 

w = 15° , = “ = 2/5285 

nur + 0,00001 . k = 0,00001 . 3824 guß ober für eine ©ntfernung 
bea ©efiboffea Pon 9669 guß pora ©tfebüb nur 0,5 3oH. 

3n bem Seifpitle 21, jpo w = 20* unb = 2,78497 iß, be» 

trügt ber gebier in bem für 4 erreebneien Siffernwertbe 
+ 0,000447 . k = 0,000447 . 3824 guß 
Ober für eine (Sntfernung bea ©efeboffea Pora ©efebüb Pon 10650 guß 
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»(tb bfr3ifFfrn»eri^ für bif be« (Sef^pfft« üb« bem |>orijontr 

nur um 20 30 Ü unricbtig angegebrn. 

@anj augfnftbeinli(b würben outb biefe geringfügigen gebier no(b 

weggefallen fein, wenn mon ou<b noch bau mit bem gactor lang w» 

beboftete ©lieb ber gormel (129), ober waö boffelbe iü, wenn man 

au(b notb baä ©lieb a ber ©leicbung (120) mit berüdficbtigt bütte, 
11 

wad nur au^ bem ©runbe unterblieben tfi/ weil für bie SluPbrütfe 
B , B , B , B , B np$ feine Xafeln bereibnet ftnb. SSenn 

1 II 111 IV V 

nun felbff für einen Slepationöwinfel bon 20® unb eine fo unge» 

wöbniicb grobe ©cbubweite Pon 10650 gub = 4438 Gibriften, wie 

bieö in bem IStifpiclc 21 ber gaü'ifl, bie SJernaibläffigung be« ©lie* 

beö a in ber ©leicbung (120) nur einen fo geringfügigen gebier, 
11 

wie ben angegebenen jur golge bot/ fo lübt ftcb barau4 mit ©iiber> 

beit fcblieben, bab um fo mehr bo4 folgenbe ©lieb a ber ©leicbung 

in 

(120) felbfi für Slebationen bio ju 20® ohne aQen nennenowertben 
(Sinbub iff/ unb mitbin unbeacbtct unb unberccbnet bleiben fann. 

174. ©cbwerlicb wirb fcmanb geneigt fein, ben gormeln (129) 
unb (130) für i unb lang (n ber »origen 9lummer feinen SBeifall 
eorjuentbalten. ®er etwanige SSJertb biefer gormeln liegt in ibrcr 
(Jonoergen), welche, wie icb um (Jnbe ber »origen 3?ummer nacbge« 
wiefen, felbfi für bie ungewöbnlicbRen gäBe ber neueren ^rari« noch 
unbebingt auOreicbt unb ti müglicb macbt, ftcb mit febr wenigen 9n« 
fangogliebern }u begnügen- 

Die Duelle biefer fo bbtbb wünfcbwöwertben Sigenfcbaft ber ge- 
nannten gormeln liegt in ber, an ftcb allerbing4 jiemlicb trioialen 
©emerlung, bab, wenigfienö für ®le»ation4winfe( bi« ju 20®, ber 
Ai' 

3tff«nw!rtb »on 3-7 unb feinen böbrrcn ^otenjen bei einer etwa- 
da^ 

nigen Sntwicfelung be4 gaetorä 




ber ©leicbung (118) in eine unenblicbe 9ieibe tine golge »on febr 
ron»ergenten ©liebem ergeben Joerbe. 3cb fable nun ben ©ebanfen 
auf, nicht biefe Umwanblung be4 obigen SBurjelauäbrucfo in eine 
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unenblfc^e Steife Borjune^men, fonbern »ielme?)r bem Sa«« 

^ S<flleüfr einen unbefHmntien ober eonflonten gacfor 

A mitjufleben, fo baf onö bem obigen SBurjelaitöbruif nunmehr biefer 
onbere 




eniftonbe unb gfanbfe nun onnehmen ju bürfen, bo^ Snfegrale ber 
gegebenen ©leiihung (118), entmirfelt unb georbnet nath ficigcnben 
^Jotenjen »on A eine golge »on ©ruppen ergeben müpten, bic (ob« 
gefeben oon bem jule^i = 1 ju fe^enben A) conoergent mären, ba 
bort, wo An Botfäme, anjunehnten war, baf ber SQSerth 

/^\2n 

Vda/ 

miiwirfe, weither an pth um fo Reiner fein mufte (für <p bis ju 20“), 
fe gröber bie ganje poftlioe 3«bl n war. 2)er wirRiihe ©rfolg hat 
bie gemathie SJorauSfe^ung bcUenS betätigt. 

6S war mir biefer ©ebanfe am 1. gebruar 1846 gefommen, ich 
hafte ihn fogleith auSgeführt unb bie Sereihnung ber erflen ©lieter 
war innerhalb weniger ©tunben bewirft. 3<h erhielt, inbem ich, »ir 
in gormel (120) in 3Jo. 171 

4=a+A.a+A.a+ 

0 1 11 

fehle/ mit ganj geringer 3Hühe 

a^ = a . tg w + 5^ — 1 — a j 



unb 



a 

i 





2 




/ * 




— 


tff W . 


^ • 
1 


(i ac — 


e + i 0 + 1 ) 


+ 




2 


/ 2* 


A a «V 


tg w . 


H • 
1 


(ie _ 


ae + c - la - ij 


+ 




3 


/' 3a 


2a a a <v 




H - 

1 


( 3*5 0 - 


{c + lae - io +Xa+ TjJ 



genau fo, wie ffe in ben gotmeln (122) unb (125) angegeben jinb. 
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Sa tnbtfTttt )n (tner noi!^ nitbt totU senufl in brn Sc> 
mfi^ongtn t>org(Tä(ft tvar^ ben Sinfluf bei Umbrcbung in pafcnben 
unb braut^baien Soimrln barjulrgcn, unb bcn (Sinflub eined 

paifenben SuPbrudö für 4 ouf bicfe gcbbrtg }u betiiibeiim, ba icb 
feiner bei bei SaiüeQung einer Sabngteiibund mein Slugenmerf )u 
jener 3cit bauptfä^Ii^ auf eine i>ic (Sniwitfelung bei 

anfangdgefibminbigFett geriebtet batte, unb bie fo eben befpiotbene 
neugefunbenc goim bei Sabnglei(bung {iib bafüi gan} untauglich er« 
mied, fo ließ icb bicfe Slngeiegenbeit bamaiö faUtn, unb bad Dorbe« 
jeicbnete aufgefunbene 9iefuliat gerictb ganj in Sergeffenbeit- 

3m Sinter »on 1856 unb 1857 jebocb »cröffentlicbte bei gegen« 
»artige ©enerattieutcnaut unb flommanbant bei Rönigficb ®äd)f[f(ben 
artitlerie, ^)err ». Stouorop, Srceflenj, in bem Giften Sonbe bei 

3eitfcbrift für ÜRatbematif unb ^bpf<f bon Dr, O. 6(blb« 
milcb unb Dr. iS. Sitfcbel in SreOben 

einen Sluffa^, betitelt 

XVlll. iSemeifungen unb Unteifuibungen über einige ®e> 
genftänbe bei SBaüifHf, 

in »eiibem berfelbe auf Seite 352 bciboibob, baß bie boii mit X 

11 

unb X bejeicbneten j»ei ©lieber, nämiicb 
111 

2 / 2s 4 4 \ 

XasQ.k.smw^ie — 4e +e — 44— 

Xii= e'. k . ie^^+ 44e^ - + 44 +h) 

in ib«n 3iffetn»crtben nur »cnig »on einanber »crfcbicbcn »Ören, 

unb baß fie bei ber »irllicben Slc^nung in ber Serbinbung — X 

11 

-f X »ortämen, fo baß bet gebier bei gleicbjeitigen Segiaffung bei« 
111 

ber ©lieber »eit geringer fein »ürbe, ol« bet au« bet oüeinigen 
Segiaffung bc« Ickten ©iiebe« entßebenbe gebier. 

Siefe treffenbe SSemerfung frappirte mitb ungemein. 3» bem 
9u«brucf für bie Orbinate 4, »ie er in ben 

„9leuen boOißifeben Safein" 
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©fitf 6 unb 7 aufgefüjrt ge^ö«« bie btlben in SRebe Menbtn 

©lieb«, wie mon leii^tt ^erauöünbft, ju jwei oerf4»iebenfn ®rup* 

ptn, »J^renb bic ffine SBemerfung be« ?>frrn ©tnfranieuienanfd 

». äioubrov auf einen no<^ unaufgebedt liegenben jureic^enben ©runb 

i^ret 3ufammenge^örig!eii beutete, gin foI(^er ©runb fonnte 

nut in einem gntmide(ungäprin}ip liegen, )u beffen SBefen ti gehörte, 

bie genannten ©lieber (uieQeic^t no(f) mit anbern gufammen) ald 

Steile einer unb berfelben ©ruppe ju ergeben, einer ein« 

jelnen aud ber Sieipe berjenigen ©ruppen, mie Re auä bem noip auf« 

juRnbenben gntwicfelungöprinjip bei ber Sntegratian ber ©leiipung 

(118) folgen mürben. SBei längerem 3?a(pbenfen pierüber fann mir 

bie porermäpntc Sieipnung Pom 1. gebruar 1846 micber ind ©ebäipt« 

niR unb eO ergab R(p bei näperer Unterfuipung / baR bie mit X unb 

11 

X bejeiipneten ©lieber riiptig in bem Jludbrud für a , mie er Pot« 
111 1 

Repenb angegeben iR/ entpalten Rnb unb bort in ber IBerbinbung 

— X 4- X bie jmeite unb brüte liorijontalreipe bilben, unb baR 
11 111 

mitpin bad gefuipte gntmidclungdprinsip mit feinem grfolge fipon 
lange porpanben maren unb nur bioper braaip gelegen Patten- Opne 
bie fipeinbar fo unfepeinbare, aber in SDäaprpeit in baö innerRe SQSefen 
biefer 0aipe eingepenbe i3emrrfung beO ^errn ©eneratlieutenant^ 
P. SlouProp pätte eO fommen tdnnen, baR bie für bie Sonpergen) 
ber bei biefer Unterfuipung erfipeinenben Rieipen fo einRuRreiipe 0e« 
panblungOmeife menigRenO fo lange unbenupt geblieben märe, Piä 
jufaUig ein anberer auf benfelben ©ebanfen gefommen märe. 

3u berfelben 3nt mar bie britte ?ieferung bet porliegenben Sb« 
panblung beenbet, in melier für benfenigen Speil ber ISapnglei^ung, 
melcper pon ber Umbrepung beO ©efipoRed unabpängig iR, noip bie 
gormel (4) auf @eite 6 ber „Rieuen balliRifiptn Safeln" benupt mor« 
ben mar. So mar einleucptenb, um mie pieled Portpeilpafter für mampe 
Sälle bie £)arRellung gemefen fein mürbe, menn ber Rieepnung baä ^rinjip 
Pom 1. gebruat 1846 jum ©runbe gelegt märe unb fo entRanb biefer 
pierte Sbf^nitt, meliper tpeiU ben 3n>(d pat, baO pierin Serfäumte 
naipjupoltn, tpeilö noep einige anbere fept mefentlicpe fünfte ju er« 
örtern, bie biöper no(p niept jut 0praipe gebraipt Rnb. 
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175. Set in ben botiden 92untmetn enimicfelte 9u$btud für 4, 
ifi baüjenige/ mi in 9io. 170 unter a mit Z bejeii^net worben ifi. 
Sa bieO hiermit gefunben ifi, fo b«nbell ti no^ um bie auffin* 
bnng eineü auübrudü für baü bortige N. 

3u biefem Sebufe fe^e mon ben SuObrud für bie burtb bie Um« 
brebung berborgerufene Ubienfung be^ ©efiboffeO in ber berticalen 
9ii(btungüebene, normal auf bie Stiftung ber iebeümaligen Sabn« 
tangente gebatbt/ bofitib genommen für bie Sage br^ @(bwerbunfteO 
oben, unb negatib für bie Sage beO ©cbwerbunlte^ nnten, fo, wie in 
92o. 118 biefer Ubbanblung: 

f=D + E.^ (131)' 

(So wirb hierbei gelegentliib bemerflicb gemaibt, baü in Üto. 118 in 
gormel (60) unb 5 3«ilen fpöter ftati beO Weinen f burd) einen Srud« 
fehlet jweimal ein gropeO F gefegt worben ifi, wao hiermit beriibtigt 
wirb, unb bafi bie hier fiattgcbabte $in)ufügung beo 3üb(er0 k> für 
ben Slennet v» um beüwißen für jwedmöfiger era^tet worben ifi, 
bamit D unb E UuObrüde bon einerlei (arithmetiffber) Simenfion 
werben. 



9e}ti(bnen fobann wie früher 



f unb X bie (Soorbinaten eineO beliebigen ^unWcO ber ©eftbofbabn, 
▼, 9 >, t refpeftioe bie @ef(bwinbig!eit beO ©eWoffeO, ben SRiibtungO» 
winfel unb bie berfloffene 3eit für benfelben ^unft, fo ergeben ßcb 
bie Unfabgleiibungen für bie ©ef^o^bobn in nacbfolgenber SBeife: 

d*x T* 

— = - - . cos y - f . sm 9 

= — — . sin g> + i . cos q> 

dt* 2k 'T T - 'T 



- S 



> . . 



. (132) 



8ea(btet man, baf 



d’y 

dt*' 



d*y 

dx* 



dx* dy d’x 

dt^ dx ■ dt*"' 



d*F 

fo ergiebt ft(b butib (Stimination beO — au« biefen brei @Iei« 
ibnngen unb na^ gehöriger Siebuction 
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d’x T* - . 

= — — . cos g> — f . sin 5) 



dl» 

d»y 

dx» 



dx» 

dt»" 



- ß 



cos ^ 

gfllrt man fobann bie Srteii^nunden 

X 

!: = ■*' 

dx 1 






(133) 






ein unb beachtet, bob r r= 



dt cos 9> 



fe^t man au(b 

(' + * + är’ = ",'■■ • <*“> 

fo geben bie ©ieiibungen (133) unter SBerücfficbtißung bet (131) 
über in 



d»a j da» 

dlT “ ~ dt» 



lü 

da» 



da» 



D 

TT 



i I) 

w- 

1 k 



1 k 



da 



^ .i 

1 



9tun fe$e man 



Dk 



= P, 



Ek» 



c» cos w» 

fo bap P unb Q reine Sapien iuerben, unb 
P , c» . cos w* 



D = 



. k 

I 



E = 
1 



w-^ 


E 


d 4 


1 


k * 


da 


dt» 


■ 


i 




. w 


da» 


1 


.1 


dt» 


ß 




■ da» 


k ' 




1 


Q, 




w* 






Q . c» 


. cos w* 


i 



(135) 



(136) 



k> 



in berj«@runbe gelegten 5Waapeinbeiterf(beinen,fo wie ferner . . (137) 
wie fipon früher .1 

ßl« 



q =s = unb bann 

1 ^-cos w* *' ' 

c» cos w» dt* ‘ i 4 ^ 

k» ’ da» ' da ' 



(137 . a) 



6nbli(b benfe man fi(b auch ben f($on in gönnet (119) eilige« 
führten uiibePimmten Socfficieiiten A auch hür bergcflatt tingeführt 
bap man 
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1 + A 



d4* 

— = 1+ = W ftft, 



bann get>fn bie anfa^gtcic^ungcn (135) übrr in 



da 



d^4 dil> 



d log nat ( 
da 



+ P . 29^> , W ^ 



+ Q.25*^-.W ’)(138) 



da“ * dS = V * + 



W - + Q . 5* . W 



-i 



enblit^ man bittin ju jfbtm ber ftplicil ftfcbfinrnbrn Sym* 
bole »on P unbÄ, «trabe fp^wie in 91o. 130 einen unbeftimmten 
conflanftn gaclor a, benfe fi^ oücb' afteiVP unb Q, mo eö fi<f> üt 
ben @lei(bun0en (136) immerbin implicii »erflerft »orfinbni möge, 
mit biefem gaclor »erfcben, oDed mit bcm SJorbcbalte, bicfen gactor 
na«b ganj »oUenbeter Fleibnung babunb »iebet »erftbwinben ju matbtn, 
bob man ibn gteiib 1 ftft. 



f>ieTbuT(b, unb wenn man bie Sejeiibnung log nat 9 in ln 9 
»erbütat, fo »te autb noch »nleitung »on (128. a) fSr feinen 

»ertb - R . tg w feft, nehmen nun bie »nfafgleiibungen (138) 
folgenbe befinitioe @e(talt an: 



d ln fl r — 1 3T 

-^==W- + o. I^P . 291I» . w * + Q.29’ip.W - 1 .( 139 ) 

— - R.tgw . 9 + a. I^P . 9 . W’ 4-Q,ai .W ■1.(140) 

176. ®iefe ©eflalt ifl bie einfaibfte, meicbe für bie Slnfaegtei- 
(bungen erreicht »erben lann unb fomit für bie fernere notbwenbige 
dtecbnung bie mbglicbfi bequemlte. 

J>er @ong ber lebteren ifl biefer, ba§ man ficb fowobl 9 aW 
in Sleibtn borgeüelit benft, »eiche na4> $ofenaen »on a fortlaufen. 
Daburch hüben fcch bie unter (116) in 9to. 170 beoor»orteten @ru». 
»en gana »on felbfl, fobalb man febeOmat aüe ‘biejenigen einaclnen 
anObrücfe für bie 3ifffrnrtchnung olO aaia»»tngebörig betrautet/ 
»eiche mit eineriei ^otena »on « »erbunben »oren/ »orauf man bied 
« burch bie »nnabme « = 1 »erfch»inben iöft. 

S)teiunbjw«nji8fl« Oabtaana. XLV. »anb. 3 
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@c(t man nun 

0 1 2 11 3 111 , 

"f" ■ • 

0 1 2 11 3 111 

9=T+a.T+a.T + «.T + . . 



(141) 



fo finb P® unb T® biejenigcn SBttljie, »eltjie ba« ßfroöjnliite batti* 
flifibt froblent (ebne Serücfflibtiguna bfö Sinflaffeö ber Umbrcbung) 
ergiebt. Die folgenben Soefficienten bet »erftbiebcnen fJolenjen »on 
« recrben erbalten, wenn man bie ©leiibungen (139) unb (140) nach 
iiiib no(b »ieberboll in ©ejug auf bad ©v«iboI « »ariirt, »aS mit» 
Itlfl bt4 »orgefe^ten ©bmbolö J angcbeutct werben mögt/ unb in 
jcbet fo eibaltenen SJariaitonOgleicbung fobcitin naibirägltib udeO 



etblicile unb implirite a gletcp 9iutl gefegt b*li^ inbem fflr a = o 
bie Olelcpungen (141) ergeben, baf , : 



Jet 



— = p 



— = T 



— ^ = 2P , 
Ja'* 

11 

— - = 2T , 
Ja* 



J*‘ij 111 

— = 6P , 
J»^ 

J*6 111 

= 6T . 

Ja» 



■M 

(141 . a) 



u. f. w. 



31u4 bem fipon früper angefübrien ©runbe, nämtiib weil etfap» 
rungomöbig bie 3ifferntt>erlbe für P unb Q immer fepr Heine Sriiipe 
finb, werben bie Slciben, refpeftibe 
1 11 111 

P + P + P . 

1 II III 

unb T + T + T + 

gut conbergirenbe Sleibcn biiben, fo bab eö nur noep barauf anfom» 
men würbe, Sinriiptungcn für bie donbcrgenj ber 31u4brütfe P‘, P“, 
Pi‘i u. f. w. fo wie T', T“, T‘i' u. f. w. in (ttp ju treffen, ba 
biefe ebenfallO in ber ©eflalt bon unenblicbeii SReipen erfipeinen. DieO 
iff inbeffen bereitd babiircp gefepepen, bab bie erffen ©lieber berSReipen 
(141), nämlitp P® unb T» in geige iprer ©ntwirfelung naip fletenjen 
bon A fl4 alO conoergent ergeben, unb bab bafftlbe Cfnlwiefelungtf» 
prinjip auip bei ber Darffetlung brr SiiObrüde für P‘, P‘i,P‘'i . . . 
nnb für T‘, T'i, T‘i‘ . . . . befolgt werben wirb. 

177. Die 3niegration ber ©leicpungen 9io. (139) unb (140) unb 
ber burip Sariajion naep » bon ipnen abgeleiteten, mub glei^jeitlg 
gefipepen. 
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0(^t man in benfeI6en )unäct)fl aQed eiblicitc unb ihibltrifc « 
3lut(, fo '«t» in P", 9 in T« über unb mon erbölt 



d ln T» 
da 




. (148) . 



dP» 

' — == — R . tg w . T» (143) 

da 

Denft man fitb nun fowcbl T“ nid P» nntb ynlriijen rmi A eiii* 
micfelt unb fe^t man ju bem (Snbe 

0 0 0 2 0 

T=T+A.T+A.T + ... 

0 1 11 

0 0 0 2 0 

P = P + A . P + A ; P .+ . . . 

0 r II 



(143 n) 



fo »erben bie Sßertbe oon T , T , T , u. f. » uiib bon P , P , 

0 1 II • 0 1 

' if 

0 

P , u. f. ». burib allmäbliflc Sorinjicn ber ©Iciibungen (142) unb 

11 I ; j 

(143) nach A gefunben. , ' 

P 

^an fe^c in ben eben genannten beiben ®lei<bungeu iunnibll 
aQrd A = o, bann geben biefelben über in * 



= 1 
da 



. . . •/■■ ■. ,1 . 



. . ..(144) 



dP* . .. 0 

__1 = — R . Iff W . T . . . . . (145) 

da 0 

®ie (144) giebt integrirt , . 

ln TJ = a + Sonü . . . . . . (146) 

* I 

' 0 

unb ba nat^ (137 . a) T anberc^ ift, aU bcr 2Bcrl(; ijon 

0 

; . j ^ C’ , COf dl^ . 

® k' ■ dä"^ 
im 9nfatige ber Semegung, nömüib ■ 

c’ cos w’ k* 

■ ^ I ^ ' 

0 

fo ifl T im anfange ber öemegung = 1, bie« giebt au« (146) 
0 

3* 
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Sonß = o 
unb miibin 



ln T = a 
0 



T = e 
0 



( 147 ) 



in bie ©Id^ung (145) gefr^t, gitbt 
dp» 



da 



=: — R . fg' w . e 



• ' I 

unb Jicrauä but^ 3ntegration 

= — R . Jg w . 
obev bfl Sonfl = tg w, 

= tg w , 1^1 — R . . . . (148) 

eine SSorifljion ber ©Ific^uingen (142) unb (143) no4» A ergiebt 



/dT»\ 

\ T^l r 2 

— - = ]^ I P» + Ä . 2P» . (fP* 

L 



] •(' + '' ■’O *• 



ddp» 

da 



z= — R . lg w . dT», 



:i( > 



unb menn man in biefen ©ieicbungen A = o mit SRildftcbt oüf 
(143 . a) 



C^)_ 



da 



= iP» , 



dP? 0 

^ =z - R . tg w . T 
da 1, 



(149) 



(150) 



9»an feje ben Sertb für P aud (148) «n (149) unb mtrgrire mif 

0 

0 0 > 

$erücffi(btigung, baf für a = o auch T =: o if), unb bap T z= e 

1 0 

tu, na(b (147), fo ergiebf peb , . 
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Ol' * n • / 2« « »\ ® / 1 3» 

T = tg w . I — ac — R . f c — ae — e ^ ® ® 

2» 1 . 3 a\-| 

-e +_ae + je^J . . . . (151). 

0 

Diffen SBett^ »on T ffje man in (150) unb iniegtirf bonn fc, 
0 

baf f&r a = o aucf) P = !RuU metbr, bann fommt 



1 2« 
e 



0 3r 3/1 

P = igw .[- R .(-ae--e+-) +R.(- 

• 1 \ „^ / 1 ^ *® 1 ® 1 ® 

— ao I — Rif — e e -I ao4 e 

2 / \12 2^2 ^4 

tT)J • • 



+ 



(152) 



3n äbnlii^er Stift finbtt man 



T = lg w 

II 



4 r 2 3 4 

i.In— R.N+R.N - R.N + R 
L I 11 111 IV 






(152 . a) 



mo N , N , N , N unb N rtint gunfliontn »on a jinb, tetltfif 

1 11 111 IV V 

man tr^äli, mtnn man bie Jludbrflift för D , D , D , D , D 

I 11 111 iv V, 

auf ®tiit 23 btr Srffen Slbt^eiiung btr 92turn baOifUfi^tn Saftln 
btai^icl/ unb itnt baiauä fo btiei^ntt, baf 

«JD,^ 



1 1 






N d ^ ‘ 

1 da 
dP,, 
da \ 
«lU.M 



N = 

IV 



N = 

I nt 



da 

dPr 



N = 

, V da 



N = 
111 



^a <; 

@obann ifi auib aud (130) 

0 5 r 2 3 I 

P = tgw.l-R.P+R.n-U.Ü 4-R.D 
11 L 1 11 111 4V ’ 






. ((52. b). 



Wtiitt brauibt bitft Sit^nung borläufig nii^t forigtfübii ju tvtrbrn. 
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178. Siimiirt'5 »ariirt iiion b<c ©Irii^Hngen (139) unb (140) 
in SWo. 175 nac(> *), ®icf ergiebt •• -.1 . 



( t ) =l wr^ . 

J» , da 2 ‘ Jx 



+ P , 29v|> . W + Q . 29*>«}» 



W - + <• . 



[..■:] 



Jx 



. . : '.( 153 ) 



iintfr (. .j, . . ](bööj;cnige bfrflanbcn, ,in ©Ifi(^ung (139) U» 
bfr Äfammer neben « flebi, unb 

'17.:;:^ = - r •. + p . 9 (i + 



+ Q • 9’ ( 1 + Alb’ 



)-*+., iL 


] 




J* 



(154) 



( 



unter [ t'. . ,•. 3 b<rt »ctflaiibeit, wae in (14Q) iit brr Stammet 
neben <* ftejt. 

I * 

©e^t man nun in ben @tei(^ungen (153) unb (154) naed erpli* 

. , .'Jib '( 

eite unb imptintc « = o, fo erhält man, »eit — = 2Ai(> — 

Jot Jx 

<1 . U i “' ' '.M 

_A1Z' = AI>T‘ ( 1 4- ApA ^ + P . 2T’P» ' 

da \ \ , / ' , , 

/l + AP“*^~<‘ + Q , 2T"P" (i + AP®'*^“^. .(155) 

V ‘ I, '• 



unb 

dP' 

da 



= - R . tg w . T' + P . T« . ^1 + AP«^y + Q 



T»"^1 + AP«^^ - . . . . (156) 



®a nun 



! . 



I 1 ■ I 2 1 

T ,= T + A . T + A . T + . . . unb 

0 I II 

l 1 I <2 l 

1» = P + A . P + A . p + . . . 

0 1 II 



(157) 
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gefe^f werben fann, fo bat man bie ©Irirtfungen (154) unb (155) 
naib unb natb naib A jubaritren/ um bie Sotfficienten ber ©leicfcung 
(157) ju erbalten. 



Sunä^ft fe^e man in ben beibcn obigen ©leicbungen (154) unb 
(155) A = o, unb jmat afleö erpTicite, wie impticite, bann ergeben 
1 1 

ficb bie ®(ei<t)ungen für T unb P , nämltib 
0 0 




0 0 3 0 

P . 2T P + Q . 2T* P 



0 0 



0 0 



. (158) 



= - R . tff w . t' + P . t" + Q • T“ . . (159) 

da ^ 0 0 0 

0 0 

9lun fefee man in 9?o. (158) für T unb P ihre SBertbe auö re- 
■ . 1 0 0 ^ 

fpeftioe (147) unb (148) unb Integrire fo, baf für a = o autb 

gteieb 9lua werbe. ®ann erbfitt man 



T zzP . tgvr 



+ Q . ‘ffw 




. (160) 



I 0 0 _ 

®iefeu SEBertb für T , ncbil beiijenigen für T unb P fnbflituire man 
0 0 0 

l 

nunmebr in (159) unb integrire fo, tag für a = o aueb P = o. 



bann lommt: ’ 

1 . ( a 2 

P r=P.|e — 1— tgw 



^c*— 2e“ + 1^ - R* 

+ 0 • ■ [» (i-“-«‘+T) 



. (161) 
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11 

Sie Jluöbrücfe für T unb P «rjält man, wenn man bk @ki» 

' , II . 

(f)ungfn (155) unb (156) na<^ A nnrürt (miltflfl bN ©^mbak i) 
unb fobann A = o kft. 

®ie SJarinjion «gfebt junätfifl •, 



pJT' T' . (TT«^ 

11^ J _ 



da . M 



P“P' . ^1 + AP«* ^ * , V 

" y ^ ,[p.p.. ( , + A P.y i I 



' ' (/ ‘ dT^' ' ‘ cfP‘*\ / 2\—l 1 

+ !(»’"• TT + '"’* 7 r)(' + -yT«p« 

.. (l+AP«) ^(p« +2AP0-) 

(/ JT® 2 ()'PÖ\,/ 2\— ? 

+ 2Q.j(2P«T._+T».— )'(l+AP-) ^ 

_ |.'t»‘p» . ^1 + AP‘'*^”^^l’<’*-f 2AP».^^-^| . 



dA 
' . il 



(162) 



unb 



(^) 



da 






i dT" / 2v4 1 / ' 2-wi. iv 

+ ’’ • 1 dT-(^ + AP«)-+-T»(i + AP«) =(p 



+ 2AP« 



dP' 



I dT" i 2\— 112/ 2v 

Q . ^1 -I- AP“) ’ - _T“ )l 4- AP“) 



dA 

2 v-j 



)| 



( 2 dP“\j 

P» + SAP». — ) . . . (163) 
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3 n bitftn bribtn @Ift(^uiigtn brnft man ft(^ mtrbcrnm aOf« 

rxblidte mte implkitc A = o b4nn tr^ätt man au4 (162) 

'I ■ , i " ■ 

-2a 1 0— ' 



[• 



d I 9 



T -»c 
1 



da 



I 0-1 

tt „ , 

—JLJ J = I* P + 



0 0 



, 0 0 0 0 0 ' 3)'P 

P , j 2P T + 2T P — T P* 

0 1 0,1 ^ 0 .0 
2 

1 '** I .. 

. 0 0 0 2 0 / 2 

+ Q . } 4P T T + 2T» P — 3T» P» 
0 0 1 0 1 0 4 



:i 



#< 



I o . 
.( 164 ) 



hierin fubfiituirc man rri^ttr^anb bit br^gli^fn Ütri^e au 6 (147), 

(148), (151), (152) nnb (161) nnb intrgriit bdni) fp, bog fütps=o 

au(^ ba 6 3 nk 0 rat glri^ glull merbr. 3)ann rrgilt man 
/ 

, . - - r 

I 1 ‘ — a —2a 1 0 

! T w e - - o. T ,T ^ , 

.1 , 0 1- 1 M 



- r • VI»* » " 3 vT 

lg w . - 1 - a - R . c - 2e -f a + — I J 



1+ '{fw . 

•' l.ji' . •. ;.j 



ac -r 2e -(■ 2 

T r . ■> bij m.t'i v .i-r'l nti 

i' 1* / 2* 2a « 

— R . I ae — e — 3ae + a — 2 + 3e j 

f'.i j'-.-'! 3:1 3;).i;2i;i ;i;i ,’:ii i > 

2 /ll 3a 2a 2a 1 a , a 

4* K I •^1® imr 1 1 — ® 4* 3"® ' 



1','.4 3 

” T“” g"/ 

3 / 11 3a 2a 2a 1 ‘ a a 

-R.(^- -e +ae +® - j®-ae 



\ •« 
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4 i 



+ Q +‘ir’^ • 



r 1 


2 a 


1 


1 • 


„ / 1 3 . 


— 


e — 


— a 




■ R . ( — c 


L 4 




2 


~T ~ 


, V6 








i 

1 : 


■ 1 • , 






1 


— — TT 






> 1 




2 2 




2a 


2a 








ae — 2 e 
*1 


+ 2 
»1 I 


i' •: 




/ 


^ 3a 


20 3« 


9 2 . 




R.( 


ac - 


- — e 


+ -e -3 


1 


. * 




9 






' 1 




* ' 


i 1 1 . _ 



+ 



.1,1.1 }!äina nid.ilry 5 3, 22 3 . 7 2» , 

.> 4 — ! + ».(- 2ae) + -^e -- -^e 4 

>'■■■'■ -<■■' ■• 2 . ’ . 5’ ' 23\ 

+ 3ae + 2 c--n--J 

3 / 1 6» » 5 -I»’ 3a ’ 13' 3a 

-"•(-T' +T” +"' "ii' 

52 » 1 “ 2. 1 , 7 \ I 

-I e e — ac + — ,a + — I I 

6 ' ■ 2 . 6 ' 72/ J 



i ' I ‘—2. 

[Sobonn bringe man btn au^bruct c 

f ^ n I 



’i 0 

T T 3 
0 1 



on bet linfjti auf 

, i . ‘ ‘ I k I ' 

bie teilte ©eite, muIfipUcire bie ganje ©leiibung mit c , ft^c für 



T iinb T- ibte Btttpt «ü« (151) unb (16Q) nnb rtbucire oatö gc- 
1,0 

bStlg» bann ergiebt ft(b 

; ; V •' 1 

jl 



Fi 



1 J ' tff W i 1^«** — 0 * — ae* — R ® "i 2« + “« 

' HO] 
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Strnn ert^ätt man, mtnn man in brr (Dlrti^ung (163) aUed rr< 

plicite »if implicitt A = o geftji bfuft: „ j 

dpi I r ® 1 ® ' *1 

^ = _R.1gw. T +P. T+-TP» 
o« i, , L 1 , 2j 0 oj 



[ 00 t 2 2T I 

2T T T* P» I L 

0 1 2 0 0 J j 



0 0 I 



®ie ,SBert|>e, für bie 3«i4tn T „ T , T unb P , »eli^c Citrin 

I -U •’ . ® * . ^,1 I ® f/ * ’l 

?)anb »erfommm, finb alle fi^en im Sorigf| gefunben. ®?an 
fte auf, fubih'tuirf fie in ©Iriibung (166), orbne aPt« gje^Brig 
unb; tnifgrire bann fo, bog für a = o auc^ ba^ Sntrgral gUi4 

Hirb- ®ann ftWlt man • ' ' ' ^ li i 

■ ‘ 1 •• • / ' 



< I p 

I ; - ' •.>. . 



•t,' I -.1 j 



1 2 1» / 3 2» ..1\ 

Igw. — ae-fR-l ® + 2ae + e -i I 

j , o’* / 5 3^ 2. ^ * 5 * 

4-R.( — e — 2e H ae-| e 

I t Vl2 2 4 , 

-1 f) — I 

•' ■■ + 1 ) 
I i '^3/ 



•>'. - i»i - I 



r i r * I 

j I -’l* •t’C [• • v+J»- ‘■„t ■’ •'».i'h "f • v] f 
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©i* 3«i4«n P < P » P >,V . q/* q » q ttnfc q .brtfuten 
1 11 111 ' ir ■ ^ 11 111 ly 

fämmnic^ rtine ^unftionen non a bin übrigen in bicfrn gor« 

mein porfommenbem 3i^}bcibe bie bafür gtfunbrnrn SBrrtbc nicht 

fpriicQ anfübren rnügen, weil ich fie tro( mehrfach geführter 9technung 

nicht für nüQig iupcrläffig hifit niib meine guten @rünbe batte, non ber 

ermübenben unb geifitbbttnbrn Sinftrengnng mieberbolter Berechnungen 

berfelben abju^eben. 

|)iermit fchliebt bie Berechnung berjenigen ©lieber, welche hie 
©ymbote P unb Q, bie Siepräfentanten beö SinfluiTeO ber Uinbrehung, 
in ber erflen 'Potenj entbatteq unb wir geben nun }u benjenigen @Iie> 
bcrn über, welche bie Äombiuationen: P*, PQ unb Q* enthalten. 



179. ©tefflben werben burth iweimcilige/ Baria^ion ber ®iei> 
chungen (139), (140) iinb (141) nach bem ©pmbol « rrbattni, wenn 
man in ben fo gefunbenrn ©leichungen nachbrV aOcä rrplirite unb 
impticite « = o fehl. ^ 

®ie ©leichupgen (153) unb: (154) fteOen bie Srgebniffe einer 
einmaligen Bariajion ber ©ieichungen (139) unb (140) nach “ bar. 
9?an brcincht oifo biefe ©leichungen (153) uub (154) nur noch ein 
mal in Bejug auf« ju bariiren, um bie erforberlichen Batiagicntf« 
gleichungen ju erlangen, ©ie wirfliche SuOfü^rung brr dtechniing 
ergiebt: 3 ' i 

d f— -L - — 11 ^ 

“ \_J»' ■ 9 ■ J’j _ . 

. Je. 



d« 



( 



2 \_ ' 



i I ’(“+^)’+ 7 (' + *♦) 



■1 ' 



^ i • .f . ' 



-i 



•I I 



I 1/ 



•n 



) 



. 2At{» . 



J* 



Digitized by Google 




: - i .. •■ ••'; ■ ~i ■. . •■■ 1^1 + . 2A'«}j ~| 

, . ; . .. • ; : ■:i i:'7 : !i . j; , .• ■ 



Uni ’"■■ 

Ki) 

da 



J* 






( 168 ) 



,= — R . lg IV . — 



o 



1 

* — “f“ 6 

J» ' 2 


(l + • . 






1 / > 
-j9*(i4A4*^ 


r* 

0 




(» 




j'L 

-L L 


] 


. (169) 


1 • ^ 


J»» !. ■ 


barin a((r4 


ervUcite wie imvlicitr * = o 



öfftfrt n>irl>, gfbfit, »ft au0 (141) frfI(^tH#, 



[ 2T«> T'*~| 



da 



• * V 

^ , • . V / ( ^ ; 4 2P»P' J 

-f 4P . |^P»T' 4-T»p»^^l + AP» J - A T'P“ 

(l + AP»‘|‘' ’.2AP*P‘| 

+ 4Q . |(2P*T*T' 4 T»V*)^1 4 APo'^J“^- — T.V« 

(l + AP»*|~^. 2AP»P*.| .... (170) 
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nnh 



■•T .ll I . 



':i 



(2P") 

^ — i = -B.tew.2T“ , 1, , 

da 

+ P. 1^1 + AP»*^’. T‘ + AP»*^“ ^AP»P' 

! ' t - ™ I I 

2^1+ AP» j . T»T' - j T» ^1 -f AP» j * 



, . 2AP»P' 

92un ivürbe man, odgntietn genommrn, 

II II 11 2 11 

T = T +‘A . T + A . T + . . 

0 1 11 
11 11 II 2 11 

P=P+A.P + A.P + . . 

0 I 11 



./ (171) 



(17ä) 



)u fc^en unb bic in biefcn (Sieii^ungtit (172) mit A unb bcfCen 
lenjcn btibunbenen Socfficimtcn baburi^ )u rrmitteln ^aben, ba$ man 
bie ©Iciiiiungtn (170) unb (171) nai^ unb nai^.nai^ brm Spqibot A 
»atUrte unb mit bin fo erboltenen Sariajiohögleic^ungfrt »frfütrf, 
»U bUb«. gür bfnitniflcn ®rab non ©fnauigfcit. iiibfß, auf loetibcn 
tä bi« abgcffbrn if), rfii^t tö »öHig auö, lociin mir bie erftcn ®lif* 

11 11 I 

bet brr ©leiibungen (172), nämliib T utib P bneibuft unb benufet 

0 0 , , 

»etbrn. Die 3lnfa(gtei(bungen für biefelben erbäit man, wenn man 
in-ben ©leicbungen (170) unb (171) alle« explicite unb implicite 
A = o feftj bicfe ©leiibungcn geben bann in bie notbfolgenbcn über 



jT’2T" T‘“ ~1 





r 0 1 0 IT 


1* «01 


» — ■ — 4P . 1 


I p T -}- T P 1 -MQ . 


I 2P T T 


1 


- 0 0 0 oj 1 


1. 0 0 0 


> 


2 IT . 






+ T» P 1 . i, . 


. . (173) 


• ; 


0 oJ 1 




11 1 


» 1 ' 0 ‘ 1 


\ 


,3 . R . T + — 
0 2 


P . T + Q . T ^ . 
0 0 '0 


• • ',(174) 



da 



dP 

2 _»- = 

da 

Die SBertbc für bie ©pmbole, welibc in ber ©teiibung (173) reifitd 
in ben Alammrrn bei P unb Q lieben, finb bereit« fämmtlicb befannt 
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unb aui btm Sorigen )u finben, @n(^t man fle auf, fubfhtuirt fte 
in @(fi(^ung (173), fü^ri ade 3)?ult{pIifatiaMfn aud, orbnejf bad 9t- 
futtat flt^örig unb intcgrirt bann fo> baf fttt,a s o au(^ baä Sntf* 
gial gUi(^ 9lu(t fri, fo rr()ält man 



' 1 1/ 
' i 


r 1 * • 


1 


'2*--2- 


1 ' ' i • 


b 

/ ■ - » 


i T . e 




T‘ . e' 


= 






L 0 


2 


0 


J ■ 






1/ ; 


’l 2« 


• , '1 ‘ 




’ f 

\ 


p* . / 




— C — 
2 


c -1 

^ 2 






' ' ' 1 


1 ' ■ 2 


p 2a* 


a 


/ 4 3« 


2* ■ 4\ 




+ Iff " • 




2e + 1 - 


R I — e — 

\3 


4. +«-j) 



( i 4k 4 ^ 2ii 4 * 



*'j’i lt4f 

w. tT-i 
■+ 1 



illt.ii'jJ' 



- 1 3 « 12 » 1 '• I 

— ,c 0 c4- — 

2 2 2 ^2 

2 'f 5' 3« 



i: 



5 3« 2» • > 4 „ / 9 16 3. 'J 

_e -2c _c, + --R(^-c --C 

5 2», • 43\ 

— e + 2e -J ) 

2 ^ *^12/ 

( 



. ,19 5» 9 8 3. 5 2. 

*30 4 3 6 

1 » . I7> 

: „ t ) •■ 



1 '• 1 2» 1 

— c e -1 

8 4 8 



+Q*‘\+ *e ^ . 



<1 II 

h:si,i 

iiinr.'i'i ' ■. I. . . 



14. 2. 1 

e — 2c 

% 

I 



1 /i| 4. 3. > 

H Kl — e — c — D I 

2^ . \15 I 

5 2a 2 \ 

+ -c I 

^3 5 ; 

/IC. 1 1 5. 1 U 13. 

" (t; -j 5 ' +■ 5 "’ +T” 

_ 2 c^+ -) I 

I. . , I 12 15/ J 

(175) 



1 ' 
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5>ifr hinein fcen SScrtft ?en T aaS tem Secia« grVft aas je- 
^örig rfbucirt, fo tr^äU nun 

II 

T = 



0 

3a 






SteiunbjttanjigfJ« 3al^tgang. XLV. »anb. 
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Gnblic^ tvgifbt bie ©fei^ung (174), no(^ ©ubftUuHon bir be» 
jüglicbcn SBcrtbf, unb fo intcgrirt, bnb für a = o au(b baö 3H*«gröt 
glei^ 9luU »trb. 



11 

P = 



0 



2 

P 




[ 



1 2 « 
— C 
2 



-r‘+D] 



R» 



14 3« 2a 14 a 7-» 

c +7e — — cH 1 

3 3 6/ 



7 la 7 3a 7 2a 

— e -| c c 

6 3 3 



f- 

l30 



+ 



I e - 1 ) 

6 30/ j 




[ 



5 3» 2» 

— e — e 

6 



1 » , 2 

— c H 

2 3 



7 4a 

e 



+ B f 

l 12 

7 3a 7 a 7 . -I 

H c e+— 1| 

6 6 12/J 

r / 4 4a 3a 2a 14 a -v -x 

I ~ ” (t ® ~ ■*" *3 “ “V I 

/41 >U 3a 10 2a 

-f- R* I — c — 4e — c + -T c 
\30 '3 

11a 26\ 

+ — c 1 

2 5/ 

/ 4 6a 17 5a 5 '•» 2 3a 

— R’ I— c e H c e 

\15 15 3 3 

2 2a 11 a 1 \ 

E OH e I 

3 15 5/ 




[ 1 4a 1 2a i / 1 1 5a 1 U 

_e c + |-K| c +— e 

4 2 ^4160 4 



1 3a 1 2a 1 • , 11 

+ — e e eH 

^ 6 6 4 60 



)J 
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180. SSeiin »vir nun, um eine Ueberfiett ju geminuen, baö btö 
ie$t erhaltene }ufnmnunftcüfu, fo moUcii »int bobei no^ einmal ber»- 
da 

»erbeben, bap — in 

9 = ‘ ^ . — bie »eröttberti^e ©efibwin» (178) 

da’ 

bigfeit bcö ©eftboffee nach borijontaler SRiibtung, unb 

= i|» = tanjy 9 bie Sangentc beöjenigen SSinfeld (179) 
da 

i|i, leeliben bie jebedmalige ^abntangente, gehörig »erlängert/ mit 
bem fjorijonte einfcblicpt. ©iebe (137 .a) in 9io. 175. 

4 ifl bie Orbinnte ber ©efebopbabu für ben burib bie äb» (180) 
feiffe a bejcitbnclen 'J)unft ibrer 93nbn. 

9limmt man bit^'ä" ©leicbung 

^ = V . cos (f . ■ (t 81 ) 

dt 

fo b«t man aBc« für bie Senninip ber öemegung erforbcrliibe, wenn 
man bie 3iffttni»crtbc für biefe »icr (Slemcnfe bat. ?)öcbfiend tonnte 
man no* eine gormcl für bie 3eit »erlangen, barübet foB fpäter noib 
gefproeben werben. 

Surib aflmotigeö Bufammcnfuiben ergiebt Bib: 

'■ 4 * 
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0 0 0 

» = T+T +T+ . • OU« (147), (151), (152. a) 
0 111 



+ T + T* + au« (160), (165), (182) 

0 1 

+ T**+ au« (176), 

0 



ferner 

== P** + P** + P° + . . au« (148), (152), (152 . b) 

0 1 11 

+ p‘ + p‘+ . . . . au« (161), (167) (183) 

0 1 

+ p”+ au« (177) 

0 

unb 

/» 0 /> 0 z’ 0 

<? = /p da+ /p . da + /p da + . . . 
c/o J i J n 

+ yi»* da 4- jv da 4- (183 . a) 

4- yp^ . da 4- 

®ie einjelnen fiorijontalfpalten ber gormeln (182), (183) unb 
(183. a) bilben bann je in ©rubpen »on ©Hebern, beren 3«f* 
fermnertbe für (cbe ^orijontalfbalte in fi(^ bunb algebraifi^e SlbbiHon 
ju einer einjigen eereinigt werben müffen. ®ie fo et^oHenen 3iff*rn* 
wertje ber einjelnen auf cinanbct foigenben fJorijontafreiben bilben 
bann eine SReibe, beren nähere Setraebtung ben ©rab ber ßoneergenj 
erfennen läbt, wel’iber bureb ba« bei ber |)erleilung befolgte Sntwiefe» 
lung«prinjip erreicht worben ifi. 

180 , a. 3)?an fann (eboib ba« bi«ber ©efunbene ju einer noch 
anberen 3ufammenfteHun0 benu^en, welche jteb ben gangbaren 3been 
noib wehr anfcbließt. 

S)enft man ficb nämlicb bie IBucbfiaben; 

A , A , A / A , A u. f. W. 

0 1-234 

al« 3bi<h<n für reine Sunftionen non a unb R unb beaibtet man, baf 
bie Sebeutnng biefer neu eingefübrten Suebfiaben überaQ ou« ben 
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SBtrglHci^ungen unb SBfjugnobmen nuf bie bcrfd^itbenen oben ange- 
gebenen gormeln beroorgcbt, fo man bur(b »eitere auOfübrung 
ber @Iei(bungen SRo. (182) unb (183) na^i 3Äogfgabe ber ongefübrten 
Sormelnummern: 



= e + lg w* . A -f fg w‘ . A ^ 

0 I 

+ P.tgw.A^ Q.lgw.A 

2 3 

P . lg W . A -|- P . lg w* . A 

4 5 

+ Q . tff W . A + Q . lg . A 

6 7 

+ P’ . A + P> . tg w‘ . A 
8 9 

+ P.Q.^ + 

10 11 

+ Q’ . * + Q* . tg w* . A 
12 13 



ober, »enn man bie« nach iteigcnben ©imcniionen ber Äembiuationen 
ber Slemente P, Q unb ig w ju ^ofenjen unb ^robuften erbnet: 



! tg vr . A 
0 

+ P . + Q • % W . ^A^ + aJ 

+ p’. A + PQ . A + q'. A 



I tg W . A 

+ P . Ig W*. A + Q . Ig w*. A^ 

+ P* . lg w . A + PQ , lg w’ . A + q’ . tg Tr . A 

» II 11 



|)ier ift nun e* »en bet 5luUten-Dimeniion, bie folgenbe eingeflam» 
merte ©tuppe entbäit aHe jweiten Dimeniionen unb bie barauf fol* 
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gcnbt fingeMommfrte ©ruppe bie bierttn lEXwcnficnfn bcr SJfWfnfe 

P, ß, tff w. 

Unb eben fo fomnit 

d<J * * 1 

— = 1}) = igr w . A + tgr w , A + tg w . A + . . . 

da II 11 ifi 



2 2 

+ p.A_p.tp:w.>- + Q.>' — ß.iffw.A 

n IB 19 2« 

2 4 2 1 

+ P,tirw.A XP.tffW.A + Q.lgw.A+Q.lgw.A 

' " 21 « 23 2' 



22 



2 2 

+ P . Iff > + PQ . «ff ^ + Q ■ Iff ^ 

25 25 27 

2 3 3 2 3 

+ P,tffw.A + P.ß.tgw.A + Q.tfirw.Ä 

28 29 30 



ober/ wenn «tan bicö fo orbnet, wie in bem SluObrurf für 0 in (184) 



da 



= '>}) = (gW.A -j-P.^ + Q- * 

14 17 1 



19 



‘e 



+ 1+ p . «ff W^ (- A + A ) + Q . iS W^ (- A + aJ| 

/ 2 2 

[ + P . tg W . A + PQ . tg w . A Q . Cg w . A 

' 25 26 27 



tg W . A 



16 



+ /+ P • ‘ff w ^ + Q • <ff w ^ 

\ 1 



24 



1 2 3 3 2 3 

( + P . lg W . A + PQ . lg W . A -u Q . Cg w . A 

+ (185) 

^iet enttiält nun bie erflc jporijontnlreific, nämlicf»: lg w • 

+ P . A + Q . A bic erflcn Eimenitonen, bicbnrnuf folgcnbe ein 

1*7 IQ 



14 



Digitized by Google 




55 

gejammerte ©rutjpe bie brüten unb bie lejte @ruppe bie fünften 
Dimenjicnen ber (Slemente 1’, Q, »{j w. 

181. ©teilt man eine StEcberc^e nn, ob bie ©Icic^ungen (184) 
unb (185) in ben cinjclncn ©tuppcii, fo meit fie angeführt finb, potl» 

a 

flönbig (inb, fo ergiebt fiep für 9 , bap bie erfie ©nippe, aiiö c allein 
beflepcnb, weiter ju gar feinen SSeinertungcn 35eranlafTung giebt. 
Gben fo bie jweite ©nippe, inbem barin otle Kombinationen mit 
Sßieberpolungen ju jweien porfommen, beren bie Serbinbungen ber 
brei GIcinenle P, Q, lg w fäpig finb. 

3n ber lebten ©ruppc für s feplen ju gänjlieper Sotlflänbigfcit 
notp bie ©lieber 

3 2 2 3 

P . tg W . A + P Q . tg W . A 4- I’Q . tg W . A + Q , fg W . A 

U IS 16 17 

4 3 2 i 3 4 

+ P . ^ + PQ . ^ +PQ.A+PQ.X4-Q.A. 

18 19 20 21 22 

5D?an würbe fie erpatten, wenn man bie Dicipnung no^ weiter fort- 
füprte unb namentlicp bie Sariajion ber ©rnnbgleicpungen (139) unb 
(140) in Sejug auf « weit genug fortfe^tc. ©laubt man, ber in 
Siebe ftepenben ©ruppe für einen befonberen gaH ju bebürfen, fo muß 
fie nuep potlflänbig fein unb eg läßt fiep bann bie Siotpwenbigfeit ber 
Sereepnung ber noep feplenben ©lieber niept umgepen. ®ie Arbeit 
wirb aber »oraudfitpUitp unbefcpreiblicp müpfam fein. 

5ür inöpige ©leoationen wirb man bie in Siebe ftepenbe ©ruppe 
entbepren (bnnen. 

Sei einet nöperen Prüfung bet ©leicpung 9lo. (185) giebt bie 
erfie fiorijontalfpalte, welcpe bie ©lieber 

tgW.A -fP"* + 

14 17 19 

entpölt, ebcnfaOö ju feinen Sebenfen Seranloffung. Dagegen feplen 
in ber folgenben ©ruppe mit ben Kombinationen pon brei Dirnen» 
fionen noep bie ©lieber, welcpe bie Siuöbrücfe 

P‘, P2Q, PQ> unb Q’ 

entpaltcn unb biefe müffen noep perbeigefepafft werben. Snbeffen fann 
man fiep bie Sereepnung berfelben fepr crleiepletn. Sie gepören ju 
bem Sluöbrurf, weleper bie Sejeiepnung P‘" paben würbe. Gg fon» 
(urrirt baPei oielleiept autp T'”, unb bie ©leiepungen fürbeibe wer* 
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bfn crlöUen, wenn man bie jWfiten SSariojicn^gtett^ungen nai^ 
(168) unb (169) ncct» einmal na((» * bavHrt. aber, mie eine 
Ificiitc Ueberlegung jcigt, für bie S3crctbuung btr fcfilenbcn P‘" unb 
tefpeftiöe T'“ überall julr^t A = o gefegt werben mu^, weil fenff/ 
gegen bie Slbfic^t unb 33orau6fefung , 'Jlotenjen »on tg w mit qIö 
gaftoren ber ju bereebnenben SBetibc erfebeinen würben, fc fann man 
in ben ©leiebungen (139) unb (I40) pon ^aufc ou^ A = o fe^en. 
®atur(b gebt bann W = l + At})’ in 1 über, unb auö ben @lei- 
ebungen (139) unb (140) wirb alöbann 

d ln 9 r . « 1 

= 1 + « . I P . 29>b + Q . 29’i!- I . . . . (186) 

~ = — R.t{yw.84-«.|^P.(i-{-Q.9*J. . (187) 

®a bie ju fuebenben ©lieber nur bie galtoren 

P’, P’Q, PQ\ QS 

unb bagegetj gar fein lang w enthalten (ollen, fo fann in (187) ba^ 
©lieb — R . t{j w . 5 »on $aufc nuo weggelafTen werben, fo baß nur 

^ . I^P . 9 + Q . (188) 

bleibt. 

Sariirt man nun bie ©leitbungen (186) unb (188) wieberbolt 
natb “ unb bejei^net tie SBariajionöquotienten fo wie in (141 . a), 
fo if) ju beachten, baß ben bortigen 3eicbtn wegen beö »on-5)aufe auct 
auOgefallenen A unten noeb bie (Warfe o ongebängt werben muß, unb 
baß nlöbann bte fo entßebenben 3«itbcu 



1 

T , 


11 

T , 


111 
T , 






0 


0 


0 






p' , 


u 

p , 


111 
p , 






0 


0 


0 







nur biefenigen Jbeile ber früheren gleiibbenannten 2luöbrü(fe be» 
jeiebnen, welche fein tan{p w enthalten. Stile Xheile, bei benen bieö 
ber gall iß, werben ohne weiteres ignorirt ober »ielmehr = o gefegt- 
Die (186) nach « »ariirt giebt: 
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fl’ . 2K- + Q as’v'-l 

?/ = P.25'> + Q.29’i;. + »._k_ J 



da 



J« 



oter 



1 a(^ i) j[p,M. t-O )'«.] 



da 



fjterin a = o gefegt, fomrat 



Ja 



(189J 






da 



0 0 2 0 

= P.T.P + Q.T*P . 

0 0 0 0 



®fl nun, tt5« bie (148) jftgt, P btn gaftor tg w fnltält, fo tft b« 

0 

1 

gonie Suöbrucf netter ?>onb = o ju feftn unb bo T (ein fongantfd 

0 

I 

©litb fnt(iä(t, fo if} (baO ^ifr gtmtinte) T , (nämlit^ ber Jür gf. 

0 

mdnte Snt^eit beffdben) cbcnfaOd = o, toad auc^ unmittdbaT auO 
bem Slnblirf bon ( 160 ) ^erborge^t, wenn man barin lang w = o 
feft. 60 tjl a(fo 



T = o 

0 



(190) 



6 inc abermalige Sariajion bon (189) ergiebt: 

1 /j-’e 1 1 \ r T 

2 \Ja^ 9 9 V _ J 



da 



Jx 



[ 



•i’ I P . ei}. + Q 








+ a . — i 




Ja* 


=! .... (191) 


Ober 










1 /J^9 


1 J9^ 








— a 1 — 
2 \J»^ 


9 Ja‘‘ 


i-’Z 


= 2P , 






da 




+ 2Q [ 


J')\) 

9" • — + ZS*}» 


J9 ■ 


] + « 


./^.['P . 9*}>+ 


* 


j»* 
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unb bitö giebt für * = o (wo 0 in T = e übergebt) 

0 



1 /— » 11 — 2 » 2 \ 

— die .2T-C .T‘) _ 

2 1 0 l2 = 2P . r 

da L 



a I 0 1 ' 

c . P + P . T 

0 0 e . 



[ 2a 1 _ a 0 1 

e . P + 2e P . T 

0 0 0 



\] ■■■■ 



5?un ift T = o (190), 
0 

P = o mä} (148) 
0 



P‘= P (e - + Q (je"*- 1) nach (161) 

wenn man barin tg w = o fe^t. 6ö ergiebt olfo bie (192) 

+ 2Q.”. [>'(«‘-')+0 (?•”-{)] 
ober 

^ V ® * ) 2 / 2a a\ / 3» 2a a\ 

—2^ — 5 ^— = P . ( 2e - 2c j + PQ I 3e - 2e - c j 

2 / 4a 2a\ 

+ Q (e “ ® ) * 

11 

®arouS folgt, wenn mon fo integrirt, baf für a = o auib T = o 

0 

— all 2 / 2a a \ /3a2aa \ 

c . T = P I c _ 2e + 1 j + PQ I c - e — e + 1 J 

2 /- 1 4a 1 2a 1 \ 

+ « (t“ -y +t) 

unb 

II 2 / 3a 2a a\ /'4a 3a 2a a\ 

T =P Ic — 2c +el + PQ — c — e "^®) 

2 / I Sa 1 3a 1 ®\ 

+ s ( 7 ' +7') • • 
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®te(S fHmmt (»ie tS natürli^ nitrit onfcerö fein fann, flfnau mit 
gormft (176) übfrciii, Wfmi man barin tangf w = o fcft. 

(Snblic^ fliebt fine abetmaligc SBariajion ber (191) 



1 + 2^51.1) = 

2 (» JiA J«» 9» Jcci Q3/ 

da 

3J‘‘ + Q . J 



Ja‘ 



Jx^ 



-- . . (194) 



ober 



J9 J^9 1 ^9’ 1 

\jx^ * 9 ' J*' ' 9^ 



■?)_ 



da 



[ Ji^b , ^*01 . ^ r 



— . (-24’ h 29'!' ■ — r | 

Ja Jx ' J*J ' 



+ *. 



ja -(-Q . 






(195) 



u m 

unb bicd girbt für «c = o, njo 9 = T = e mirb/ 

0 / - 



0 

a m “2a 1 II —3a 3> 



— d Ac ~T ■■■ - 6e '“T T ’ + 2e 

2 V 0 0 0 



da 



[ a II 110 IIT r 2» 11 

c , 2P 4 - 2T . P + P . 2T I + 3Q . I 2e . P 

0 ooooj L 0 

all 02 a 0 1 1 | 

+ 4e P T 4 2P T‘ + 2e . P , 2T I . . . (196) 
0 0 0 0 0 0 J 

0 1 

3unä(^fi braibte man, ba9 bicrin überall für P unb T 9lnll ju fe^en 

0 0 

if). (£ö bleibt fobann nur noil) übrig 



1 / — A 111\ a 11 2a 

— d I 6c T ' ) = P . 6c P 4 Q . 6e . P 

2 V 0 / 0 ( 



2a 11 

I 

0 



(197) 
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Da nun, wie au« gonnd ( 177 ) rrpc^tltc^ ifi, P gar fein ©lieb o^ne 

0 

lang w enffölt, fo ifi in (197) bo« ©pmbol ä« f»6«n, 

0 

worau« fogIei(^ Jeroorge^t, baf au(^ t" = o ifi, weil baffelbe fein 

0 

t)on a unabliängigc« ©lieb haben fann, fonbern für a = o ebenfaU« 
gleith 9iuQ ifi. SD?an hot aifo 



m 

T = o 
0 



(198) 



111 



wobigemerft, baf hier unter ber barin etwa enthaltene »on lang 

w unabhängige Sh«ü aemeint ift. ^bierburch i|t nun bie Sernaih« 
löffigung be« ©liebe« — R . lg w . « in (187) noch mehr gereiht* 
fertigt, wenn e« noch einer ^Rechtfertigung beburft hätte. 

9lun mehr bariire mon bie (188) brei mal hintereinanber na^ 
a, bann erhält man 



P . « + Q . «* + « . 



[P . « + Q . 



da 

^ _^^[p< + Qf’] ^*[pf + Q.«*] 






*+” ‘‘l I [»*> + « «■] 



da Ja* 

unb, wenn man bie IBariajion au«fährt; 
d 



Ja* 



( 199 ) 



m 

da 






+ 



( 200 ) 



©eft man hiwin aHe« erplicite unb implicite « = o, fo (ommt 
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) II r » 11 2 -| 

-1— 2— '=P.6T +Q.|4e.T + T* | . 
da 0 L 0 0 J 



( 201 ) 



T ift nai^ (190) 9luH ju fefen unb btt ^itt erforbetlii^e SBert^ 
0 

für T ergübt fiel) aud (193). iDur4» ©ubfJitufion bcffelbtn (n (201), 
0 

1 

wäbrtnb T z= o gefegt »itb, ttbäU man junätbft 
0 



dP 



111 



„ H 2 »11 

^ = P.T +-Q.e.T , ober 

da 0 3 0 



dP 



111 



0 



da 



3 / 3a 2a a\ / 5 7 3a 1 2a a\ 

P -2. + «) + Pö (7« - J' --J« +') 

2 /II 5a 2 1» 7 3» , 2 2» , 1 »X 

4 -PQ I— e e e e H e 1 

^ V12 3 6 ^3 4 / 

3/1 6a 14a 12aV 

+ Ö •(?** “T** +6-‘^ ) • * 



111 

3iitegrirl man bitfe ©Itiibung fo, baf für a = o auch P^ = o, 
fo fommt 



111 3 / 1 3a 2a a 1 \ 2 / 5 

P =P.(3. +'-t)+‘-ö(t5' - 



5 4a 7 3a 

— e 
9 

1 2a a 17\ 

e 4-e— — I 

6 36/ 



2 /II 5a 1 4a 7 3a 1 2a 1 a ig\ 

4-POI— e e e -\ e H c — — 1 

^ ^ Veo 6 18 ^ 3 ^ 4 90/ 

3 / 1 6a 1 4a 1 2a 1 \ 

+ Q ( — e __e -f — e ) • • . (203). 

^ ^ V36 12 ^ 12 36/ 



182. Diei ifl bet 3ufoft, weltbet natb btn etötltrungen bet 

, d<? 

»origen Stummer in bet jweiten @tuppe bet gotmtl (185) für — — 
■«i* noib fehlte, um ite »oDPänbig ju matben. 
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Zi 9u:i. »t* lu« TT') Tniftiltifi F ^orfniSUß« 

IX 

»••(f w fnftiiU, 'ö :ft ;a (V'") 5ai SsniScl P 3 !ci(ft Satt fi 'Hl 

iii 

miTjai tmor^rit, tJi aa4 T = • iff, weil ta't&'n 

s«a • onabMi'mrl ^^let tab<a fann, 'onemi fnr a = o titr^ 
Hlft4 SnO tft- Dtan tat al'o 



III 

T— o (W 

III 

wotlflrmrrft« baf (irr untrr T brr barin ttira rnttaltene m <*| 

0 

w unabtttnniflr 2t(K flrnuint <f). {licrburit iü nnn bie Sn^ 
(ilffiflunn bfl (iHlfbf# — R . i|j w . » {n (187) iip 4 
ffrlint, tvrmi rl no4 flnrr St4tfcrtigung brburft tätli- 

Sim nifbr earlirf man bic ( 188 ) brti mal tinffrflMnbfr 
«, bann rrbAlt man 







r . * < Q . «• + - . 



[ 



P . < + Q 



•■■] 



Ja 



' ' 5- J-fa L ^ J 

«k« J»* 

-Q .l’J i 

gu • :iT > — 




62 

®rf(tränft man fi(<i fowcH für f für ^ = ta»g^=. 

da 

je auf tic 2 rrfirn Qirupprn unb lä$t bie brittrn @rupprn aU o 
PcUfiänbig unb für gtmöbn(i4( 8üQc bie Wüpe einer fernerra ?( 
reipnunj) faum Icpnenb, auper Sept, fo finb nun bie Sutfbrnefe ba^ 
in iprer oefcploffenen (^eßalt bie naipfolgenben: 






A 

0 



I'.JffW. (a I- aJ +Q.tgw(A^+ aJ 



— es 11 » 

dn 



2 

P . ^ 



lnii(f <; 



PQ .A + Q . A . 

10 II 



( 2 « 



iß: »r . A (- P . A I Q . A 
M 17 I» 



' 6 ' 



A 

10 



4 I’ . Iff W . f- A -I A \ ^ Q . Ijr W f— A + > 1 

' tu II' ' 20 23^ 

2 2 
-J P . Iff W . Ä 1 P . Q . Iß »• . Ä -j Q • iß ^ 

20 2« 27 

-j p . A -I p g . A I>g^ . A -I Q% . . . . 

28 2U 30 31 



(a)3) 



0uipt man fobaiin fcpliefilicp bie erplicilrii Sluöbriiife für bie üBt’ 
jeiipnunflfn a niil ben perfepiebenen ®?arftn aud bem SJprißen j«. 
famnien, bann ergcPni fiep folßcnbc gormeln: 

183. 9 = 



2 r‘ 1 a / " ""k 2 ^ I 3« 2« 

+ Iß w . I — ne — l( Ic — nc — c I K I — c — c 

a a / 3 3a 2a 5 a -I 

— ac — H c - 4e + ^ jj 



4-P 



3e 



3e 
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Q r 5 3 i 5 • 1 » „ / i 1 3 « , 7 • 

.tifw.l — c c— — ae— RI — e e — -e 

^ L4 4 2 V6 4 12 

1 2 . 1 

c H a eil 

2^2 /J 

2 /• 3a 2a a\ 

V- P . ( e — 2o + e \ 

( 4a 3a 2a a\ 

e — e — e +«) 

2 / 1 5a 1 3a t a\ 

+ «,(_. __e +_.) 

-V- (206). 

?tüe fotßenbcn ©Ufbet pnb in Scjug auf bie ©ymbot« P, Q unb 
tg: w minbcflcnd bon b« »ierten ©imenfton. 

184 , — = lang' = a}» = 

da 

tgw.^l — R 
+ P . (c‘- 

+ «& [- R (-1 ac* _ 1 c“+ 1) + R (y - «« - 7 ) 

3 / I 3a 1 2« 1 " ,1 “ , 

Vl2 2 2 ^ 4 ‘ 6/J 

2ria /5 2» » “IX 

+ P . tg w . ae + R — c + 2ac + 3c - 

2 / 3 3a 2a 3 a Q a 2 XT 

+ R (ye -3c + yae +yc + y) J 

2 f 1 2a 1 2a 1 / 3 3a 2» X 

+ Q.tffw. jj»® “T® +7+*^ vT® ^"“® I 



1 » . 3 

-j ae H e I 

2 4 / 



2/5 4a 3 3a 1 2a 5a 1\, 

+ R ( — e c + — ae + — e+ — ) 

\24 4 2 ^ 12 8 / 
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I 



*»t 



r •» 



I I». . I / IJ« 3- 

__e I 

- 1)': I 

2 ; 



« s 



■. t* 5 „/ 7*« 7>l 

_• *-f — — R| « « 

i 3 V 12 6 



-T*‘-fJ] j 

• I _ / '3 ^ , t “ 

u f — r®! — — * 

4 V rtO 4 

1 »• 3 2. 1 . 11 1 

*■7' -T* -T*-5)J 

,) 

• 17\ 

j. „ 1 

36/ 



‘ r* +T*~;:7) 
4 90/ 



I 



) 



(aoc) 



.si.i- IM /iMi'U ^ombtiu q jj.» 

I l•l•l||(tl Cimtn^rn. 



■ • /' 4i 

- /.|- . fl« . A*. 



I "Hä "" ' Ä = 




Ul 4«^»nö««: utTSor. J> 

\y" lU |^^|^IHlmrll, »■"» f«i * = A ouö » = * tfh lar 

»irtUi Hiii* 
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fff w . I^a — R — 1 — J 

* 

+ P . j^e“ — 1 - a J 

1 r 2* T 
+ Q . _ Le - 1 - 2 aJ 

• • * 1 \ 2/12« a'V 

+ fffw _R ^_ae — e + — a + lj + R e - ao 

, • 1 5\ 

^ 2-4/ 

3/13« 1 2. 1 . 1 « 1 17X 

— R I — e — — e -| ae e -I a-f I 

\36 4 ^ 2 4 6 36/ 

2ri«l»l / 5 2« .«^ 

-fP.lffw . — ae — — e+y+R^— — e +2ae+e 

- — a + — ) 

2 4/ 

2/13. 3 2» , 3 • , 3 • 

^V4 22 4 

. 2 . 1\ 

2fl2. 3 2. 1 3 / 13.'» 

+ Otffw. -ae-ye +ya + y +R(^-ye 

1 2. 12«1 «1«1\ 

H ae e -4 ae-j e-4 I 

^2 4^2 ^4^4/ 

2/54. 13« 1 2. 12« 

^ V96 4 4 8 

,5 » 1 11\ 

^ 12 8 96/J 

2 ri2« .1 ,3 / 13. 32« 

+ P.tgw.Lje _c +ya + y+ R(^- ye +ye 

2^2^ n/S 

2)teiunb)t»an)isP(T Sa^rgang. XLV. Sank. 5 
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p5 3a 1 2a 1 a 2 , 1 3 , / 7 “«a 

+ ‘'0 ‘«'’[s' -J" -T“+T* + i5 + "(-ii' 

7 3a 7 « ,7 . 133 \t 

' 18 6 12 144/J 

2 r 1 ■)• 12» 1 3 „ / 11 5a -J 4a 

^ Llf, 4 ^ 4 ^16 I 300 16 

1 3a 1 2a 1 » 1 1 907 -a-] 

^ 18 12 4 60 3600/J 

3 p 1 3a 1 2. a 1 m 

4-1*. — e e 4-c a 

' U 9 2 3 ISJ 

2 p5 ■fa 7 3a 1 2a » 17 329 t • 

4-PQ. — c e — — e -|-e a I 

L48 27 12 36 4324 

2^115» 1 4a 7 3a 1 2a 4 a jg 1523 t 

+ Py • — c c e 4 e 4- — e a I 

L3ü0 24 54 6 4 90 5400J 

3 p 1 Ca 1 4a 1 2a 1 11-, 

4- Q , I — c — — c -f- — c — — a — I 

L2I6 48 24 36 432J 

+ (208) 

an« folflfnbtn ©lieber finb in SBejug auf bie ©ymbole P, Q unb 
w minbeftenö »on ber fünften ©imenfton. 



186. fflitt man ftc^ mit einer Stuflöfunfl begnügen, »etcbe in ©e* 
jug auf bie Stemcnte P, 0, tg w nur bie erflen Dimenftonen be> 
rücfficbtigt, fo bot 

4 = a . langr w — lang w , R — 1 — a^ 

-fP^e — 1— a^-}--^O^e — 1 — 2a^ . . . (209) 



»ine ©ieicbung, »cicbe im SBefentlicben ganj mit berjenigen überein« 
nimmt, bie in ber ©rfien 8ieferung biefcr Slbbanbtung in 9?o. 42 
unter ber Stummer (39) gegeben worben ift unb nach gehöriger 3te« 
buftion Tttb oa“i auf JfUf jurürffübrt. ©ie bitbet eine erfle Stäfierung. 
©enügt biefetbe niibt, namentli(b wenn man mit ©teoationen über 5" 
ju tbun bat, unb »erlangt man eine gröbere Stnnäberung, fo muß 
man no(b alle übrigen ©lieber berSto. (208) mitbaju nehmen. SDtan 
mub fte aber alle nehmen unb barf fein^ berfetben au4f(hlieben, weil 
fte na(h bem ©ntwiifetungöprin}ip, na(h tuetchem fte entftanben ftnb, 
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firena }u einanber atbörtn. 0oQtc au(^ bie fp rclanate Hnnä^trang 
no(b nidft au^Tctc^tn, bann würbe man )u ben ©licbcrn mit (ü^rren 
Dimenfionen feine Sufluc^t nehmen unb biefeiben }u biefem Sebufe 
bere(bnen müffen. 

Sn eine ernübafte Snwenbung bet gormeln (206), (207) unb 
(208) iü natürlicb nur ju benfen, wenn man für alle batin borfom* 
menbcn einjefnen ©ruppen, weiche reine SunfHonen bon a biiben, 
Xafein berechnet bat. 



C. i)läfierunadfocmeIn 
für ben gatt niebriger eieoationen. 

186. Senn man nur mit niebrigen (Slebationen, etwa nicht über 
5° JU tpun but/ fp wirb man eine fcppn ganj brauchbare fRäberung 
erbalfen, wenn man ppn ben im Serigen eniwirfetten ©liebem nur 
bie nachfplgtnben beibebälf: 

« = T + T 4- in (147), (151) 

0 1 

+ T* + in (160) 

0 

di 0 0 

^ = P + P + . . . . in (148), (152) 
da 0 1 

+ P* + in (161) 

0 



( 210 ) 



( 211 ) 



y ’ 0 /» 0 

P da +yp da 4- . 




da 4" 



burch gntegratipn 
au$ ben 9)prigen. 



( 212 ) 



di , . 0 0 

®ie erfte ?)prijpntalreibe be4 SluöbrucfP für — , nämlich P 4- / 

iü genau baffelbe, wie in ben: „9leuen balliftifchen lafeln" 
Grüe Sblbeilung, ©eite 23, gönnet (30) 
d4 / * \ 

— = lang = tg \r — lg w . R — 1| 



3 r 2 3-1 

-lgw.rR.C-R.C4-B.C . 

L I II III J 
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®ie SSfrej^nung biffeö erfolgt mittelft ber Safet IX (in ber 

3»eiten Slbtjeiiung ber: 9teuen bailiftift^en Safeln) mit großer 8ei#- 
tigTeit. 

l 

®(i 0 ©lieb P^in ber jweiten ^»orijontfllrciße bon ( 211 ) iß nai() 
gormeJ (161) baO ßiai^foigenbe: 



2/1 •'!« 
e 
3 



_(* 2p^2a a -v 2^1 

= P • I e - ! — , j^R — 2e + - R 



+ Q . 




>)- 'S”’- [«(j «■-«■+!) 


©e^t mnn nun 






F=i| 

1 3 


/3a a \ 

1 e — 3e +2l 


1 / 4a 3a a -v 

F = — je — 2e +2e— l| 
11 6 ^ / 

1 

fo lägt P in folgcnbcr ©eftalt barfteHen : 

0 


1 ] 

P = P . 

0 1 


[ a 

e — 1 — 




+ Q . 1 


; 1 / 2a 

— |c — 1 

2 1 


) - Iff [r , F _ r’'. f Jj. . (213) 



ober, wie nai^ßeßenb umgewcinbelt: 
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®ie 3ifferntt)ert^e für ? ? , — a. f. w. »erben mit Seicfitig. 

a 2a 

feit nuö Sab. IX ber 9?euen batUftifc^eii Safefn entnommen. Qi 
fehlen bann nur no^ bie Siffotnioertbe für bie JtuObrücfe 

— . F unb — . !■ . 

1 a^ II 

3ür biefe (afft i^ Safefn beregnen, mcltbe ic^ ja feiner 3eit in einer 
Stb^anblung über ben „Mibireften »eröffentliefien »erbe. 

<14 

Tiurc^ Sntegration be« SluSbrud« für — in (211) erhält man 

einen Sludbrurf für 4, wie er in gormcl (212) angegeben ifl. 25« 
erfie |)orijon(olrei^e beffelben, nämlicb: 



/ ’ 0 Z’ 0 

P da +JP da, 



flimmt genau mit bem überein, »ao in ben Sleuen balliflifc^en Safcln, 
tfrüe Slbtjieilung, ©eite (23) in gora«! (29) aafgefübrt, anb beffen 
33erec^nung burt$ bie bort gegebenen Safeln ganj leiert gemaebt 
worben ift. 

J)aö ©lieb ber jweiten ^orijontalreibe in (2i2) nömticb 






bat no^felgenben aBertb: 



yi*' da = P (e“- 1 - a) + 1 Q (e*- 1 - 2a^ 

2rzl2« a 3 y a/13a 1 

- P . w . c - 2e + a - R c - 



»1 lU 

4- c a 1 

^ 3 leJ 



2r/t3a » 2 ,8-k 2^1-la13a 

-8.CB«.Lb(-. _c+_a + -)-R 

+ , . . ( 215 ). 

^3 6 72/J 



gübrt mon nun folgenbe Sejeitbnungen ein: 
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12». 3 

E = — e — 2e+a-| 

1 2 ^ 2 

„ 1 3» 1 2. . 1 11 

E = — e e 4-e a 

ji 9 2 3 1» 

r. 1 * . 2 ,8 

III 9 ^3^9 

14. 1 3. 1 . 1 19 

E = — e c -j e— — a , 

IV 24 9 3 6 72 

fo lägt fi(^ brr obigf Slu4btu(f in folgcnbfr 8orm barfttUtn ; 
J 9 da = P^e— 1 — a^ + -jO^« — 1 — 2 a^ 



— P . tg w . 


[t-- 


(.4 0 


-iR‘a‘ 1 
12 


(H- 




— Q . tff w’*. 


[t“»I 


fifi ^ 
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j-iRäa‘ 
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(.4 


ÜJ 



gär bie 9u4brä(fc 



(216). 



1 e, He , iE , He 

11 qS IIj 1 



11 



IV 



lafft Xafeln bttti^nrn, wtl^t iib s» 3(it in tintr 9bbnnb> 
lang fibrr ben: inbiveften 0d)U# btröiftntitiben locrbe. 2>ie 3if* 

. 2 . 

ffrnwertbe für c — 1 — a «nb e — 1 — 2a finb mit ber grbften 
Seiibtigfeit au4 bcn 9tentn bolliltifibcn Xafeln ju rntnebmen. 

Somit ift bfnn für leiibte unb bequeme änwenbbarfett ber gor» 
mein (211), (212), (214), (216) ouf gfitle ber frori« beften« geforgt. 

SSir (teilen )u größter 9nf(bauli(^feit nocß einmal bie gormeln 
btefer stummer jufammen. 

- _ le j = 

Ip w — lg TV . B — 1^ 

3 r 2 3 T 

-tgw.lK CJ-H.t’+K.U I 

L 1 11 iiij 
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+ P , I a . e - < _ fg w> . j^^Ra* 

+ 0 • i a . ^ ~ ^ — «ff w> . fea’ f 1 , F ^ 

( 2a L \a» 1/ 

4- (2t6 . a) 

unb 4 = 

a w — Igr w , R — 1 — aj 

" I 12 V«‘ 1 / 24 Va‘ 11 / 

V 

120 V"‘ iil/i 

+ 0. j|(e“- 1 -2.) -lew'. [5^ (l.E ) 
+ (216. b) 



roomit bic Stjfic^nunflfn (117, a), (128. a) unb (136) in SBrrbiiu 
biing ju bringen ünb. 

Sicfe SoTtnein gelten nun, ie naeb bem ®rabe brr Sonbergenj, 
ben jie jeigen, befiniti» ober inObefonbere bie gormel (216. b) alo 
erjteO JtnnäberungOmittel für bie 3>ff«^nibertbe bon P unb Q. ^r> 
bürfen biefetben notb einet Äorredioit/ bann muf bie(e mittelft ber 
boOftönbigen gormet (208) in äbntiiber Seife betbirft werben, wie 
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bietf in bft brüten Sieferung für btt bortfge gernift in ben SRummfrn 
bon 139 an gtitigi nvorben ift. 

D. ätUgemeine ^atleguttg be<i @ati0ed ber (Smittelungen 

äbev^ani>t. 

187. 2)enft man ftib einmal bie notbmenbidcn bbbfiialtfcben tBor» 
berfä^e gegeben, bie batau^ btt^borgebenben bbnomiftben 3lnfa^glei> 
(bungcn auf ba« Sortbeilbaftefte inlegrirf, unb banacb bie erforber» 
lieben Safeln in Siffem berechnet, um eine leichte 3(nmenbung ber 
gefunbenen gormeln auf bie bTaÜifchen Serbältniffe möglich }u 
machen, — fo mirb etf nun gut fein, ftch Üar ju machen, »eiche gor» 
berungen bon ©eiten ber ^raxi« benn eigentlich werben gejlellt werben. 

Sa ergiebt ftch für biefenigen gälte, in welchem cd borjugoweife 
für nötbig era^tet wirb, bie gorm ber ©efchofbabnen ht ©eiracht 
ju sieben, bap burch bie SerbältnifTe ber fraxid gegeben finb: 
eine ©chufmeite, 

bie grböbung ober Vertiefung beö beabpehtigten Sreffpunfte« 
über ober unter bem |>orisont ber Oefchü^münbung, 
ber SinfaHwinfel bcö ©efchoffeö am 3«?!; 
unb bap man bagegen fragt, nach 

bem Slebationtfwinfel ber ©eelenaxe 
unb 

ber erforberli^ien Sabung, 

um bei ber gegebenen jtombination bon geuerwaffe unb ©efchop leh* 
tered unter ben burch bie Sofaloerhältniffe gegebenen ©ebingungen 
on< 3iel ju bringen- 

Sabei »ünfeht unb berlangt man, bap bie ^erhifponüfraft bei 
ber Snlunft bed ©ef^offeö am 3id möglich^ grop fei unb ip im 
Vorauf borauf gefapt, gur änwenbung eineö gröperen @ef4»ühfaliberö 
gii fchrciten. wenn baO in Srwägung begriffene in biefer Sejiehung 
alö ungeniigenb herauOPeOt. 

Um nun ben fo präciprlen praftifchen gorberungen entgegen fom* 
men gu fönnen, bebarf man für febeö ber gur Snwenbung fommenben 
©efchüharten einer ©chuptafel, welche, unter Verüefpehtigung ber 
VioeauberhöltniPe be« Sreffpunfteä für eine hinreichenbe Sleihe ber 
anwenbbaren Labungen unb gwor für jebe eingelne berfelben, fo wie 
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für fine SReije bfr in bet ^raxi« »orfommenben flerunbeitn Snifer. 
nungen be« 3ieW unb jwor »ieberum für jebf tinjclne berftlben ben 
jugf^örigen Cinfottwinfel angiebt. ©obolb mon aifo auö bfn gege« 
benen 8o!oloerbältniffcn bic (Sntfernung beö 3»fW/ ftine 9'iibfauöer* 
JSltnifTf unb ben erforbetlicten einfallwinfet alö gegeben betraci^tei, 
fo n)irb unb muf eine ©c^u^tofei ber angegebenen Stit im ©tanbe 
fein, f)8(^flenö unter anmenbung einer leichten 3ui«pol«iiou bi« 
forbetlit^e Sabung unb ben erforbcrli<^en ejebationöwinfel ber ©ee» 
ienaxe ju ergeben. 

©erjenige, »eieper bie fiilfimittel bicfer Srt für ben gall pral« 
iifcfter anwcnbungen »orjubereiten unternimmt, pat nifo junöc^ll baö 
@ef(55ft, a(8 9Saterial für eine foli^e ©(^uftafel für jebe einjelnc 
ber gcmöptten Sabungäreipe unb für bie in Snioenbung fommenben 
(gerunbeten) (Entfernungen für jebe berfelben (unter angemeffener SRürf» 
ft(^t ouf bie 9?i»eau»erbättniffe) bie jebeömot erforberlicje (Eleöotion 
ber ©eelenore, fo »ie ben einfoHwinfet be8 @ef4ioffe« ju ermttteln. 
Sei ber erücn unb p*tigfien Snnfiperung an bie baju erforberlicfien 
gormein ünbet man fogteic^, bog mon boju bie 3ifftrntt>ertpe ber- 
jenigen ©v^boie gebrauept, »eti^e für bie jebe«malige Sabung in 
ben gormein ben (Sinfiuf ber Umbrepung repröfentiren, unb nunmegr 
ifl mon ouf bie groge gingefügrt, in »fl(f>er SBeife mon boju ge» 
longen fonn, biefe 3ifFerntt>ertge ju erpolten. 

(E8 mürbe ein grofe8 3j?ifoerftönbnig fein, menn man erkborten 
ober hoffen wollte/ bog mon pr Äenntnig ber ©efefe für ben Sin» 
gug ber Umbregung binnen einer furjen 3«Ü «uf benjenigen Regelt 
in genügenber Seife werbe gelangen fönnen, welige ogne SRüctgcgt 
auf fpecigf(g artillerigifcge 2:batfa(gen bon eigentliigen ^gp^fern ein» 
gefcgiogen werben fönnten, mögen biefe ^gpgfer nun eigentlicge ?eute 
bom goig ober mögen eö ©ilettonten ouö ber 3agl ber artillerigen 
fein, wel^ie ti nnternegmen. Suger ben ergeblicgen matgematif^ken 
Äenntniffen, ogne weltge ein beöfoDgger Serfucg eine boore Sgorgeit 
fein würbe, gnb no(g megrere nogeliegenbe groge ©tgwierigfeitcn, 
refpeftibe Sebenfen, jene proftifeger, biefe tgeoretifiger 9?otur ju be« 
aigten, ouf beren nSgere (Erörterung wir und jeboeg für jegt niegt 
einlaffen wollen. 
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@0 lange nun eine flaffifc^c Z^eorie ü&er bicfe Stngetegenbeit 
nii^t riiflirt, fo lange man alfo gen5i^igt ifi, fii^ ber in bem Vorigen 
audfü^rlic^ü erörterten empyrifclien 9)tet^obe für bie Ermittelung bed 
EinflufTeö ber Umbre^ung ju bebienen, ifl eö nötbig, bie eigentliche 
Sage ber Sache itch recht flar jii machen, um gemiffen ©ebenlcu bc» 
gegnen ju lönnen, melchc anbernfall^ im ©tanbe fein würben, alle« 
3utrauen in bie »orgefchlogene rationell* empprifche 5Wethobe ju »er« 
nichten. 

3u biefem Sehufe will ich iuobrberfi golgenbed in Erinnerung 
bringen. SSenn man mit einer gegebenen Kombination »on geuer* 
Waffe, ©efchoh unb Sabung unter anwenbung einer 3leihe »on be* 
lannten Eleoationen ber ©eelenare eine Steihe »on entfprechenben 
©chufweiten erreicht hut, fo fann man befanntlich bie 8ahn M ®e< 
fchoffetf für eine biefer ©chuhweiten infoweit fonfhruiren, bah nian 
butch einfa^e graphifchc Konftruftion unb unter Senuhung aller 
übrigen geringeren ©chuhweiten unb beren jugepörigen Eleoationen 
ber ©eelenare fo »iel einjelne ^'unfte ber ju fonftruirenben Sahn 
finbet, alö bie anjapl ber }u |>ilfe genommenen (feineren ©4>upwei> 
ten beträgt. ®a« Serfahren giebt felbft bi« ju 15“ Elebation ber 
©eelenare noch eine ganj erträgliche ®enauigfeit unb iff bereit« fo 
»ielfältig befeptieben unb befannt, ba§ wir un« pirt bie IDtüpe er« 
fparen wollen, e« »on bleuem ju befepreiben. 

372an benfe ftep nun, bah alle Umfiänbe ber Bewegung / nömlicp 
Ele»ation«win(el ber ©eelenare, anfang«gefchwtnbigleit be« ©efepoffe«, 
Suftwiberhanbgefep/ augenblicfli^e Sefepaffenpeit ber Suft u. f. w. 
genau befannt wären, mit alleiniger au«napme be« Umfiänbe«, ob 
eine UmbrePung be« ©efepoffe« fiatt finbet/ unb welchen Sinfiuh fir 
pat, Z)ann würbe man für alle einjelnen »orpin im ©inne gehabten 
Ele»ation«winfel bie jugepörigen Sapnen ber ©efepoffe berechnen unb 
»erieiepnen fönnen, fo wie fie opne Umbrepung fiatt finben würben. 
Senn man fobann bie für Pie einielnen Ele»ation«winfcl erreepneten 
porijontalen ©cpuhweiten benupte, um in ber »orpin bemerfliep ge« 
machten Seife bnrep Konfiruftion einige fünfte berfenigen Sapn ju 
befümmtn, welcpe etwa bem pbepfien ber angewenbeten Elebation«« 
winfel angepört, fo würbe bie Sage ber fo burep Konfhuttion gefun« 
benen fünfte nur ganj unerpeblicp »on berjenigen Soge abweiepeu/ 
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»elt^e man bure^ birrfte flrenfle ©tttJ^nung erhalten ^abtn »ürbf, 
immer noi^ bon alter Umbre^ung abgefe^en. Sine bergteicben fhenge 
®ete(bnnng erfoigi mittelfi bet oorÄurjem bon mir bfrau^gfgebenen: 
9!euen baUifUftben Xafeln mit geringer ütiübe. 

SWan benfe fi(b nun, baf für eine gegebene Sorabination bon 
geuertbaffe, Ocftbof unb Labung fomobt ber 3ifFernibertb bet Sufi- 
»iberfianbafonfiante k (ftebe 9io. 167) ala auib bie 8nfangagef(b»in« 
bigfeii bea ©efcboifea für bie gegebene ?abung ermittelt wären, fo 
laffen ft<b für eine beliebige 2lnjabt boii Slcbaticnawinfcln 

w , w , w , w , w , w u. f. w. 

1 II 111 IV V VI 

bie jugebötigen borijontaten ©cbubweiten 

X , X , X , X , X , X u, f. w. 

1 11 111 IV V VI 

burib Sereibnung mittelfi ber bleuen ballißifcben Safeln ftnben. 

0obann aber fann man auib bie fo erbattenen 3ablnt benagen, 
um für bie ©efibobbabn bea Sleoationawinfela w bie ben abfciffen» 

VI 

wertben 

X, X, X / ^ t ^ f 

1 11 111 IV V 

bie jugebörigen Orbinaten 



auf bem SBege ber oorbin erörterten grapbiftbcn Jlonflruftion ju fin^ 
ben unb fomit bie entforccbenben fünfte ber @ef(bofbabn für ben 
Sleoationawinlel w mit binreiibenbtr @enauigfeit ju befiimmrn, 

VI 

188. JJiea aia befannt unb unbejweifelt borauagefeft, fo benfe 
man ficb, bap man mit einer gegebenen .Kombination von geuerwaffe, 
(Ucfibop unb Labung bei Jlnwenbung ber brliebigeu Sleoationawinfel 

W , W , w , w , w , w 

1 II 111 IV V VI 

in einem wirtliiben Serfucbafcbiefen bie borijontaleh @ibupweiten 
s , s , s , s , s , s 

1 11 111 IV V VI 
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(rt^atten unb alle bieft £)ata bemnS(!^|} bcnu^i ^abe, um für bie @e< 
ftboübflbn bfö ®(töflHondw(nleW w auf bem Seae b« mfbfflfuonnten 

VI 

grapb'Wfn ÄonfirufHon für bie abfciffeit 

S f 8 f 8 f S f S 

1 11 111 IV V VI 

bie 3‘ffffnWftibc ber jugebörißen Drbinaten ber @ef(bofbabii ju er- 
langen j biefe mögen ber 9leibe nach 

ni , m , Dl , Dl , III , m 

1 II 111 IV V vi 

beiden. 6ie jinb auf unoerfängtiebem SBege bloß burdb einfaibe 5ton- 
ürufHon au« »irfli^en erfabrungoergebnlifen bftborgegangen unb 
fönnen baber ibrerfcit« felbfl für ®rfabrung«ergebniffe gelten. 
X)emnä(bfl benfe man fi^ aber unter IBenu^ung ber al« befannt an- 
genommenen 2lnfangagcfd)Winbigfeit unb ber SSSiberflanbOfonflante 
mittelü ber 9leuen baHiflifeben Safeln für ben ®fe»ation«n>in!el w 

VI 

bie benfelbigen obigen abfciffen 

8 ^ 6 ^ 8 | 8 ^ 8 ^ 8 

1 11 III iv V VI 

entfprecbenben Orbinaten ber ©eftboßbabn bereibnet unb e« mögen 
beren 3iffernroertbe nach ber Sfeibe bie nacbfolgenben fein: 

n , n , n , n , n , n u. f. w. 

1 11 111 IV V VI 

SBären nun, i»ie wir eo bi« öorauöfe^cn, bie ber Sccbnung jum 
©runbe gelegten 3iff«nwertbe ber SlnfangOgefibwinbigfeif u. f. ni. bie 
genau riibtigen unb bötten nicßt etwa unborgefebenerweife noch an- 
bere unbeachtete Grafte einen Sinfluß geäußert, fo müßten bie be- 
re ebneten 3ifFernwertbe »on 

n, n, n , n , n, n ... 

I II III IV V VI 

genau mit ben btircb ben Serfuib erbaltenen 

m, m, ID, Dl, ni, in... 

I II III IV V VI 

übereinßtmmrn. ®inb bie SDtfferenjen jWtfeben betbcn, immlieb: 
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lu — n , Dl — n , m — n , m — ii u. f. n>. 

II II 11 HI III IV ir 

Dur mäpig uni »fitifftn pe im Sorjfic^en, fo wirb man pe Irgenb 
mellten fieineren unbcrmeibtic^en UnTrgelmäptgfeiitn bri bcr 
fübniiig bcd Scrfuc^P juredpncn bürfen unb nulffen. 

©inb bagtgen bie 3iff«n»frtpe bitfer Differenjen crpfbliiip unb 
matbfcn btcfeibcn mit btn »bfciffen, b. im SBerJauf unb im gort- 
gange bcr Semegung beö ©efcboffca, fo mup in btn urfprünglic^en 
SJoraiiöfcfungen in Scjug auf bie »orpanbenen unb loirffamen Sräfte 
rin ü^angel porpanbcn fein unb ti unterliegt bann naip ben neuePen 
erfaprungen »opt faum einem 3weifel, bap aWbonn ein fortbouern» 
ber (SinPup ber Umbrepung angenommen merben mup. 

®iefe Differenjen (m — n u. f. w.) alfo jmifipen ben outf bem 

I I 

pro!tif(pcn ©ipiep«S!erfuip erpoltenen Orbinaten ber ©efcpopbapn 
für ben Sleootion^ioinfet w einerfeit« unb ben für biefelben ^b* 

VI 

fciffen (opne Siücfpcpt auf Umbrepung) bereipneten Drbinaten an« 
bererfeit«, Pnb ba« ä)?aterial, au« melcpem ba« @efep für ben iPfobu« 
be« CinPuiTe« ber Umbrepung fo wie bie Ontenptöt biefc« GinPuffe« 
erftplofen unb ermittelt werben foU. 

©ie borPepenbe Urt ber ©arPeUung bürfte bie anfcpaufiipPe unb 
mitpin bie plaupPeiPe fein. Snbeffen leiKptet bei einem nöperen (Sin* 
gepen auf bie ©acpe leiipt ein, bap ganj genau baPeibe perau«fom> 
men mup/ ob iip 

für bie ®apn beim GIe»ation«winfel w Seifpielöweife für 

VI 

bie SlbfciPe s bie jugepörigc Orbinate m butip ÄonPruf« 

IV IV 

tion au« bem praftiftpen ©^iepoetfucpe ermittele unb pier* 

oon ben SEBertp ber burep Stecpnung für biefelbe SIbfciPe s 

IV 

gefunbenen Orbinate n abjiepe, um bie ©ifferens m — n 

IV IV IV 

ju pnben, 
ober ob i(p 

ben gan be« 6lePation«winfel« w gonj für pip aUein Pc» 

IV 

traipte , ben 3iffernwertp ber Orbinate M , wie er au« bem 
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praftifc^rn für bie t)ori)oniaie @$uftt>eite s 

IV 

^fteorgina , für ne^mt, fobonn für biefttbf abfciffe ■ 

IV 

unb ben gfcoafionöroinfel w (ebne Slflcfitc^t auf Umbrrbung) 

IV 

bie jugebörtae Drbinate, »el(be N btiben mag/ bcredbnt/ unb 
fobann bie ©iffetenj M — N bilbe. 

®ie ®ifferenj M — N »trb ber onberen m — n »öflia QUi<^ fein. 

IV IV 

!Caber finb au<b im 33ertauf biefer ganjen Slbbanblung feit ber Srften 
?ieferung berfelben immer nur bie lefteren ®iffetenjen benu^t worben. 

189. 2BeI(ben SBeg man immerbin eingcfcblagen boten möge, 
um bie fo eben befproebenen ©ifferenjen ju erbalten, immer finb eö 
biefe, unb nur fie/ wel(be bao SWaterial für bie Srmitfelung beO @in- 
fluffiO ber Umbrebung hüben. 

3Iber an biefem fünfte ift td nbtbig, anjubalten unb einige @r> 
Wägungen aninfteUen, welche auf neue @eftcbtOpunfte bon grbb» 
SBiebtigfeit führen. 

Der ^raftiler, ober öieJmebr berjenige, weicher bem ^raftifer 
bie für bie üuOfübrung erforberiieben |>ÜfOmittei in ber @efialt einer 
©cbuütafel »orbereiten wül, bebarf baju einiger gormetn, beren Er- 
langung unb 93enu^ung nach ben nrueften bafür erf^ienenen |>ilf0> 
mittein gar feine ©ebwierigfeiten barbieten würbe, wenn nicht ein 
Ginfiuü ber Umbrebung ftatt fänbe. Er »erlongt bober »on bem 
Sbforetifer 

einen foicben 3ufa^ ju jenen fonfiigen gormcln, welcher im 
©tanbe ifl, bie banacb berechneten ©ef^of bahnen für 
bie oerfebiebenen Eleoationen mit benjenigen in mäglicbfi 
nabe Uebereinftimmung ju bringen, für welche/ wenn auch 
nur einjelne fünfte, beftimmten Slbfciffen entfprecbenb, auf 
bem SBege eineO praftifeben ©ebiebperfuebü tbatfäcblicb 
ermittelt worben finb. 

SBie ber hier erwöbnte Bufab erhalten wirb, bieO bar}ulegen unb bc- 
greiflicb }u machen, ifl ber Bb>ecf ber oorliegenben Slbbanblung. Der 
fUfobuO bafür febeint binreicbenb erörtert ju fein, unb toettn alle 
Abrigeii Elemente au#ei: bem @influ^ ber Umbrebung richtig 
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in ^ec^nunfl gefteUt fint, fo br^eic^nrt brr tn 9irbe fit^enbc 3u> 
ftt^ rein unb unjweifel^aft ben SinfluS ber Umbretiung. 

über, wenn bie burc^ fettere Schrift Jerborge^obene <8*bingung 
nun nii^t erfüttt ift, wenn bieime^r eine cber mehrere (Siemente nii^t 
richtig in äieebnung gefieOt ftnb, mä bejeic^net unb bebeutet ber 
unter aQen Umftänben burc^ bie Siec^nung $erborge{)enbe Bufn( 
alöbann? 

£)er mat^ematifc^e ^alfüi, richtig bebcmbelt, geriet ftc^ in biefem 
gatte, wie ein treuer unb gewiffen^after 2)iener, wet^ter bie gorbe« 
rungen feined ©ebieterd nach beßen Äräften ju erfütten ßrebt, fetbß 
wenn biefe gorberungen unberßänbig fein fottten/ ober SBiberfprüc^e 
entbalten. 

Sem ^alfüt wirb eine 9ieipe bon tpatfäiptitp beobachteten 
(in bem obigen 0inne genommen) Drbinaten einer ©efepofbapn unb 
eine Seihe bon berechneten 3iffernwerthen für biefetben Orbina» 
ien bargeboten, wobei ber Umßanb ßatt ßnbet, baß bie berechneten 
3iffernwerthe nicht mit ben beoba^teten übereinßimroen. (Sd wirb 
bon bem Äatfüt berlangt, ba§ er aud ben Sifferenjen jwifchen ben 
beobochteten unb berechneten 3iffernwerthen bet Orbinaten einen 3u* 
fah ju ber jur Berechnung benu^ten gormet aufßnbe, welcher ge* 
eignet iß, bie Sifferenjen audjugteichen unb welcher bie fo mobiß* 
cirte gormet gefchieft mocht, nicht bloß bem einzelnen beßimmten jur 
Prüfung heraudgebobenen gatte ßch an^upaßen, fonbern aOgemein 
unb für febe beliebige anbere ^tebation mit gleicher Suoertüfßgfeit 
angewenbet ju werben. (£d iß aud bem Borigen ju erfehen, mit 
welcher ©chmiegfamfeit ber Äattüt biefen gorberungen entfpricht, unb 
wie geringfügig bie noch ber Studgteichung noch bleibenben Sif« 
ferenjen jwifchen ben berechneten unb beobochteten 3iffernweithen aud* 
fotlcn, wobei bie wechfelnben Borjeichen biefer Sißerenjen bon fetbß 
auf bad Borpanbenfein noch onberer wirtfam gewefener ©^wan* 
tungen in ben beroutaßenben Urfaepen pinweifen. 

Ob bie Berechnung, aud welcher bie jum Bergteich gejogenen 
Orbinaten perborgegangen ßnb, an ßcp richtig oudgefüprt unb ob 
ße auf unbejweifelt richtige Boraudfehungen begrünbet fei, fo wie, 
ob bie Beobachtung ber jum Bergteiep gejogenen Orbinaten forgfam 
genug angeßellt worben unb bon 3«tpümern frei fei, borübet fann 
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natürlich bet SalfflJ, bem biefr, wie jene 3iff<rit jur 9udo(et(^un(; 
bargebotcn »etbfti/ »ifftn. (5r befriebigf bie an <bn aefteßte 
gorbfrung b»r SCuigUifbung auf ®runb be« <bn« gelitfntfn SWafetial« 
in bcm einen goK* fo 9»f fi« önbern gaUe. aber bet einfache 
gffnnbe SRenfc^enberflanb macht ti begreiflich, baf, wenn in bem 
gafle uöQig richtiger ^Berechnung unb uhßig richtiger Beobachtung ber 
ben Unterfchieb jwifchen beiben auögleichenbe 3«fah ohne Sebenfen 
alO bet auObrucf für ben ®influh ber Umbrehnng angefehen werben 
fann, bieö gewif nicht mehr gefchehen bürfe, wenn entweber in ber 
Beoba^tung ober in ber Berechnung ober in beiben jugleich 3trthü* 
met unb ÜBjfoerfiänbniffe »orgefaWen ßnb. ®et burch ben fpäteren 
5talfül gefunbene audgleichungOiufah wirb bann nitht mehr ber reine 
auObrud bloh für ben ISinfluh brr Umbrchung fein, fonbern jugleich 
eine Äorreftion berfenigcn 3rrihümcr enthalten, welche in ber urfprüng» 
liehen SRechnung ober in btt Beobachtung ober in beiben untergelaufen 
waren, ffienn alfo ouö irgenb welchen ©rünben Bebenfen gegen ben 
auOgleichunggjufah ^ch hrrouOflelfen, fo wirb mau junächfl bie grage 
erwägen müffen, ob nicht in bem jur ^Rechnung bargebotenen SRaterial 
irgcnbwo eine fehlerhafte Boraugfefung ober irgenb ein anberer 3n* 
thiim flede, fo bah imcO Bebenfen nicht ber Söfung, fonbern fchon 
ber aufgabe jur ?afl fältf. 

Vtx mathematifche Salfül liefert bon feinen elementarften aug> 
gangen an folche Beifoiele bar, wo baO ätefultat ber Bicchnung burch 
feine gorm barauf hinweifet, bah in ber anfgabe bereit« ein SBiber» 
fpruch gelegen hohe unb bah e« eine auflöfung in bem 0inne, wie 
bie aufgabe ihn meinte, gar nicht gebe. 2)ie negatioen unb irnagi« 
naioen 3«hlfn unb anbere ftnb Beweife bafür. SBenn bie folgenbe 
aufgabe gefteOt wirb; (Sin SRann, ber gar nicht« hotte, nimmt 8 
Sholer ein, giebt fobann 3 Shlf- ou«, nimmt wieber 7 2:hlr. ein unb 
giebt bann 17 Shlr. au«; wie Biel bleibt ihm noch übrig?, fo er» 
giebt ba« Siefultat ber auhöfung, bah fchon in ber aufgabe eine Un» 
möglichfeit liegt. Da« Srgebnih (—5 Sholer) jeigt: bah in ber 
grage, wie biel ihm bann noch übrig bleibe, ein äBiberftnn an fich 
liege. Ser Sliann, nachbem er 8 Xhlr. eingenommen, bann 3 au«» 
gegeben, bann wieber 7 Shir- eingenommen hot, ifl gar nicht im 
@tanbe/ noch 17 IShlr. ou«jugeben, wie e« bie aufgobe angiebt, ba 
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tt ol^bann nut no<^ 12 (at, unb bie Srage: „U)tt bici bleibt 
ibm bann notbübris?" — eine bortUige Soratidfebung enibäÜ* Z)ie 
9i((bnun0 giebt bird nicht alitin burcb bad aRinug}ei(btn bttf äiefui« 
toM ju erfennen , fonbern fie iji fogar no^ fo gefällig , onjugeben, 
bab td 5 S:blr. ftnb, welche bem SOtanne no^ fehlen, um bie Slutigabe 
bon 17 £hlt> mhglich }u machen. @an} gleiche Setbanbtnig hot t» 
bamit, wenn al^ Slechnungdrefultat eine Duabratwurjel aud einer ne> 
gatiben 3ahl, ober ein Biffetnwerih gröber alö 1 für ben @inuö 
eine« gefuchten Säinlelö ober ber Sogarithme einer negatiben 3ahl 
herauöfommt. 3n allen folchen gälten ifl man barauf hingeführf, 
bab fchon in ben Sebingungen ber äufgabe ein SBiberfpru^ enthalten 
fei/ welcher eine ?öfung ber Slufgabe in bem borgefabten Sinne gor 
nicht gutaffe- 

®ang eben fo berhält cö ftch in unferem borliegenben gotle. @r» 
regt ber berechnete SluögleichungSgufah Sebenfen, fo mub man gunächff 
auf eine Prüfung ber (ohne atücfffcht ouf Umbrehung geführten) 0e= 
rechnung ber Orbinoten ober auf bie Seobachtungen ober auf beibe 
gugleich gurücfgehen- 

E. (Sinftuff beö Slbgang^tvinfelö. 

189. (Sine fehr erhebliche Sotle hierbei fpielt ber UmPanb/ bab 
feiten ober nie bie anfängli^e gtugrichtung beö ©ef^offcö mit ber 
Seetenore gufammcnfällt. 

SDie Shatfoche felbfl ift längff befannt, aber man hot bisher bei 
baöiflifchcn Siechnungen wenig ober gar feine SRärfjicht barauf ge« 
nommen, bielleicht auö bem Srunbe/ weil biefe 9lichtbcrüdfichtigung 
bei ber bisherigen ?age ber Sache nicht eben befonbtre 2Biberfprüche 
herbortreten lieb- StnberS ifi bieS gegenwärtig, wo ber Sinffub ber 
Umbrehung iheits eine genaue Serücffichtigung bcS in SRebe ffehenben 
(StementS bertangt, theitS feinerfeitS felbft barauf hinfübrt, wenn unb 
wo bieS nicht gefchehen iff. 

@S ftnb hierbei gwei wefentlich berfchiebene gälte gu unterfcheiben, 
nämlich Sirtideriegefchühe mit Spielraum unb bemnächfi gegogene 
f>anbfeuerwaffen. 2Bir woUen jeben berfctben näher betrochten. 

S)Tciunb)»an)ig{in 34(8««^, XLV. Sank. 6 
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1S(t« bi( S(tt{aetifd(f(^{i(e mit 0erle an^etrifft/ 

tietfn ©tfi^offe mit ©pietraum au« jfuen »«rf^offen »erben, fo be« 
barf e« gar feinet befonberen Serficbeiung, ba$ bie Sereibnung ihrer 
@efibobbabnen (ohne Süüdftcbt ouf Umbtebung) et»a« ganj non ber 
ffiabrbeit %b»ciibenbe« geben mäffe, »enn bie Sßinfel, »eiche bie 
anfängliche Slugrichtung be« @efchoffe« mit bem f>orijonte einfchlieft, 
gan} anbere ge»efen ftnb/ at« bie bafiir in ätechnung gefteUten (Sie« 
nation«»infe( ber ©eelenare. 3* größer ber Knierfchieb j»ifchen ben 
beiben genannten SBinfetn ift/ um befio größer natürlich »erben bie 
Sehler fein, bie man bei ber ©erechnung ber jum ©ergleich mit ben 
beobachteten Orbinaten beßimmten berechneten Orbinaten begebt, um 
beßo mehr »irb bie ©ifferenjenteibe entftetlt »erben, au« »eichet ber 
9u«gleichung«iufah ermittelt »erben feil unb um beßo »eniger äSabr« 
beit«getreu »irb biefer 3ufa$ ben @inßuß einer et»anigen Umbrebung 
barßeUen. ©ie ©erfchiebenbeit in ben anfänglichen glugrichtungen 
an ftch unb bie ©erfchiebenbeit ber lehteren im ®egenfah ju ben (Sie« 
oation«»infeln ber ©eelenare bat befanntlich ibten @runb in ben 
Snfchlögen, »eiche in golge be« ©pielraum« ba« (Sefchoß in ber ©eele 
macht, unb »eiche je nach öer ©erfchiebenbeit in ber lofalen ©efchaf« 
fenbeit ber @eelen> unb ber @efcboß»änbe 3lb»eichungen na$ alletr 
^Richtungen bin jur golge haben tönnen, oon benen »ir jeboch nur 
bie nach oben ober nach unten in Setracht jieben »oHen , infofern e« 
für unfern oorliegenben 3»e<f bauptfächlich auf fie anfommt. 

190. ®?an »irb im Jlligemeinen »enig geneigt fein, bei einer 
größeren 2lniabt oon ©chüffen , »eiche au« einem SRobre gefcheben, 
auf eine gewiffe Siegelmäßigfeit rechnen )u »oUen. gnbeifen haben 
in freußen einige ©erfu^e ßattgefunben, »eiche in biefer ©ejiebung 
merfioürbige Slefultate ergeben haben. ÜRan fchoß im 3flb« 1836 
au« einem gelb»6^fber mit Äugeln, brei ocifcbiebenen ^uloerla« 
bungen oon 2 ^funb, IJ fJJfunb, ^funb unb unter brei oerf^ie* 
benen ®lcoationen ber ©eelenare oon 3', 1» 30' unb oon 0» 45'. 
3Ran batte forgfältige ©eranßaltungen getroffen, um bie anfänglichen 
glugrichtungen bet ©efchoffe mit ©enauigfeit ermitteln ju fönnen 
unb be»irfte biefe Ermittelung bei icbem einjelnen ©chuffe. golgen« 
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warfit bte eraebnifTe in tWiitelja^icn/ welche and ie 20 unb fini* 
gen tinjflntn ©eobaibfungen gejogcn worben waren- 



^funb 

^uloer- 




6lepation«winfel ber ©eelenare 


labung 




3» 


1“ 30' 


0« 45' 


2 


\(?le»ation«winfel ber / 


2» 56' 11" 


1» 32' 10" 


0« 38' 10" 


n 


< anfänglichen glug- > 
1 richtung \ 


2« 57' 44" 


!<• 35' 1" 


0» 39' 58" 


H 


l J 


2« 56' 55" 


1» 33' 37" 


0“ 40' 56" 



.^ier ifi nun erR^tlitb/ bab ber mütlere eieoafionöwinfrl ber 
anfänglichen glugri^tung bei jeber ber brei angewenbelen ?abnngen 
bei 3“ eieoationOwinfel ber ©eelenaie burtfiweg Heiner alö biefer, 
bei 1“ 30' burehweg gröber unb bei 0“ 45' wieber burihweg Heiner 
gewefen war, fo bab mithin auf bte örilithe Cage ber mittleren än» 
fihtagObunfte ber ©efthoffe im fHohre ber eieoationOwinfel ber ©ee- 
lenare einen biel merHitheren (Sinflub auOjuüben ftheint aio bie ©röbe 
ber Sabung, wobon man oieOei^t bad ©egentheit ju »ermuthen ge« 
neigt gewefen fein würbe. 

Da« jum Serfuth angewenbete bronjene bbfbige SBohr war ein 
but^au« neue«. 

Die ©ntfihiebenheit be« (sinfluffe« ber (Slebation ber ©eelenare 
auf bie mittleren Orte ber lebten anfthläge {alfo ber Slnfthläge über- 
haupt) ber ©efihoffe im 9lohre im ©egenfah ju ben Labungen geht 
aufh noch au« folgenber Ueberfitht heroor: 
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Utbtr Me ©röße ber abweitbungö» ober äbgangöwinfel (ber Un* 
Urfcbiebe }toifcben bem SteoationOminfel ber 0ecIenare unb bem ber 
nnfängli<ben glugricbtung) giebt folgenbe Ueberficbt audfunft- X)er 
SSinfet jtoifcben ber @eelrnare unb brr anfänglitben 3(ugri(btung be> 
trug in ü)?inuten 
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ohne 9lfliffi(bt auf bie Slicbfung unb bloß bte obfoluten Siffrrnloertbe 
in« äuge gefaßt. 

Z)ie 9nf(blSge ber ©efcboffe im 9iobre finb in Sejug auf ben 
Erfolg beO ©(ßießend in bielfacßer Sejiebung na(btbeilig, inbem ße 
einen entfibiebenen (ginßuß auf bie ©treuung ber ©efcßoffe haben. 
Sertbeüen ßib bie lebten Snfcbläge für einerlei Kombination bon 8a< 
bung unb Srbbbung fo, baß bie f)älfte nach oben, bie {)ätfte nach 
unten fällt, fo iß bie £reffergrupbe natürli<b biel mehr geßrecft unb 
biel weniger bi(bt/ aU wenn alle Jinftbläge juleßt oben ober aOe )u< 
leßt unten binfattrn wobei man bann natärli(b im rrßeren gaOe einen 
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gv5$eren, im Ir^tarn gode einen oeringeien (Sienationöminfel bet 
@eetenare braucht/ a(4 menn bie ünft^Ifige jic^ gleich ttiiPtiftn. Die* 
fec legiere (unbortbeil^aftere) gad ber gleichen Sert^eiiung fann aut 
goige ^aben/ baf in bie @egenb be« miiiieten Dreffpunfted »enig 
ober gai feine Xrefet (infaden, n)ä(renb babot unb ba(inter ft(( je 
eine bic(te Sreffergruppe bitbet, fo baf eine folipt XotaI*@rnppe 
gtei((aeitig fdr eine eimao gtSfere unb ffit eine eitoad Heinere (£nt* 
fernunfl, ald ber mittlere Dreffpunft fie angiebt, gute Zreffrefultate 
ergeben mfirbe, tpfibrenb biefe für bie eigentlicfe Entfernung beb mitt* 
feren Xrcffpuniteb gana fc((ei(t f!nb. Ein reift fiftagenbeb Seifpiet 
(ierau bitben bie Serfuife mit f>effifcfeen e^fbetn, wetife in ber »d* 
gemeinen SKilitairaeitung für 1843 auf ben 0eiten 1011 bib 1031 
befifrieben jtnb. Seraeicfnet man namentiiif für bab ©ifiefen mit 
^ fugetfifwerer ^uteerfabuiig bie Xreffergruppe bon 100 ©tfüffen 
auf einem @itterbogen/ fo aeigt ftif/ baf in ber fiäfe beb fogenannten 
inittteren Sreffpunfteb in ben Saum bon 764 bib 786 ©ifritt fein 
einaiger Treffer gefaden ifi/ mäfrenb babor unb bafinter biifte ®rup* 
pen liegen, fo baf fetbfi mit Sfidficft auf bie befriifenen Säume bic 
©tedung ber ©ifeibe auf 800 bie fibleiftefte gemefen, biejenige bon 
740 ©ifritt aber unb noif mefr bie bon 875 ©iftitt biel beffere Se* 
fultate ergeben (oben mürbe , ein Umfianb, ber in ber borgenannten 
Setation über biefen SJerfuif im adgemeinen auif bemerlliif gemoift 
worben ift. 

Einen (öiflt tefrreiifen Seitrag (ierau in aden angeregten Se* 
aiefungen bitben noif bie Ergebniffe eine« Serfu^O mit 2 bronaenen 
24ffbern, welcfe im 3A(rc 1^31 in ^teufen angeftedt worben ftnb. 
tSan fnbet eine Setation barüber in bem 16ten Sonbe beO bortic^ 
genben Jlrcfib’ö (für b. Offa- b- ä. ^reuf. Slrtid.* u. 3b0 '®orpP) 
namenttiif auf ©eite 16. gif befatte mir bor/ auf biefe inflruftiben 
Ergebniffe a» feiner 3eit aurücfaufommen. 

191. Eben fo wofi, wie man bei gewüfntiifen @efif offen Set* 
fifiebenfeiten a*bififen ber anf&ngtiifen gtugricftung be4 ®efifofftO 
unb ber Siiftung ber ©eelenare bemerft fot, ift bief auif bei egcen* 
trififen ©efifoffen ber gad gewefen. 3« ber 

Rerne de Technologie milUaire, par Delobel, Paris 
SC Liege. Tome II. 1857 
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unb jmar &ttie 559 ftnb bie beöfaUfigen !RefuUate von Serfui^fn 
angeführt, totic^e in ben So^rtn 1844 unb 1845 ju Ofienbe ongtfient 
worben ftnb. :0et biefen ergab ftib 92ai!bfoi8tnbe4. S3ar ber @<$wer« 
bunit be4 ©efcbofTeö na4i unten geiegt, fo war ber (Eieoationtfwtnfel 
ber anfängliiiten glugri^tung immer merf(i(^ größer aiO bet bet @ee> 
(enare. SBei einet Sieoation bet ©eetenate »on 5“ 13' 22" ergob 
ft(b ein Uebetftbuf be4 (Sleoatton4winlel4 bet anfängliiben giugtitfi« 
tung übet jenen »on 12' 23" bi« ju 40' 36"/ im iPHttel ju 21' 46". 
Sei fleineten @Ie»otion«winIeIn bet 0eeIenate beitug bet genonnte 
Ueberfcbuü im SKittel 16' 9". 

93at bagegen bet 0<bwetpunft be« @ef(i^ofTe« na^ oben gelegt, 
fo wat bet 61e»atlon«wintel btt anf&nglirben giugtit^tung oft flcinet 
al« bet bet 0eeIenate. 

@anj baffelbe bat ft(b bei ben in ^teufen im Sabre 1839 ange* 
ffetlten Serfucben ergeben, welche in ben früberen abf^nitten biefer 
abbanblung al« Seifpiel für bie Sereefmungen benu^t worben ftnb. 
Sie ©(bubweiten, welche hierbei fonfurriren, ftnb bie auf ©eite 33 
ber erflen Sieferung unter bet Ueberfchrift x aufgefübrten, unb bie 
@le»ation«minfel ber ©eelenare/ unter welchen biefe ©chubweiten er« 
reicht würben, waren ber 9leibe nach, wenn man fte mit w bejeichnet, 
bie folgenben: 



\r 


X 


1» 


400,0 ©chritt 


1“ 30' 


553,0 


2» 


731,6 


2" 30' 


885,6 


3» 


1051,9 » 


3» 30' 


1233,9 


4« 


1382,5 



3Bic au« ben SÜftnttbtrtben ber bur4> bie Umbrehung ptt\>ox> 
gerufenen Äraft f auf bet ebengenannten ©eite 33 betBotgebt, fo wor 
biefe Araft bebenb, wie bie« ber Sage be« ©chwerpunfte« oben ent« 
fpricht. Sn Seiteff ber glugrichtung, welche bie ©efchoffe bei ben 
®le»ation«winfeln »on 1" bi« 3“ 30' batten, ftnb feine befonberen 
Unterfuchungen angefleHt/ wobt aber ifl bie« für bie ©chöffe gefcheben 
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unitt 4° Sievaitcn bn @f(Iena);e erfolgt ftnb. Unb ()»r jeiete 
> , mit ben Setrut^en ju Oftenbe gan} ü&minfHmmenb , baf bei 
eitern bie Sne^rja^I bet anfänglichen 3i»8riihtungen eine Sage nach 
m&tt4 f>atten, oon bet oerlängerien 0ee(enore and gerechnet, fo baf 
r mittteic (SleoationOtoinfel ber anfänglichen Singrichtung mertlich 
tinget tt)or, alO ber ber ©eeltnare. SBährenb ieftterer, wie oben 
ngefühtt/ 4* betrug/ betrug fener nur 3" 53i', aifo aSinute 
weniger. 

IDiefer wahre S$erth brO SinfclO w oon 3° 53^^ finbet fich auf 
Seite 33 Sott be« (EleoationawinfelO ber ©eelenaxe oon 4“ richtig 
«ufgeführt unb für bie ferneren Stechnungen benuht. Dof auch bei 
9en übrigen fecho (Sieoationen ein ähnliche^ Serhältniß Satt gcfun> 
oen ho^c unb baf bie loirliichcn Sieoationtfwinfel ber oerfchiebenen 
anfänglichen Slugrichtungen fämmtiieh fleiner gewefen Snb, alO bie 
boxt unb hier oben angegebenen SleoationOtoinfcl ber ©eelenare/ bieO 
iS mehr alO toahrfcheinlich* Unterfucht iS eO nicht toorben auO ®rüii- 
btn/ beren Erörterung nicht hierher gehört. 3Bie bem auch Mi fo 
finb bie in fSebe Sehenben fechö Sinfei fo in ^Rechnung geSellt ioor> 
ben, »ie Se angegeben Snb unb eo iS alfo hier ber in ben frühem 
aiummern ausführlich bcfprochene Sali eingetreten, baf man Elemente 
in Slechnung geSellt, oon welchen man mit grofer SBahrfcheinlichfeit, 
ja mit mornlifchet ©ewiShfit behaupten fann, bof Se folfch Snb. 
aiichtSbcSowcniger fonn man ouf ben ©eiten 37 unb 38 betfelben 
ErSen Sieferung erfeheit/ wie genou S<h bie mittels biefer falfchtn 
Elemente berechneten 3iffernn)erthe ber oerfchiebenen Orbinoten ben 
bnreh ben praftifchen ©chiefoerfuch thatfächlich erhaltenen onfchliefen- 
Es betoeifet bieS bie im aSorigen bemerflich gemachte a3ereitwiHig> 
feit beSÄalfülS/ einen SlnSbrucf für ben gefuchten SuSgleichungS. 
pfah 




(Sehe Serntel (39) auf ©eite 32 ber ErSen üiefernng) ju geben, welcher 
ben geuünfchten StnfchluS ber bere^neten Orbinaten an bie thatfächlich 
beobachteten möglichS unb fo genau gebe, als bie UmSänbe bieg über> 
haupt plafen. 
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Uain K« aBgrfn^rtni Omt fa b w »irb iina abrr, (»utE< 
uB Brngn tbnfaOB brmt< erörtert ifl), anib iit#< tc 

•Bf re^atB tBiÜB, b^f brr aa< cüirr Str^Bung mit fc nnveOhe 
■eBtB tftcatBtrB brtgrtntrte an^brsef fit t, »ie er auf @enr » 
ber ärtra t^rfrrmBj aBf^rfibrt it. adailiib 

g 

f = “ 7,b02^ 6,^443 , • . . 1217), 

m t««e tsftnS fär brn aHmlrntfn (itnfins brr Umtrebiina < 
v«t.mtbr mni m* baraaf 4 tü#t 'rin, baf er aneb neeb C^Iennic!: 
iit («:b>aUe. v«t#< ^tttjaet «ab, beo Cuflaf ber nnmiQfüörtttc 
|«ban a m äaUar brr Str^naa^ aaeiB^tricbeii. X'a# brm ft « 
uete i>9 tut ar;Atf «n\ tnfti BaAnrnfen. 8ta man ben 
i'tit) b«t bebntbtti SiaH f für ben iBsmblirf beftimmen/ wo ba4 Ür 
Jvw Jtv j: wt'-i4e, •> bat maa in be« lafbrnif für f (217) ff 
• biM Mr ^Ki'eraDBj br4 ®e*>one« nein @rf(bif 

t («tf ttud nfimv litban rcbali Bian 

e T tin&> - ä = — 0,3586 Sitritt. 

vti.« KUR 4 >:a u- jt*: (a-je j<4 «^^ctrsBahtb eben für ben an^n. 
M..- N.a Ma JtvJ: rr,’.zit. rme ablcnfrabe Ärafi 

I «r — Ol «5i»6 Btun, 

v.i Ka Ity. \v 4)cit — )k". 4 !- a:*acjf brüffrnb jrirffr, 'N' 
i.a.u ..\i a.i. bvt. ai' <?vhk ,VJ brm^trttB S'^ttTt'btilbe pcn ffit 
>.i ivt<'i ><nNt.\T. in tiae bebeabr Äraft nm: 

'»lib a;» oidK i'itnKt ntebt srdij'e 

^li»; 3 ^ 1 .' bx^ U«><Ma<te»b btt Hiaft f asb tian trit' 

ut viu«: bsbsuiK vt ab<t ix bts rerltt^cBben «aQt, fo am 
U|1 b.ia b'O itaRi'tbiK taji. «t ttiacr Uaizn. Tatf Sefi^cf. 

>4i^ bK Hu 'it.u't; Uiftbtvbiaj treibert $Li#e aaib cbm), 
>• 11 . H.M.i.‘ti.iiD bbvn mboit unb }«rr Sbieafaa^, ganj unab< 
v.'Ji bii« DU HCv'bt ttbaltv-tiv*« BBt bra Umüanbt 

v.u..i„u. Ki;i ta 4if ^au!ixtbalb b«4 ?t'abrb> ia cutra vibtTftbtabn 
hiiiu att^ bet UntbrrbBaj laA ber men 

0» boi bti vifftteetfi'je'efr'nt überatbra. ?rr Bt^ahtt 
litt ( iku bit 'yi‘\iiibuit>{ au-bt tteime}: tat ;a nlntnoi, bas 
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‘i ber Scrr^nung btr jam gebotrntn Orbinaten o^neUm« 

re^ung irgcnb rttoaö ^oittiDed ju »tel in 9i((^nuns gefietlt iü/ 
>elcb:d buT(^ einen entfprei^enben S^eit ber Sormel oormeg in 3b}U8 
ebracl^t tverben müffe, mit{)in negntio erf(^eint. 9ii(^U liegt in bem 
ortiegenben nä^er, a(^ an bie bid }u moroIif(^er ©etnifpeit 
icfVeigerte Slnpc^t anjufe^liegcn, baf bie in Slec^nung gesellten (Sleba* 
iondtvinfel )u groß unb bie tvirfüc^en Siebation^toinfel ber Seelen« 
nve merflicl) geringer gewefen feien. 

©an} ä^nli^ ber^ält ti ftc^ mit bem ^eifpiel, meli^eä in ber 
gtveiien Sieferung biefer Slbpanblung in 9?o. 8.i aufgefüprt ift. $)ier 
war ber <£ie»alion«minfel ber ©eelennre w für bie ©(bufmeite 940,8 
iSd^ritt 4'*, mäbrenb ein befonberü bofür angefleüter Scrfiub ben Sic* 
'oationüminfel ber onfänglicben glugritbiung ju 4» 9' ll", alfo biel 
gtöfer angab. 2)ie in 9to. 91 berechneten ablenfenben strafte finb 
alle negatib, mie eü einer Umbrebung bed ©efeboffed bei ber Sage 
bed ©cbtbcrpuntted unten entfpriebt. bieß jlimmt alfo mit beu 
^etfueben }u Oftenbe überein, mc bei ©cbmerpunft unten bie ©e> 
febofTr bon bet ©eelenare aud gerechnet im ^urebfebnitt nach oben 
abgewicben finb. Slueb birr b«t man bei ben übrigen brei Sicbationen 
»on 1"/ 2' unb 3“ teine befonberen Grmittclnngen über bie Sleba« 
tiondtbinfel ber anfänglicben Stugriebtung angeflellt, obgleich auch bitr 
3llled bafür fpriebt, baf fie ebenfaUd gröber getoefen finb, ald bie 
Slebationdtbinfel ber ©eelenare, bap Untere mithin ju gering in 
ateebnung geftellt finb, unb bap man baber in ber erreebneten gormel 
für bie ablenfenbe Äraft f ouf einen Sbfü 9tf"bt fein müffc, welcher 
burch ein pop'tibed Itorreftib bad SJerfäumte wieber einjubringen 
fuebt. Unb in ber 2b<>i, toenn man ben in Pio. 91 enthaltenen Sind« 
biucf für f, nnmlicb 

f= 4- 16,127 - 15,8581 . e* *) 
jur ?>anb nimmt, unb barin a = o feft, um ben 3ifFernwertb für 



*) 3m Serte Pebt flatt 15,8581 Pielmebr 158,581, wadeinSruef« 
ftbltr ip. 

Die Slcbationdwintcl «■ im Slnfange »on 9lo. 85 finb be.. 

y 

rcitd um ben Sßinfel forrigirt, beffen Sangente — iP. 

■ r 
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bie abltnftnbt ftraft an ber Stänbun^ be« }u tr^aUen, 

fe frgifbt ficft 

f = -|- 16,127 - 15,858 = + 0,269 ©((iritt. 

S)a aber unta ben obwaUenbcn SJerbältnifTen bie oblenfenbe 
Kraft, TOElibe für bie baruntcr anflefübrten Gntfernungen ft(b bur(b> 
toeg ald negatio, b. b- brüifenb au^weifet, gleich »om erfien 9u* 
genblicfe an brüdenb, b. b- negati» fein muf, inbem ein Umfcblagen 
hier ganj eben fo unbenfbar ifl, wie in bem »origen SoH*/ ft^ finb»* 
ficb aiicb bitr befiätigf, baü ber Äalfül bie ÜÄiügriffe wieber einju- 
bringen fiicbt, welche ber Slecbner au3 Unacbtfomfeit ober auö Un* 
funbc ficb bei ber Einlage brr SRecbnung biii ä» ©cbulben fomnten 
laffen. 

192. SBenn aifo auch in befonberen gnüfn ber Kaifül ficb grofe 
SDSiUfübrIicbfeiten unb IQerfcbiebenbeiten für bie in 9iecbnung gefietiten 
Slemenfe gefaDen löft, unb bennocb ganj erträgficbe SRefuItate liefert, 
infofern man ihm nur ©elegenbcit giebt, feine Äorreftioen an anbern 
Ciementen wieber einjubringen , (wie icb bieü in ben fiummern 95 
biö 100 ber jweiten ßiefening in eflatanter SBeife gejeigt höbe), fo 
mu? man eä bennocb olö unertäflicbe Siegei betrachten, biejenigen 
(Slemente, weiche man aiO gegeben in bie Sieebnung einfübrt, einer 
febarfen Kritit ju unterwerfen. |)ierju gebürt namentiieb , baf man 
nicht ohne SEBeitereö bie Giebationöwinfei ber ©eelenare für bie Gie- 
»ationüwinfel ber anfängiieben glugricbtung nimmt, waO natürlich 
nur mügticb iü, wenn in ©e}ug auf festere bei bem praftifeben 
©ebießoerfueb auObrüdtiieb baju befHmmte Grmittelungen flatt gefunben 
haben, ©ebiegoerfuebe, bei benen bieü nicht gefebiebt, müffen »on bem 
gegenwärtigen ©tanbbunfte auü aiü un»oHfommen bezeichnet werben. 

193. Senn febon für bie Sieebnung bie ©erüeffiebtigung ber 9b> 
gangüwinfei beo ©efeboffeö unb ber Snfcbiäge im Siobre, bureb weiche 
fee »eraniaüt werben, »on grober Siebtigfeit ift, fo i(i bie« in nicht 
minberem ©rabe in Sejug auf bie tbatfäcbiicben f>ergänge beim 
Schieben feibfi ber gaU. ©elbfi gubeiferne ©efebfibröbre nuften fteb 
in goige bet wieberboiten ©efcbobctnfcbiäge unb in goige ber -?>ibt 
be« ^putoergafe« aiimdblig au« unb wenn ba« ©efebob feinen erben 
anfebiag immer nabebin an eine unb biefeibr erbe ©telie ber See» 
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Untoanb unb bei notb tvcnis au^eenuj^tem älobre auch feiaen {Weiten 
Snfcblaa immer nabebin an eine unb biefrlbe {weite ©tc((e ber 0ee> 
(enwanb binbraebte, fo wirb biefe {weite ©teile eine anbere unb im* 
mer anbere werben / nach Waafgabe/ wie tai SNetatt an ber ©teOe 
bed crflen Unfcbtagd jicb autfnu^t unb ficb babureb bort eine @rube 
hübet. Sd werben mitbin in gteiebem 3)?aafe bie ©teUen ber folgen* 
ben unb ber lebten Hnfcbläge ftcb änbern, unb fo fann ti gefebeben/ 
bob ein ©efiböftrobr, wei(be« bei einer gewiffen ffieoation ber ©ee* 
lenare anfangs ade lebten 3lnf(b(&ge oben bntte, ftcb ntit ber 3eit fo 
änbert, bab bie lebten Unfibiäge für biefe beftimmte iSleoation ber 
©eelenare ficb gleicbm&big nach oben unb unten oertbeilen/ ober bab 
fte gar ade nach unten rüden. Sa nun mit einer ^erfammiung ader 
lebten Slnfcbläge nach oben immer eine Serfür{ung, im entgegenge* 
febten gade aber eine Sergrögerung ber ©cbubweite für eine unb 
blefelbe beftimmte ßleeation ber ©eelenare »erbunben ifl/ fo leiicbtet 
eiU/ bab rein burcb bie ^eränberlicbleit ber Sage ber lebten Slnfcbläge 
eine böcbft fibrenbe ^eränberlicbfeit in bie an{uwenbenbe ©cbubtafel 
eintritt, welebe benjenigen, ber bab Serbolten beb fpe{ied »orliegenben 
Stobrb nicht anb längerer Beobachtung bereitb fennt, {u ^robefchüffcn 
nöthigen, bie im gade eineb vlbblichen Srnftgebrauchb ben gan{en 
Srfolg auf bab ©piel feben fönnen. 

üufmerffame Beobachter pon langer Erfahrung hoben immer 
behauptet, bag febeb ätohr gewig iSntfernungen habe, auf benen eb 
erheblich beffer fchiege, alb auf ben nächfi gröberen ober Heineren, 
^nan wirb leinen Sugenblid {ögern/ ht«^tn ein{ufiimmen, wenn man 
bab Borige erwogen hat. Siejenigen (Entfernungen/ auf welchen ftcb 
bie lebten (9efchofanfchläge por{ugbweife entweber nach oben ober 
noch unten brängen, werben biefenigen fein, welche eine oor{ugbweife 
gute Srefffähiaftit ergeben unb {war aub bem einfachen @runbe, weil 
bie Xreffergruppen unter biefen Umfiänben gebrängter {ufammentiegcn, 
alb wenn bie lebten 3tnfchläge beb @efchoffeb im 9tohre ftch nach oben 
unb nach unten mehr ober minber gleichmägig oertheilen. (Eb lann 
alfo feht wohl oorfommen, bag man mit einem begimmten (Sefthüb* 
rohr (in einem begimmten ©tabium feiner 31ubnnbnng) gewige (Ent* 
fernungcn, wo möglich, »ermeiben unb lieber eine etwab geringere 
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ob« <int tiwoö 0r9f«e buri^ Sor», rffpeftibf SurfiifflC^fit ju tu 
Ttii^tn fut^en muß. 

gfir ««nttif(^e @cfi$ofT( finb bie Snfi^läge überhaupt unb ifi 
ein 9SeibfeI in brr Seftbaffenbeit bcr ^nfcblagOfietitn / nSmtiib in b« 
mebreren ober minberen ^uonubung berfelben no<b infofern oon Se< 
beuiung/ alO bie UmbrebungOgefcbtoinbigfril beO @efcboffeO baburib 
mehr ober minber mobificirt, aifo in bie baoon berr&brenbe ablenfenbe 
jtraft eine Seränberliibfeit gebracht loirb, toeicbe unmittelbar bie 
^abrfcbeinlicbfcit beO XreffenO beeintrSebtigt. 

194. £)iefe Slnftcbten über bie praftifeben Stacbtbciir ber Snfcbläge 
ber ©efeboffe im SRobre bobe i«b im SBefentli^en febon in einem Stuf- 
fabe, betitelt: 

„Setraebfungen über ben jlanonenfcbuf" im jroeiten 18anbe beo 
üorliegenben Jlrcbio’O (für b. Offtj. b. Ä. ^reub Sirtifl.» u. 3ng * 
Ä'otpö) im 3«br* 1836 entwidclt unb itb b<»be bort auf ben Seiten 
82 bio 84 auch einen Sorfcblag gemacht, biefem Uebel abjubelfen. 
(fr befiebt barin: 

ber Seele beo ® efebübrobr« , ganj ober tbeil« 
weife eine (äuferft geringe) Sonicität ju geben. 

Segt man biircb bie ganje Sänge ber Seclenare eine Sbene unb 
erweitert biefelbe gehörig, fo wirb fte bie fonifebe SeeienmanteiPcbe 
in einer geraben Sinie febneiben. 

©iebt man nun biefer Sinie eine folcbe bteigung, bap ber SBinlel, 
welchen fie, atleo gehörig perlängert, mit ber Seeienare einfchliept, 
ein Drittbtil beOjenigen größten SlbgangOwinfel ber ©efeboffe ijt, 
welchen man noch berüeffeebtigen will, fo Perringern ftcb nun alle 9b* 
gangöwinfel biö ju fenem hi« fo weit, bap feiner berfelben ein !Drit* 
theil beO porbejeiebneten no^ ju beaebtenben gröpten IlbgangöwinfelO 
überfteigt. Die fpeiieüere Srörterung, welche man leicht noch bureb 
eine 3eicbnung anfcbaulicber machen fann, mag man am angeführten 
Orte nacblefen. 

Sei 9nwenbung biefeö SRittelO wirb alfo nicht allein bie Sahr* 
fcbeinlicbfeit be< Xreffeno bureb bie Verringerung ber StbgangOwinfel, 
fonbern auch bureb öi* ^erminberung ber Slnfchläge im 3iohre Per* 
mehrt. 
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39an (at ti bi<(rr nicht btr STlühe für tntrth drha(ifn> bcn bor> 
.enanntm Sorfchlag proftif^ jn t>Taftn. Q« wirb eine nicht gar gu 
erne Seit geben, wo man ti nicht wirb begreifen fbnnen, warum 
ine fo einfache 3bee bi^ bahin unbeachtet geblieben ifi. 

195. So if) im Sorigen bet Sinfluf ber Serfchiebenheit jwifchen 
>en anfänglichen glugrichtungen ber @ef^offe unb ber febeOmaligen 
äüichtung ber 0eeIenare, infofern biefe Serf^iebenheit auO bem 0biet> 
raum bet ®efchoffe entfpringt, auOffihrlich erbrtert worben. SO ifi 
babei nur auf artiHeriegefchühe gerfidfichtigt/ bie glatte $>anbfeuer> 
Waffe aber, welche ebenfaOO mit 0pielraum fchieft, auier 9cht ge« 
faffen worben. {>ier)u hat man fich theilO baburä» berechtigt geglaubt, 
ba$ baO Sßeifie/ waO für ©efehflhe gefugt iü, auch für bie glatte f>anb< 
feuerwafe gilt, theilO baburch, bah lehtere in nicht ju ferner Seit wohl 
überall bur^ ihre jüngere unb unwtberfiehliche 9iebenbuhlerin oer« 
br&ngt fein wirb. 

SSir haben hier alfo nur noch ben in 92o. 189 brjeichneten galt 
ber gesogenen ^anbfeuerwaffen ju befprechen. Sine mehrjährige 
fehr einbringliche Sefchüftigung mitbenfelben hatte mir unwiberfiehlich 
bie moraltfche Ueberjeugung aufgebrungen, baf bie anfängliche glug« 
richtung beO ©efchoffeO in bei weitem ben meifien gälten nicht mit 
ber urfprünglichen 9iichtung bet 0etlenare jufammenfalle unb na« 
mentlich meißenO nach unten abweiche. Sine nähere Srwägung jeboch 
barüber, in welchen Umfiänben eine fotche Serfchiebenheit ihren @tunb 
haben tönne unb noch mehr bie Srbrtcrung ber grage, warum eine 
fotche Sbweichung nicht nach aOen Siiehtungen um bie 0eelenare 
herum/ fonbern blof nach oben ober unten hin gatt habe, führten 
immer tiefer in baO Sabprinth hinein unb machten bie 0athe immer 
unbrgreigicher. @ans eben fo »erhielt eO geh mit ber 0titenabwei« 
chung, welche man 2)eri»ation )u nennen beliebt hat SaO ^ara« 
bO{on gellt geh für beibe gäQe in fotgenber SSeife. üjfan benfe geh 
ein gejogeneO 9iohr genau fenfrecht aufgegellt, fo baß bie 0eelen« 
are unb bie Sängenare beO QjefchogeO unb beO etwanigen 0piegelO 
genau in einanberfaUen unb eine abfolut richtige Sothrechte bilben. 
fRan benfe geh, ber Eauf habe vier Süge, bie nachgehenbe gigur be« 
ieichne bie (horizontale) SüünbungOgäche, unb bie Siiehtung ber Süge 

r 
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ffi fine bof Hn in A 

oufgefteUtfr S5eoba(^tfr, »rt- 
(i)fr nai^ C fie^t, bfti btim 
flotten ©(Riefen gematzten gr* 
ffl^rungen jufotge trltärtn 
mülTf, boö ®ef(^oß »trbf im 
Serlanft feintr fenhf(^tfn 
8a^n unb in Böige bcr SDe- 
riootion na(^ rrc^tä, aifo naci) D ^in abmeit^en. 9iun brnfe man 
Bll) einen jtveiten gleich einfiihiigen ©eoboc^ter/ bet bon bem 
fprnc^e be« erfien nici)t« weih, in B aufgefieHt mit bem ©lief nac^ D. 
liefet Bnbet »on pch au« alle ffler^ältniffe na^ rec^tö, linW, »or* 
märt«, rüdmärW »on bet ©eelenare auO gerechnet, genau fo, wie bet 
Seobac^fet A »on feinem ©fanbpunfte au«. ®t witb aIfo auf bie 
Stage, nac^ weichet ©eite hin bie ®eti»ation flott hoben wetbe/ nicht 
onbetd ontwotten fönnen, olO boB boO @efchof bouetnb nach bet 
Sichtung A (welche »on ihm auö getechnet techW liegt) obweichen 
wetbe. @onj eben fo witb ein neuet Seobachtet C, bet »on ben 
»otigen nicht« weif, bie Sichtung nach B unb ein »ierter ©eobachtet 
I> bie Sichtung nach C oI« biejenige angeben, wohin bad ©efchof 
in Bolfl* bet ©etioation abweichen möffe. ®« pnb olfo hi«t bon 
»iet »on einonbet unabhängigen ©eobachtetn »iet »on einanbet ganj 
»etfehiebene Si4)tungen bejeichnet, bie unmöglich olle jugleich flatt 
haben fönnen, weil ftch je 2 unb 2 nicht blof fonttabiftotifch, fonbetn 
fognt fonttoit wibetfptechen. Da nun aUe »iet ©eobachtet ihte Sud» 
fprflehe genau aufbiefelben ©tünbe flühen, fo müffen biefe faifch fein, 
weil ihten jufammengefaften fludfptflchen äufolge 0ot feine Jtbmei^ung 
»on bet ßothrechten flatt hoben fönnte. SBenn nun obet bei nahehin 
hotijontalet Sage bed ßoufd bennoch thotfö^lich eine Detiootion Bott 
hat, fo tritt biefe Dhotfache mit bet fo eben bargelegten gtörterung 
in einen folchen SESiberfpruch , bog man wohl einfieht/ bie Deribation 
an ftch möffe eine ©eranlaffung hoöen, welche nur für bie nicht fenf* 
rechte Sage bed ßoufd unb bed ©efchoffed flatt hnt. 

Soffen wir nun ben Buß Detiootion außer Seht unb gehen 
auf brödfe Slbweiihungen bet ©efchoffe »on bet urfptöiiglichen Sage 
bet ©eelenare jurücf, fo geht fo »iel and bet in Sebe flehenben 6r» 
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öritrunfl (eroor/ baß btt Singangd btfbroi^rnc übmeictiuno br« @e« 
»on bft ©fflenate autf irgfnb fine anbere bießft no^ ni(ßt 
grtförig brai^tfte Urfaibe haben müfTe. 

2)iefe Urfache liegt einfach in ber ä^ibration bed Sauf j bet |)anb« 
ff uemaffen / beffen geringe Sifenftärfe folcße SSibrationcn möglich 
macht/ tvaö bei ©efchüht» tuegen ber großen tPtetallßärfen nicht ber 
San iß. Daß eine folche Vibration ber Süufe ber ^anbfeuermaffen 
ßatt hot, barüber iß unter ben Seuten bom So^ nur eine ©timme, 
aber eö fcheint, baß bie Sßehrjohl berfelben ßch mit einer atfgcmeinen, 
untiaren 3bee babon begnügt unb on fbejieDe Schlußfolgerungen, »ie 
ße hier beabßchtigt merben , nicht gebacht höbe. SBenigßenö ßnb ber< 
gleichen nicht befannt geworben. SSetrachtet man einen gejogenen 
Souf in feiner 53etbinbung mit bem Schoft näher, fe ßeht man leicht, 
baß bon ber bertifalen ßtichtungöebene auö gerechnet nach rechtö unb 
nach linfo hin jiemlich alleO fbmmetrifch unb gleich iß/ fo baß ßch eine 
in bie Sugen fpringenbe SSeranloßung ju 93ibratiouen im horijon« 
taten ©inne nicht borßnbet- SlnberO berhölt eO ßch in bertifalem 
©inne, wo ber Sauf ßch unten auf ben Schaft ßü^t, wöhrenb er oben 
bio auf bie @cwehrringe frei liegt. iß mithin ertlärlich/ wenn 
ber Sauf boijugöweife in fenfrechtem Sinne bihrirt/ unb wenn ihm 
hierbei bie @ewehrringe olö Anotenpunfte bienen. Die ©eelenare 
wirb bann gerabe fo wechfelnbe Sluöbauchungen jwifchen ben knoten« 
puntten hüben, wie bieö eine gefpannie unb an benfelben fünften 
unterßüßte Saite thun würbe, bergeßalt, baß bie äii^tung ber Suö< 
bauchungen bon }Wei junächß infammengrenjenben Zheütn beö Soiifö 
cinanber entgegengefeht liegen. Derganje borbere frei liegenbe 2hfü 
bfO Saufö inobefonbere wirb in ber bertifalen Sßichtungöebene Schwin« 
gungen machen, welche benen eineO gewöhnlichen 9<nbelö analog ßnb 
unb ber borberße ©ewehrring wirb bie Drehare abgeben. $)at man 
ßch mit biefem ©ebanfen fo bertraut gemacht, baß man ßch herbei 
giebt, auf benfelben einjugehen, fo ßeht man leicht ein, baß ti nur 
ein reiner unb oußerorbentli^^er 3ufoU iß, wenn ber borbere frei* 
ßehenbe !lheü bcö Soufö ßch }u ber 3eit, tbo et bom ©efchoß burch* 
laufen wirb, genau in ber urfprünglichen Sage beßnbet. 3» ben 
meißen gäßen wirb ber ShtÜ ber ©eelenase , welker biefem borberen 
freißehenbrn %ff<U beö SaufeO entfpricht, eine Sage hoben, welche mit 
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brr uifprünglic^en rinrn SBinfrt bilbct. Ob bir trbrdmatiee 9H(^tuno 
brtf genannten borberen ZbtUi bti Saufe« bei bent S(u«tTitt be« @e< 
fc^offe« nai^ oben ober naef» unten gerii^tet fei, tviib ft^ ni(^t im 
Sorau« buti^ ©petulation, fonbern nur empprifcb burt^ praftifc^e 
Serfu^e befUmraen laffen, mopl aber läpt fic^ anne^men; 

a) baf bei met^reren Saufen bon ganj gleicfier ^onftruftion unb 
bei übereinfltmmenber @ef(fiop> unb ^ulberiabung biefe SRiifitung 
)iemli(^ äbereinütmmenb fein, unb 

b) baf au(^ bei einem unb bemfeiben Sauf unb gleicbbleibenber 
@ef(boß» unb ^nlberlabung bei ©ibüffen unter berftbiebenen 6ltba> 
tion«win!eIn ber ©eelenare feine Serf(biebenbeit in biefer 8e)irbung 
fiatt ftnben merbe. 

^a« anfang« unaufI5«Ii(b fibeinenbe QJaraboron löfet |tib baber 
einfach babin auf, bab e« au« einer Unfiarbeit in ber Siuffaffung ber 
tbatfä^Iicben Hergänge unb in ber gaffung ber grage entfpringt. 

Die glugricbtung be« ©efeboffe« beim 3tu«ireten au« 
ber 37iünbung meiebt mirfiieb nicht bon ber Sage ber©ee< 
lenare ab (itämltc^ nidbt bon berienigeu, toelcAe biefe Ie((c 
iere im borbecen 2:beile be«i Saufe« unb in bem älugenblicfe 
be« 9tu«teitt« be« @efdboffe« au« bec 0Hiinbung mivflid) 
bat) aber biefer DbrÜ ber ©eelenape felbft unb mit ibm 
natürlicb auch bie anfänglicbe glugri^tung be« ©efebof« 
fe« meicben in golge ber Vibration be« Sauf« im 9IIge> 
meinen unb be« borberen Sbeü^ in^ S3efonbere bon ber 
nrft>tönglicf)en unmittelbar bor bem 9bfeuern ftatt 
babenben ab. 

©0 ifi beibe« erflärt unb betätigt, bie Unmöglicbteit einer 9b> 
tbdebung unb bie tbatfäcblicbe SQirfticbfeit ber Slbtoeicbung. Die ^er« 
einbarfeit biefer unbereinbar febeinenben Dinge bat ihren ®runb in 
ber SBerfebiebenbeit be« tcrminui a qno, bon loelcbem au« in jebeiu 
ber beiben gälle bie „^tbmeiebung" gerechnet toirb, nämlich ba« eine 
3)2al bon ber augenblicflicb mirflicben, ba« anbere 91?al bon ber ur> 
fprünglicben Sage ber ©eelenare^). 



*) Da« bift erbrterte ®eifpiel hübet eine bortreffliche 3ßu|trotion 
)u |)erbort«: „iWefbobe ber ©ejiebungen". 
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196, Sd gffbt ein febr einfa^ed iWittel, um »on »otn herein }u 
ermitteln, ob ein folcher burch bie Vibration beroorgerufenet Äb» 
weiihung^minfel ftatt höbe oberniiht. ü^on riidf!(htige nur auf einige 
fehl fleine Sntfernungen, Kein genug, baf mon bie SntenPtät bet 
etwanigen ablenfenben Äraft ohne erheblichen gehler alö fonftant an* 
nehmen !ann. ®ann gilt biejenige ©leithung für bie ©eftho^bahn, 
welche in 9lo. 76 ber jweiten ?ieferiing biefer Slbbanblung unter (40) 
aufgeführt Peht, nämlich 

. (ff-A)kä ^ 

y = X . tanjj w — j , — 1 — 

ober, wenn man annimmt, bah ber 3ielpun(t jugleich ber Ireffpunft, 
alfo y = o fei, 

. (ff — A)k’ fz ^ 

o = X . lang w — . I^e — 1 — 

Ober, was baffelbe ij) 

, (ff— A)k fz V 

o = * . tang w — . — 1 — i|. 



£)cnft man fich nun * fehr flein, fo !ann man ohne erheblichen gehler 
* 1 

Satt e — 1 - z piclmehr — *’ fcfen unb hat bann nach 
gehöriger 3tebuftion 



lang w = 



1 (g — A)k 

. * 

2 c> 



(218). 



1 ^ A ) W 

Der 3luSbrurf — - — bejcichnet eine fonftante 3ahl, bie burdh 

2 c* 

bcn Suchfioben C bargefleHt fein mag, fo bah, wenn man beachtet, 
1 

X C 

bah * = — , Wfia «'«n = C fe^t, baburch bie ©feichung 

(218) in biefe anbere 

lang w = C.x (219) 

übergeht, Diefc ©leichung fpricht nun and, bah (für fleine ®nt* 
fcrnungeii) bie Xangenten ber jngehötigen GlePationSWinfcl bet @ee* 
lenare, unb mithin, ba biefe SEBinfel immer fehr Mein ftnb, biefe Sie« 
pationSwinfel felbf) ftth genau perhaltcn müffen, wie bie jugehörigen 
©chuhweiten. f)ebt man alfo Pier fleine ©chuhweiten s, 2s, 3«, 4s 
$i(iunt>)Wait)igflec Sahcgang. XLV. Oanb. 7 
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(»erau«, totUbt na((» bet toie bir difftm 1, z, 3/ 4, ju ein« 
anbei »er^aUen , unb wet^e eleiitmäßtfl um bie gleii^e Differenz • 
fieigen, fo ermittele man buri^ einen lec^t forgfättigen bialtifi^en 
@(^ie$»erfui^ bieienigen vier SIevaiion4)vin!e( bei ©eelenare, tvelit)e 
genau biefen (Entfernungen entfvrec^en. SDiefe Sievation4tvinfel mo< 
gen ber Sei^e naef» w , w , w , w beißen, jte erfeßeinen noturliiß 

1 11 III IV 

in beflimmten 3iff«n- Unb nun müffen natb bem Vorigen auch w , 

I 

w , w , w ber 9teibe no^ in bem Serbältniß von 1, 2, 3, 4 ju 

II 111 IV 

einanberfieben / unb e4 müffen bie aufeinanber folgenben 2)ifferenien 
jmifiben ihnen gteicb fein, ivenn fein flbtveicbungdioinfrl flatt gefunben 
hoben foU. 3» ber Siegel unb menn nicht gonj befonbere Umftönbe 
ftntt gefunben hoben, werben bie IDifferenien 

W — W , W — IV 

111 II IV in 

einanber (genau ober ivetvigfleno nohebin) gleich fein, ginbet fich 
bonn für bie Differenj »v — w uicbt eben berfelbe Siffernwerth/ wie 

II I 

ber ber beiben onbern Differenjen, fo wirb ti eine onberc leicht ju 
ermitteliibe 3<>bl geben, welche ju ollen 4 gefiinbenen 6leöotion4« 
winfeln hinjuobbirt, bie borouö hevvorgeheiiben in bie Soge bringt, 
ben vorbenonnten IBcbingungen ju entfvrecheii. tiefer hinjuobbirtc 
Jßinfel ifi ber gefuchte Slbweichuiig^wiiifel bem 3iffernbetroge na^. 
3ft bflöjenige, woO ju ben im Serfuch gefunbenen (Elevotionowinfeln 
gefunben werben muß, vofitio, fo iß bied ein 3eithen, boß ber vor« 
bere Xheil beä Saufo beim Slbfeuern noch aufwärts gefchwanft höbe; 
im onbern golle umgefehrt. 

197. 0inb bie Serfuch^iefultate bereite gegeben unb h^t bei 
ihrer (Ermittelung bie Slücfficht auf mögli^ße Äletiiheit ber ©chuß« 
weiten nicht ßott gefunben, fo mag mon folgenben 3Beg verfuchen. 

?TOon nimmt bie votlßönbige ©leichung (39) ou4 9lo. 42 ber 
(Erßen 8ieferung, nimmt (eboch an, boß olle gegebenen (Elevation«» 
winfel um einen unbefonnten betrag ^ unrichtig feien, fe^t olfo ßatt 
lang w vielmehr tanu (w j), beochtet, boß man hier wit lauter 
fleinen Siinfeln ju thun habe, mithin lang (w J) = lang w 
•f .4 fehen bü;fe unb bot bonn 
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y = X . tg w + X . 





mon nun 





.kunbF = — (}.k + F 



. (280). 



( 221 ) 



fo bie ©leii^ung (220) über in 
y = x.lgw + x..^H-F|e — 

X 

» 0 , mie früher, * = — . 




(222) 



5Wan benfe p(h nun bic Serfu^e fo angeflelit, baü 'Ireffpunft unb 
3ielpun!t jufommen fallen/ mithin alle y = o ftnb/ unb benfe ftch n 
ftatt X . tg w gefegt, 

z 2z 

fefte auch e — 1— i = aunbe — 1— 2a = b, (223) 

bann h«i ma» ©leichung 

o = n-|-x..^-|-F.a-f-G.b. 

9(un fei für bie im Serfuch gegebenen Qleoation^minfel 
w , w , w u. f. w. 

1 II III 



unb bie baju gehörigen ©(huüreeiien 



X , X , X u. f. m. 

I II III 



*, X|| 

*r = * ' T~ = ‘ ' 

k I k II 



‘III r 

~— = a u. f. m. 
k in 





tg w = n , 


X (g w = 


M , 


X tg W =11 u, 


1 


1 1 


11 11 


11 


111 III III 


*l 




*11 




= a u. f. tt>. 


e — 1 — a = a 


, e — 1 


— a 




1 1 




11 


11 


2*1 




‘■2*11 






e 


1 — 2* = 


b , e — 


1 — 


II 

M 




1 


1 




11 II 



7 * 
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B| *1 "i" *>i 1 *1 1 


■f" **i 1 1 *1 i 1 


= [n*] 


*i*i + 


+ *111*111 


= [**] 


*i»i + X.i®ii 


*i r 1 *i 1 1 


= [**1 


*1 b, + *1 i**ii 


+ *11 ibi n 


- [*b] 


n, a 1 n, j a, , 


4" “i 1 1 *1 1 1 


- [na] 


"t" 1^*1 1 


■{■ ®i 1 1 b| 1 1 


A 

e 

II 


*1 ®i + *1 1 ®i 1 


4" *1 1 1 ® 1 1 1 


= [aa] 


ajb, + a, , b, , 


+ *r 1 1 bj 1 1 


- [ab] 


b^b, + bj,b,, 


+ bmb|j, 


- [bb] 



0obann ^at man buT4) bie ä^etbobe ber Ileinften Ouabratc fo(’> 
grnbt brei ®(etibungrn jur Ermittelung ber SBertbe »on F unb 0. 

o = [ox] + yi [xx] + F [xa] + G [xb] 

o = [na] -|- J [ax] + F [aa] G [ab] 

o = [nb] + J [bjQ 4 F [ab] + G [bb] (224). 

198. Sieben mir al4 Siffernbeifpiel ben Serfueb beenn, meltber 
ftbon in ber Erften Lieferung biefer Sbbanblung in ben Sinmmern 
57 bi4 62 bebanbett morben ift/ nämlicb ber aud ber „cgoIo de tir" 
»on @t. Omer entnommene USerfucb mit ber @tiftbi)^fe. 

Sir nehmen, hier mie bort, 

bic Snfangögefebwinbigfeit V ober c = 322,4 OTeterO unb log k 
= 2,74861, 

unb beben, hier mie bort, nur bie Entfernungen bon 200 bio 800 
Metern berouO, fo bab/ wie in 9?o, 58 ber erflen ?ieferung gegeben 
ftnb 



X SBeter 




\v 




200 


0« 


57' 


56" 


300 


1« 


21' 


42" 


400 


1« 


47' 


38" 


500 


2* 


19' 


10" 


600 


2* 


58' 


51" 


700 


3» 


41' 


57" 


800 


4» 


27' 


8" 



gübrt man nun bie Siffernreibnung ganj naib Anleitung ber »origen 
IRummer bureb, fo erhält man 
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4 = - 0» 18' 26" 
log F = 1,53795 n 

log G = 0,48144 — 2 (886) 

ti. btt @lcbationdivinft( brr anfönglit^tn Slusnitttungen brr @e> 
ft^ioffe ftnb in ber SBirfiii^fcit ein jeber um ben bebtuienben Setrog 
»on 0" 18' 26" geringer gewefen, al« bie in Snwenbung gebrat^ien 
Glebotionöwinfel ber ©eclenore, ober mit onbern Sorten, beroorbere 
£()ei( bt^ Saufd ^atte fit^ in goige ber äJibration in bem Sugtnblirfe, 
too baö ©efitiop baä 3}o()r otrlieg/ um 12' 26" non feiner urfprüng» 
liitten Sage nat^ abtoärtä gebogen unb man mußte mithin auf aütn 
(Sntfernungen um 12' 26" jirlen/ um ben dta^ii^eil ber ab» 
mört« geßenben SJibration wieber einjubringen. 

Seret^net mon nun mittelfl ber unter (226) aufgefüjrten 3ifF«rn 
nai^ gormel (288) bie »erftßiebtnen Sertße »on y, fo foDten biefe 
fämmtlitft gleich 9!uII ^erau4fommen. Senn bie4 nit^t ber galt if), 
fonbern für y reelle Sertße (lerauöJommen, fo finb bie4 bie notß 
übrig bleibenben unb nitßt ^inmegjuftßoffenben geßltr. 

Unter bem nattfteßenben y biefen gtßler gegen ben toabren Sertb 
9luU, »tltber btrau«fommen follte, »eritonben/ ergiebt bie IReibnung, 
alle« in SDletent 

X y 

200 + 0,173 

300 + Oyll6 

400 — 0/176 

500 - 0,364 

600 + 0,036 

700 + 0,284 

800 — 0,238 (827). 

Der mittlere Sertb »on y, alfo ber mittlere gebier in ber Serecb- 
nung beö Sreffortc« auf ben »erftbiebenen (Sntfernungen/ ober in ber 
33eretbnung ber Orbinaten für bie Unteren ergiebt fttb bterou4 ju 
0,20 IKetern/ ma» alfo (unb bieö ttJor ju ermarten) notb btffer iß/ 
aW bie in ber 9?ummer 61 ber (irßen Sieferung aufgefübtitn mitt- 
leren gebier. 
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8ere((net man tiierna(^ bie magren SUbotion^minfct bet an* 
föngli(^en Slugnc^tungen / meli^e w' mdgen, mittrlfl brr 

gormfl 

F , a -j- G . b 

...I * I • 







X 




brjeic^iift man 


auc^ bie. erflen, 


jmeiten unb brüten 


©ifferenien ber 


auftinanber folfltnbfii W mit . 


J' , J" , J'“ , fo fommt 


X 


W* 


j' J" 


jiii 


0 


0» 0' 0" 


19' 59" 2' 33" 


21" 


100 


0“ 19' 59" 


22' 32" 2' 54" 


27" 


200 


0» 42' 31" 


25' 26" 3' 21" 


27" 


300 


1» 7' 57" 


28' 47" 3' 48" 


33" 


400 


1» 36' 44" 


32' 35" 4' 21" 


38" 


500 


2» 9' 19" 


.36' 56" 4' 59" 


43" 


600 


2» 46' 15" 


41' 55" 5' 42" 




700 


3“ 28' 10" 


47' 37" 




800 


4» 15' 47" 




(228) 


unb biffe 3iffcrn ät>0«n fine 
bfö 3ortfd>reittnd. 


Vertrauen ermedenbe 


fRegeimäfigfeit 


Sertf^net 


man ferner bie 


ablenfenbe Äroft f. 


fo ergiebt fict» 


biffe ju 








f 


= — 1,6162 + 0,040094 . e 




unb für bie einjelnen Entfernungen in na^fte^enber Seife/ ttöeÄ fit 


OTfetem 


X 

0 


1 

— 1,5761 






100 


— 1,5683 






200 


— 1,5589 






300 


— 1,5477 






400 


— 1,5326 






.500 


— 1,5184 






600 


— 1,4993 






7(X) 


— 1,4764 






HOO 


— 1,4491. 
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SeiitT finbrinornbr Untcrfuc^ungen toüftt (c^ för nii^t vorju* 
nehmen. 

199. Sca(btct man bie fo ftbr »erf(^itbfnen @cfc^e für bie ob* 
(rnfrnbrn Sröfte, welche auf bo*« »orlifgcnbe örfo^rungöbtifpicl on» 
gtwenbft unb in ben fRummmi 59 btö 62 btt erfltn Sftftrung fo 
mit auO ber oorfftbenben DorffeUung trficbüicb finb unb biocbtet man 
fobonn btt gerinorn gtsrnftitigen Unterfibicbe in btn barauo bt< 
re^neitn Orbinaftn, mit ftt au« 9Jo. 61 ber Grfttn Sitfetung unb 
au« (227) bitftr ©arffttlung btrborgtben, fo «itb man barin eine 
Sefiätigung ber früberen 3(tufrruug finbtn, mir überau« ffbmirgfam 
unb gefügig ber Äalfül R(b jeige, um gegebene ©pfleme »on 3abl*n 
bur(b ben einen ober onbrrn »on ibm bargebotenrn gormauObrüefen 
barjuflcDen; wie ffreng ober feine gorbetungen in Seiteff ber ibm 
bargebotenen Xbatfaebrn finb/ nenn batau« ein richtige« @efeb ber 
oblenfenben Äroft bfroorgeben foU. 

®ab für ben proftifeben Striideriflen nicht bie Äenntnib be« le^* 
teren an jteb/ fonbern ber Seftb einer gormet überhaupt bie f)oupt* 
fache fei, melche im ©taube ift, (Srgebnifft eine« proftifeben ©chieß» 
»erfuch« fo treu »ieberjugeben, baß man ou« jener gormel mit 3u* 
»erficht auch für anbere gälte , melche nicht mit jum ^erfuch gezogen 
morben ftnb, bie gemünfehte 2iu«funft erhalten fönne, bie« ift immer 
im 3tuge ju behalten, um bie ioerfchiebenen b«rr jur ©prache fom* 
menben fünfte gehörig »ürbigen ju fönnen. 

©omit ttjolltn mir benn ouch ju größter ©icherbeit folgenbem 
möglichen 9Riß»erflänbniß juoorfommen. Die unter (228) oufgefübr» 
ten 6le»otion«min(el W haben nicht btn ©inn, boß ge bei einem 
fünftigen roieberbolten ©chießen mit ber ©tiftbüchfe an bie ©teile 
ber im proftifeben ©chießoerfueb »»irflich erhaltenen unb unter (223) 
aufgefübrten ju treten hätten- SffioUte man bn« Schießen mieberholen, 
fo müßte mon fleh biefer unter (225) aufgefübrten unb nicht ber 
unter (228) angegebenen unb berechneten bebienen. Diefe lehteren 
treten bogegen in Äraft (unb bie erßeren merben ignorirt) wenn eö 
fich barum hanbelt, bie loahre öefchoßbahn ju berechnen, um barau« 
bie höchüe ©rhebung be« ©efcho^e«, bie ©röße be« Ifinfallminfel« 
unb be« beftrichenen ataume« ju ermitteln, alle« Dinge, »eiche für 
len eigentlichften 'Praftifer »on bem größten 3ntereffe finb. 



✓ 
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200 . 3»an ötaubt ni(bt, baS baä aufßffübrte Seifpiel ber 
St. Dmct’fcbtn ©tiftbüibft, »eldjf eint Sifcration btö »orbtrfttn 
ibfiW bt« ?auft« »on 12' 26" abwärt« gfjtigt bat, ein äuPnabme- 
faü fei unb »ereinjelt baftebe. Sabrfcbtinlitb wirb man bie ange- 
führte (Srftbeinung bei forgfältiger Prüfung bei aflen fianbfeuerwaffen 
finben. 3(b führe b«r J*»** ber iffiirfiiebfeit entnommene SSei« 
fpielc an/ wo x bie öntfernung be« Siel« in ©«britten unb w bie 
erfotberlitb gewefene Cfleoation ber ©telenare bejeitbnet. 





Seifpiel 


A. 


X 


w 


Diff. 


0 


0' 0" 


12' 57" 


50 


12' .57" 


4' 47" 


100 


17' 44" 


5' 34" 


150 


23' 18" 


6' 58" 


200 


30' 16" 






Stifpiel 


B. 


X 


w 


®iff. 


0 


0' 0" 


14' 15" 


50 


14' 15" 


7' 10" 


100 


21' 25" 


7' 57" 


150 


29' 22" 


8' 46" 


200 


38' 8" 





3)?an fiebt bei ber Setraebtung ber Slubrif: „£iff." baf bie er-- 
fttn ©prünge in ben Sleoationen oon ü auf 50 Schritt im Sergleicb 
ju ben folgenben ganj unnatürlich finb unb ba§ in beiten gätlen eine 
Vibration be« oorberften 2bfil« be« Sauf« oon etwa 7 bi« 8 iWinuten 
nach abwärt« ftatt gehabt haben niüffe/ welche burch ein f>öherhalten 
beim Sielen um eben fo oiel auf allen Sntfernungen wieber einge* 
bracht werben muhte. 

201. iPiehrere Sohte hinburch hatte ich mich mit ber in ben 
fUummern 195 bi« hithft nu«einanbergefetten ougenfcheinlichen 2lb= 
weichung ber anfänglichen glugrichtung be« @efcho(fe« oon ber ut» 
fprünglichen Sage ber ©telenare bei |)anbgewehren befchäftigt unb 
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ini(^ in f) 5 U)oi|»effn ber grflätung/ fo inie in bfn SSiiitln 

für berrn Prüfung crft^öpfi, cbc i(^ auf brn ©cbnnfrn fam, bie Si» 
bration brö Sicbrö ol<3 Srranlaffung anjufcbrn. SnbtiTrn au^ auf 
biefe (Srflärungämcife n>o(ltrn Sfutc vom ni(^t eingeben unb itb 
befanb mich beöbali* longt in fcft wibermärligen Spannung, welche 
immer mit bem SBiberüreit jwifcheii einer innigen moralifcfien lieber* 
jeugung nnb ber wiberfprechenben anficht einer fompetenten 3nflanj 
perbunben ift. 2Bic berubigenb mu^tc ti baher für mich fein, aW 
mir por furjer 3«t baö in 9io. 168 biefer abhanblung bejeichnete 
SBerf pon ©ibion ju ©efiebt fam, welche« in 9?p. 216 wörtlich Bol* 
genbe« enthält: 

On a reconnu que les cbiiods de füsil eprourent des tI- 
bralions tanl dans le sens rertical qtie dans ie sens horisontal, 
de fason que l'eictrcniilö du canon decrit une sorlo de spiFale 
elliptiqne dont le grand axe cst rertical. C’est ainti, qa’arec 
un canon de fusil d'infanterie de l,08<" de longnenr arcc la 
balle et la ebarge de poudre en iisage et arec la resistance 
qu’oppose l'öpaule d’ iin tireur^ l'etendne des vibralious est de 
0,005 >" dans le sens rertical et de 0,0025 <<■ dans le sens hori- 
sontal. 

311« Duelle unb Seftätigung finb In einet aumerfung angeführt bie: 
Expericnces faites ä Malzig par le genöral de Main- 
rille en 1835, 

Pon benen mir aber bi« feht nicht« }u ©eficht gefommen ifl. 

?>ier ifl nun bie flnre unb unumwunbene Seflätigung für bie 

Vibrationen ber fWünbung, unb e« ifl ihr ffiinfelbetrag )u 

2Beter/ b. h. ju 15 fWinuten 55 Sefunben ongegeben. 6« würbe mir 
manche ©tunbe unnü^er Unruhe erfpart worben fein/ wenn ich biefe 
Ihotfochen früher gefannt hätte. 
fPuloerfabrif bei ©panbau, ben 5. Suguft 1858. 

Cttp, 

Cberfl* Sieutenant. 
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'UtWNi^i#itntir in Cer < 5 ietttn. 



"»,4 m m 5<^aiiä (?ttma fast w tf- 

'* 4 »** 

■^'vivU '»vii.'i '‘W ''■«*4*^ >4ik*H 5« a^rtU<k*a ^nnrr6<iif ** 

'Wv ■ ,4,'4itv (4i4i^>^4 4t>< yat jflegt, tcc tc» 

X '<sl(U\*4 V '. ‘(H Wt>4^A<\ii 'Icoc ^?xlartatrt 1 . 'o »trC n< 
V 4i 'H4,iv. 4«KM^ t44 4i Ni- .^^tvrixrLcau 5»f jr mt« 

' V 

' .‘''v . 444 vul nur^rtctow cifTii: Slif** 

'SUv-tt jvWT iuiarajn« 



'V‘ 'X\ 4 i 4 j;k > 4 * 4 , 

‘■V-. '^<:k«^vk 

\'-VV 4 VV 



’ -^4 Witiuitn Ibiaoj 

’ -e^ , 0 . •- 3 t- 

'' w 

V 



''• 's! ^'K-‘- p «Hnfte w» 

'*‘‘ 44 » 1 *«rrt 4 f! nun »KK 
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c ^ugenbUd abgttoartrt, bU brr ©tcrn 3(Iiotb unb ber ^olarfimi 
^ in bcr SSerlängcrung b(d Soibetf brfanbrn. f>ierna(b tourbc ein 
it einer Laterne »erfrbener, auf einem »orliegenben SSerfe aufge« 
ratet ®ebüfe, mit meicbem bie nbtbigen ©ignale für 9le(bt4< ober 
infd • ©cbliefen oorber berabrebet morben traten, genau eingetiebiet 
nt» ouf tiefe Seife bie Sitbtung ber 3Rittag«linie gefunben. — 
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^«u^f elfter = 



(Sanb XLIV, f)rft 2.) 

Seite 146, Seite 7 ». u. tie« „?e|)ren" ftatt //Sohren". 

151, 3. 18 ». 0. lie« /,Seenbi9un8" Patt ,,Se»egun0". 

©. 153/ 3- 11 ö. 0- lie« ,,unb'' Patt „um" 

» « 3. 18 ». 0. tieö /,3ug|)unft'' Patt „3«itpunft". 

• . 3. 14 ». u. lie« „Sugpunfte" Patt //3«9e"* 

. » 3. 9 ». u. am Slnfange baö Sffiort /,Äraft" einjufc^alten. 

©. 154, 3. 14 ü. 0. lieö ,,©te" patt /,@tr". 

©. 161, 3. 6 0. 0. lies //analog" Patt //Slnalog". 

©. 167/ 3. 5 ». u. lie« „?enffamfeit" Patt „?angfamfeit". 

©. 171, 3. 9 0. u. tifö „SBeg" patt „SBertt)". 

©. 174, 3. 7 ». u. lieo „mürbe" Patt „würben". 

@. 176, ber ganje 2lbfa$ »on 3*0c 10 ». ii. bio ©. 177, 3- 12 »■ 
0. war, alö jur anmerfung 2 gehörig, mit bemfciben 35rurfe ju 
geben, mit welchem bie Slnmcrfung begonnen. 

©. 179, 3. 10 ». u. lie« „bei blop" Patt /,bIop bei". 

©. 182, 3. 16 0. 0. hinter „Deichfelfbihe" einjufehalten //4"'. 

©. 183, 3. 13 », u. lie« /, liegt" Patt „liegen". 

©. 188, 3. 3 0. 0. lieO //SReitpferbeO" Patt „©treitpferbeö". 

. • 3. 4 p. 0. lieO //SReitinPruJtion" Patt „©treitinPruftion". 

• » 3. 9 P. 0. hinter „Sorberrab" einjufehalten „3 ©chritt". 

@. 191, 3. 22 P. u. lie« „hierpon" Patt „hier pon". 

3n gig. 1 iP ber ^unft b (d b = d' b') in ber ßinie a c anjugeben. 
3n gig. 4 iP in ben mittleren «reifen, 180» pon d entfernt, ju fehen 
,,d'' Patt c'"'. 

3n gig. 16 lie« ,,c»" Patt „c'"‘. 

3u gig. 7 A iP bet 'Jlunit c in ber pon b fenfre^t aufPeigenben 

ßinie, bc = bc in gig. 7 B, anjugeben. 

3n gig. 7 B iP her Su^Pabe b am unteren Snbe ber c ablaufenben 
geraben Sinie ju fe^en. 
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III. 

Unterfu<^«ngen über feie SirfumwaUation unt> kontra* 
nxjUatton bei Selagerungen. 



1. @inleitun0. 

^ie anwenbung bet gelbfortififation burc^ btn ©tlagtrer war im 
^cfiungelTitoe feit btn frü^rften 3<iien im @e6rau4). S)ie mannig« 
fat^en Umwäljungen, »tli^e bie Äriegtffunft bur<(> nationote einffüffe 
unb gro^f grftnbungen im ?aufe ber Sabrioufenbe etlitten bai< waren 
)War au^ btrrin ni(bt ebne <Sinffu§, atltin ba bie fiinjipien in bem 
aitertbum — bem 3«italier ber »orberrftbenben blanfen ©affe ber 
Snfanterie, bem SSittelalter — ber ©lanjperiobe ber Äabatlerie unb 
ber neuen 3*<i — ftü ?>errf(baft btt geuerwaffe — biefelben blieben, 
b. b. ba iu jtber 3«it ein angreifer, welker ©rünbe bflütr feine 
getbtruppen ni<bt in grofet anjabt fitt« gefeebttfbereit ju halten, bie 
Sefeftigung^funft }U feiner Unterftü^ung in anfprueb nahm, fo bat 
au(b bie ^rarie ber Seftnfinmaabregeln bee angreifer^ nur bie $er< 
änberungen erlitten/ weltbe bie neuen Serbältniffe in ber 2>auer ber 
iSelagerungtn , in ber ©röfle ber armten unb in bet ©affenwirfung 
naturgemäß berbeifübrten. > 

Sie firiegdgeftbi^te ifi quantitatip febr reich an gälten, wo bie 
jtonire« unb SirtnmwaOaiion bei Belagerungen angewanbt worben 
iß; quatitatip jtboeb ift biefeO SSaterial im ©anacn ein febr fpärlicbeO/ 
inbem bie bifiotifeben angaben ftcb meifi begnügen, bie ©icberung«ar« 

£T(iuiW)l»anilgq(r 3abreaitd. XLV. QaaP. 8 
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bcütn, wtlibe in ber Sütgrl bn Eröffnung bcr Xrancbben boraufgcben, 
al^ gcf(bcbcn }u ertväbncn, f!(b jebocb, namentli(b bei ben älteren Se« 
lagerungen brr nöberen Angaben über biefelben entbniten. Somit 
läuft eine Sammlung friegSgefibiibtlicber Seifpiele ber genannten 
art ®efabr, ol« eine ermübenbe Sufjäblung ftct« »ieberbolter, f(bein- 
bar gleichartiger Vorgänge aufgefapt ju merben unb ti bürfte bem 
Stoffe ouch ein gropcr XbfÜ b« Scbulb beigemeffen »erben, wenn 
ti bem Serfaffer nicht gelingt, ba$ angehäufte tobte S^aterial ju 
einem anfchaulichen Siltie ju geftalten, »eichet bie @nt»icfefungtfge> 
fchichte ber jtontre« unb Sirfummallationen in genügenber SSeife auf» 
flärt unb hinreichenbe anfnüpfung^punfte jur Seurthcilungbed 3Berthe^ 
berfelben bietet. 

Sä ifl jeboch nicht fch»er bie perfchiebenen ®rünbe, »eiche bie 
83elagerungäarmeen }ur anlage pon jtontra: ober Sirfum»allationen 
peranlapt hüben, Perbunben mit einer Ueberftcht ber IDfethobe, im 
»elcher biefelben in perfchiebenen 3eiteu ihren 3'»*cf Ju erreichen 
fuchten, einer näheren Prüfung ju unterwerfen unb bo biefe ergiebt, 
bap biefe @rünbe in ihren $>auptgattungen ju allen 3(iten biefelben 
geblieben ftnb, fo bieten biefelben baä 3)2ittel, bie ganje aufgabe nach 
wenigen ©efcchtäpunften aufjufaffen nnb jeben berfelben burch eine 
entfprechenbe an^ahl friegägefchichtlicher Shotfachen }U iOuftriren. Sä 
feilen baher in ber fofgenben Sammlung bie Sälle betrachtet werben, 
in welchen 

A) ber 8elogerer ftä> gegen bie wahrfcheinliche annäherung einer 
Sntfah * armer in Serfaffung fehte; 

B) berfelbe für nöthig hirlt, bie ©lofabe Por aufunft hinreichen» 
ber Xruppen unb artiflerie ju eröffnen. 

C) Die ©elagerungä»armee überhaupt }u fchwach war 

U) bie kontra» unb Sirfumwallationrn gegen baä Durchfchlagen 
ber ©efahung, gegen beren ©erflörfung unb jur Sicherung ber 
Säger unb ^artä erbaut würben. 

E) Daä lerroin um bie geflung in mehrere, unter ftch f^wierig 
3 U perbinbenbe abfchnitte ierfäUt. 

F) ®rüPerer 3eitaufwanb perbunben mit Schonung ber Kräfte 
ftattgefunben unb 
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6) bfr »ortag, «ur bie SBirfnng btt geftunfl n«(b «uftn ju 
parolplirfn obnt ftt ftlbfl ju nebratn- 

®te S?omenf(«tut betreffenb bürfte notb nötbig fein, öoraufju* 
f(b«cffn, baf bi« na^ bem Sorgange mtbrerfr, namtnfli(b franjö» 
fifibet ©:briftft«ß« unter Äontrawaßafion unb Sirfumwallation jebe 
bem 3u>(ifc entf)>re(benbe 9efefKgiingj«9nIage unb ni(bt b(o« bie ju« 
fammenböngenben Linien uerftanben roetben. 



2. «Sammlung frieg^gefefticfttHdbcv 93cift7ielt. 

A. 

3Benn bet iBelagerer gcnötbigt war, bei Einlage feiner (£{r!um> 
maOationdiinien bie Annäherung eineä (Sntfa^becrc^ ju berücffiibtigen, 
fo fonnten öerfibiebene gatle »ortominen, beren {eher burib einige 
SBeifpiele belegt »erben »itb. Die angelcglen SirfumwaHationen 
jinb entweber gar nicht angegriffen worben unb jwat 

a) »eil einetf Sbeilä baä Sntfahbeer bteä nicht wagte unb bie 
Belagerung nicht berhinbern ju (ännen glaubte, 

b) anberen llheil^ tueil bie Belagerung aufgehoben würbe be- 
vor man bie 8inien angriff — ober ber Angriff b«t ffatt« 
gefunben, feboch wieberum in 2 oerfchiebenen gormen, inbem 

c) in »ielen gällen ber Belagerer baö Sntfahbeer in ben ?inien 
erwartete, 

d) in anberen, gleichfallö fehr häufigen gällen bie Obferoation«* 
Armee beö Angreifer« ber ffintfah* Armee auherbalb ber 8i* 
nien eine gelbfchlacht lieferte. 

a. 3»ei Beifpiele au« ben tsten unb 19ten 3abrbunbert, wo 
bie Sirfumwallation oerbunben mit angemeffener Aufftellung ber Bc> 
lagerung«armee bie entfoharmee »erbinbert haben , einen Angriff ju 
machen. 

A 1. 1708 8ille würbe »on Cfugen unb SSarlborough 
gemeinfchaftlich belagert unb erobert. Da tiefer ^lah mitten unter 
gegangen lag, bie fc0 in fran^bfifchen |>änben befanben unb bie Be* 

8 * 
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lagetung im 9n0e{!((t einer faß ber Selageruno^armee gleichen fran« 
}9ßf(^en 9rmee ßaitfanb, mürbe außer ben CEirfummaIIation()Iinien 
non ffarlborougß noiß eine 2le borgefcßobene QEirfummaüaiion in 
ber Siiißtung gegen bie Sntfa^armee erbaut unb befeßt, jeboeb uom 
Seinbe mäßrenb ber Sauer ber iSelagerung niibt angegriffen- 

A 2. 1854 — 1855 ©ebaßopol. Staebbem bie franj6Rf«b» 
englifcbe 8elagerung4*9rmee bur(b bie ©efe^ite bei Samara (25. Detob.) 
unb Snferman (5. fRooember) auf bie ©efabr für ipre fRütfjugöiinie 
aufmerffam gemaibt mar, fab fie ß(b genbipfgi, gegen bie ihre rechte 
gianfe bebrobfnbe ärmee beö gütßen SRentfebifoff auf ben f)öben 
»on Äarogaffcb eine circa 200,000 ©ebritt lange an ba« 9Reer an. 
fcbließenbe, Salaflaba beefenbe eirfummatlationdlfnie anjulegen- Siefe 
biibete einen jufammenbängenben baßionirten drbmaO, an meicbem 
ben ganjen SBinter gearbeitet mürbe. Sie SRußen btngegen (egten 
auf bem rechten, febr ßeiien Sfebernaja* Ufer eine, menn au^ nicht 
gan} jufammenbängenbe ^ontramaUation an, meicbe bie bSerbünbeten 
in ihrem Serrain gänjlicb einfcbloß. 21(3 beibe Parteien bie angege* 
benen 2(rbeiten beenbet batten, trat ber Srfolg ein, baß auf biefem 
Sbciic be3 @efe^t3feibc3 jiemticb aßgemeine Stube mar. — ßRit bem 
Siniritt ber günßigen ^Bitterung 1855 feboeb ermaebten bie 23eforg« 
niffe ber SBerbünbeten für ©olaKaea auf« Sleue, baber bie große Ste» 
fognoäcirung bom 19ten Sprit nach Sraclir. ©obatb bie bebeutenben 
^erßärfungen ßRitte ßRai 1855 angetommen maren unb f efiffier 
ba« franjbßfcbe Oberfommanbo übernommen, überfebritten bie 23er> 
bünbeten feboeb alobalb ihre Sir{ummaUaiion31lnie unb forcirten bie 
Ifcbernoja.Sinie ben 25ßen ®tai. — 

b. 3mei Seifpiele, in meteben tro^ ber Snlage »on Sirfummat» 
(ationdtinien bie btoße 2(nnäbrung ber ©ntfabarmee bie Sufbebung 
bet ©eiagerung beebeifübrte- 

A3. 1712 Sarfbrecie« mürbe buteb^r. (£u gen angegriffen, 
ber bie ©etagerung bureb bie (Eir(umma(Iation3(inien beefte. ßRarf^aß 
2Jit(ar« bebrobte feine Stücfjug3(inie, nahm feine SRagajine )u 
ftarebienne« unb nötbigte ibn babureb, bie (Belagerung aufjubeben. 

A 4. 1 758 Olm üb- 21(3 am 16ten SRai nach ntägiger ©lo< 
fabe ba3 9tlagerung3gefcbüb angefommen, jugteicb aber bie Selai 
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geruitd^armre ganj oon bfn öfimei((if^rn leisten Ztubbnt um« 
fc^wärmt toar unb X)aun mit ber öfterreii^ifi^en ^aubtarmre au« 
Ü38(men ^cranrücftr, mürben bic Selagerung^arbeiten erfi begonnen. 
®«r Äöntg befahl bie gänilitbe Umfcbließung auf bem rechten Ufer 
ber aWotamo. außerhalb be« Äanonenfchuffe« ber geflung betrug bie 
Suöbehnung biefe« f)olbheife« über eine 5Weiie. ©ine jufammen« 
hängenbe (SirfummaUaiionOlinie/ mit melcher man ben ganzen Sogen 
umfchlof, mürbe megen ber ottjugropen Arbeit nur fo leicht oufge* 
morfen/ bag überall ÄaoaUerie barübrr fefen fonnte. »uf ihrem 
rechten Blügel erhielt bie 8inie ermeitcrte Serfchanjungen jum 04>uhb 
ber ^arf« unb ®epot«. 3«^ Sertheibigung ifl biefe SirfummaUa» 
tion«linie nicht gelangt, benn al« X)aun, bie untere ^Diorama über* 
f^reitenb, ba« linfe Ufer ber Se^ung entfeht haiiC/ hob ber ^önig 
bie Selagerung auf unb trat ben Siücfjug über Seutomifchl unb 
niggröh nach @chleften an. 

c. Sine anjahl göHe au« ber alten ©efchichte, bem 17ten unb 
18ten 3«hvhunbert, in melchen ber Selagerer ben angriff bc« Sntfah» 
heere« in ben Sirfummallation«linien annahm. 3n ben meiften unb 
berühmtefien mürben bie Cinien erfliegen, in mehreren aber ftegie ber 
Selagerer unb fchlug ben Sntfah jurücf. 

A 5. 51 0. Sh- aiefia im Ducllengebief ber Seine auf einem 
ifolirfen |>ügel am 3ufainmenflu§ jmeier fleinen Slöfff- 251* 
fahung unter iöercingetorir mar Säfar« Selagnungöarmce 
(60,000 SWann) ber 3uhl na0 überlegen. Säfar erbaute fein be» 
fefiigte« Säger an einem bom Xerrain begünfligten fPunfte, auperbem 
eine AontramaOationOlinie oon 11,000, eine SirfummaHationOlinie 
oon 14,000 Schritt Sönge unb 23 ÄafleHe. ®ie beiben Sinien, mit 
beiben glügeln an bie glüffe gelehnt, erflredten ftch ber |)auptfo(hc 
nach nur auf bie genannte Sbene. S)ie ^ontramallation«linie mar 
ein SBatl mit 15' breitem Oraben, mit häljfrnen, 80' »on einanber 
entfernten glanfenthürmen unb einem auf 400 Schritt gegen bie ge- 
ftung gelegenen 20' breiten Sorgroben/ bie SirlummaHation«linie »on 
ähnlicher Aonfiruftion. auperbem maren ^adifabrii/ 5 äieihen breite 
Serhoue, 3Solf«gruben unb’ anbere -?>inbernifmittel an ollen geeigneten 
fünften angebracht. Die ermähnten 23 Äaflelle fcheinen bie Sin> 
fchliepung ber beiben anberen glupufer al« betochirte Sefefligungen 
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6(U»tiH )u laben. Saä (Sntfa^leer tnar ein Sanbflurm, ber auf I 

200,000 SRann belaufen b«ben mag unb eine Slnja^I bon ©türmen 
auf Safari Sirfummadation au^fü^rte. X>a bie S^dung ibr IBor> 
terrain boUftänbig überfeben fonnte, mai jebcr bieier ©türme beO I 

äufereii geinbe« mit einem glei(b}eitigen 3(ubfaO bed äSercingetroir ' 

berbunben. 9ta(bbem (Jöfar ben lebten unb bfftigftfn biefer Angriffe 
abgcf(blagen unb ben geinb in Unorbnung jurüdgeiriebrn boüt/ | 

fireute ficb bad (Sntfa^bcct unb 3Uefia ergab fi(b. 

A 6. 1646 8eriba bon fbnigütb fpanifcben Iruppen bcrtbei- 
bigt, bon brr franjöfifcbcn , bie aufftönbifiben Satolonier unterfHlffn» 
ben Slrmee eingefcbloffen unb mit Sirfummotlotion^linien umgeben. 

®ie fponifdtf, föniglicbe Cfntfa^nrinfe erfürg bic ?inien burtb Heber« 
rumpelung bei 5Ra(^t. 

A 7. 1654 Srrad iburbe burc^ 6onb6 unb Srj^erjog ?eo« 
potb belagert. Die Sirfummallationdlinien, n>elc|)e bie Belagerer 
erbauten, waren mit foI(f>er Sorgfalt angelegt unb bur^ ?>inberniö« 
mittel fo TOofil berwa^rt, ba9 Durenne mit ber franjöjifdien Slrmee 
üe nic^t anjugteifen wagte, fonbern bic|>t an ben Sinien bei SBoucfib 
le ^reux felbfi ein berfdjanjteiS fiager ^erfteflte unb bur^ Slbfe^neiben 
ber 3ufubren ben Sntfa^ ju bewirfen hoffte. Doth bie Selagerung 
fdiritt rafcb fort unb lurennc foh (ich Qenöthigt bieö ©vftem nach 
Serlauf eineö iKonntO aufjugcben. ö« gelang ihm bie burch bie 
©panier fchlecht bewachten Sinien bei 9lacht jti überrumpeln unb bad 
berbünbete Se(agerungöh«t ä“ Jftl'prengen. 

A8. l656 SaIencienned eingefchloffen ben 15ten 3uni bur^ 
Xurenne mit 25,000 3Sann unb auf beiben @chelbe»Ufern mit Sir« 
fumwaüationälinien umgeben. SonbeunbDonSuanb’Kufiria 
mit etwa 20,000 3ltann langten ben isten 3uli jum Sntfah an unb i 

bejogen ein perfchanjteO Säger ju gamaril bicht an ben Sinien. Xu« 
renne ftfiirtc hierauf bie Selagerung unb befehle bie Sirfumwatla« 
tiondlinien. Sonbi erflieg burch Ueberrafchung bei flacht bie Sinien 
beg linfen ©chelbeufer4 unb rieb ben bort fiehenben Xheil ber fran« 

2 c)ftf(hen Krmee, bem Xurenne wegen mangelhafter Ueberbrücfungen I 
nicht }u $)üffe fommen fonnte, auf unb bewirfte bie Aufhebung bet 
Setagerung. j 
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A 9. 1706 iurin. granjBflf^e SflagfrunflBarmee unter bem 
•5>trjog »on geutUabe 40,000 ®tnnii. Sefafung 14,700 !Wann. 
Saiiban empfaBt in einem für bie SJelagerung aufgefeftcn aSemoire 
bie Änlage berÄonfra- unb 6irfum»a(lafion«iinien. Demnach mürbe 
bie erftere nur auf bem reefiten ^o»Ufer auögefüBtt, meti^ed bur* 
bie beiben parallei fliefenben, unterbalb lurin münbenben glüffe X5ora 
nnb ©turn in 3 Slbftbiiitte jerfätU. 2)ie ?inie umfiblof in ihrem 
nbrbliehen 2;beiie bie Sfftuna in tinem 1500 ©chritt »om ©facid ent« 
fernten Äreid»58egen, überfchritt bie Dora uiib lief julehl paraflel mit 
biefem SM tid an ben ^o. Sei einem profil mit 12' breitem, 8' 
tiefem ©raben nahm biefe Arbeit bie 3f«t »om 14ten bid 25ften 9)?ai 
in Slnfpru4>. ®ie a^otlifabirungen mürben fpäter audgefübrt. 25en 
26ften 5Kai mürbe bie erfte aJoToKeie gegen bie CitabeDe eröffnet nnb 
glei^tieitig bie Sirfummaüation begonnen, melchc auf bem rechten 
®oraufer Pom ^o bid jur Dora ber SontramaDation paraUel lief, 
auf bem linfen Doraufer febo^ in fürjefler ?inie bad ^(ateau jmifchen 
Dora unb ©tura abfchnitt, Jlnfang 3uni mürbe jmifthen ber fton« 
tra< unb (Sirfummallation , bie ben 9taum pon ber Dora bid jum 
oberen ^o einnahm, eine Serbinbung hergtfftHt unb baburch für ben 
eigentlichen Angriff ein perfchanjted ?ager gefchaffen, moburch S^utl* 
labe einen Zheil ber Selagerungd«ürmee bidponibel machen moUte, 
ald er mit einigen Sataittonen unb ftarfer Äapallerie eine äußere 
Unternehmung gegen bie faiferlichen unb famopifchen Sruppen antrat. 
6nbe 3uli lehrte er jurürf, Anfang Uuguft mürbe auch bie rechte 
©eite nnb fomit ber ganje ^lah burch eine Sirfummattation einge» 
fchloffen, melche aud 3tebouten mit Serbinbungdlinien beftanb unb 
fomit nach innen gleichfaHd SBirffamleit befaß. 3" Äenntniß bed 
beporßehenben Sntfahed mnchfen bie Selagerer bie größten anftren» 
gungen, ober mieberholte ©türme ber Srefche mürben obgeWagen. 
Den 7ten September ßürmte ©ugen mit 33,000 3J?ann bie 

@irlummaHationdiinie jmifchen Dora unb ©tura, melche faß eine 
grabe Sron* bilbete. Der linle Slöflfl berfelben mar burch be« 
feßigte ©chloß Sueengo geßchert, ber rechte jeboch nicht genügenb ge« 
bedt. Daher hotte ^rinj Sugen beim Ungriff feinen linlen Slöflrf 
perßärlt unb hifrju bie beiben preußifch)n Srigaben beßimmt. 9tach 
mehrßünbigem , mieberholt abgefchlogenem ©türm, übermältigten bie 
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ftcuftn bcii reiften glügel bcr Sirfumwanation unb btt StrtjtctbtQtr 
bttfclbtn touTbtn jum Siüdjuae ubrr bcn unterm fo gen&tbigt, bift* 
bti )ugtti4i bureb einen Stu^fati au4 ber Seftung boUfomnttn in Un> 
orbnung gebraibt. 0ie warm gmötbiat/ wäbrtnb ber 9?a(bi bit 
linTe gefeite oberbatb Surin wieber ju gewinnen um fitb mit bet 
übrigen Selagerungdarmce wieber ju bereinigen. Sieft lieb btn IBe« 
(agerungätrain im @ti(b unb trat anbtren Xagt^ einen übereilten 
aiüdjug natb ber franjbpftbm ©räiiie on. 

A 10. 1734 ^biiipP^i>urg. £)it franjbjifcbe 9elagtrung4< 
armee, welibe ihre Abinmunifationrn geiiebett batte, nahm ben Stngrif 
bt4 ^rinjm Qugen in ibrm Sinirn, weltbe mit gröpter @orgfalt 
btrgeüellt waren/ an. <£r berfuibte bergcbliib, biefelbm ju forcirm 
unb fonnte ben galt ber gefiung niibt btrbinbern. 

All. 1793 ^aubeuge feilte bunb eine bfierrtitbiftbe ätrmee 
bon 60,000 3>tann unter btm fßrinjen Soburg belagert werben/ 
weither bie Slolabe unb fein berfibanite4 Säger bureb ein @ 9 fitm 
bon kontra« unb SirfumwaIIation4linien betfte. 3)ie franjöfifibe 6nt« 
faharmee unter gourban/ 40,000 üTtann flart griff bie Sinien bei 
Sattignie4 on, forcirte fie an biefer Stelle unb jwang (Soburg }ur 
aufbtbung ber IBlotfabe. 

A 12 . 1794 @barIeroi würbe, feboib nur auf bem linfcn 
Ufer brr Sambre bunb bie franibftfibe Stimee eingtftbloffrn, mit ^on> 
tia« unb SirtumwaUationelinirn umgeben unb burtb einen Sappen* 
Angriff genommen. Z>ie berbünbete (Sntfabarmee , 100,000 $?ann 
fiarf, tarn )u fpüt, al^ bit Sinnabme bereite flattgefunben batte, grif 
aber bennoeb bie (Sirfumwatlationeiinim an unb würbe mit auper« 
orbentlitben Serluften abgeftblagm. 

(1. iDtebrere Xriegebtifpiele aue bem 17trn, IStrn unb 19ten 
Oabrbtmbert, in welibtn bie Obferbationearmet beO Stlagtrere ber 
(Sntfabarmee auptrbalb bet Sinien eine gelbftblacbt lieferte, wtitbe 
tbtiie }u ©unften ber einen, tpeiie )u ©unflen ber anbern ^artpei 
auefitl. 

A 13. 1658 Düntirtben. Xurtnne, on btt Spi^e einet 
lombinirtm fran)5fifib*englif(ben Slrmte begann mit groper Xbätigfeit 
bie Stlogtrung biefeO ^labee wäprtnb (Sonbb unb Son goan 
b’Sluüria bti gurne« eine ©ntfabarmee oon 15,000 Sffann fammtl» 
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ten, mit tnftlbrn ben UttnSuni oor Z^ünfircbrn eifcbitnrn, brnlSttn 
eine gemattfame 9lelogno0c{rnn<) mailten nnb bcn 16ten )um Sin« 

QTiff anfcbicftfii. (Srfi ben 15ten legte Surenne eine berf^anjte 
Stellung auf ben Dünen an, befehle biefelbe mit 4000 SRann unb 
lieferte bem geinbe am 16ten um SRittag mit 12,000 3Rann oor fei« 
nen Sinien eine ftegrei^e 0<biaibt, mel(be ibm ben ungeftbrten gort« 
gang ber ^Belagerung jteberte. 

A 14. 1709 2Ron« würbe bur«b ®ugen unb 9Rarlborougb 
belagert unb mit?inien eingefiblpffen. Der franjöfifcben Gntfaftarmee 
gingen fie entgegen unb f(blugen fie in ber ©iblacbt bei IRalblaquet. 

A 15. 1 745 Xournai. Der 3Rarf(ball uon ©aebfen bedte 
bie ©rlagerung bon Xournai bureb eine Obferbationdarmee, weltbe 
er in ihren Sinien aufftellte , alü er jeboib bie feinbliibe Sirmee ftcb ' 

feiner ©tctlung nöbtrn fab, marfebirte er ibr entgegen unb feblug fie 
in ber 0(bla<bt gontenoi. 

A 16. 1757 9bag. 9ia(bbem bie öfierreiibifibe |>attptarmee 
unter ^rinj Sari burib bie ®(bta(bt «om 6ten 3Rai gezwungen wer« 
ben, ficb in ^rag ein^ufiblief en , fafte ber Xbnig ben ^tan, biefelbe 
hier burib (ine Slodabe jur Uebergabe ju nbtbigen- Sinen eigent« 
lieben ©elagerungtftrain befaf griebriib hier niibt. Der Serfmb 
ber öfterreiibifiben Sirmee fiib buribjufibfagen, fonnte fügliib nur auf 
bem reibten 3Rc(bau«Ufer gemaibt werben um ftib mit bem bei ^la« 
nian fiebenben unb tägliib an ©treithüften junebmenben Daun )u 
vereinigen. Demgemäß vertbeilte ber Abnig feine $>aubtfräfte auf 
bab reibte SRotbauufer. Die itontrawaOation befianb au4 einer ÜRenge 
Siebouten unb offener ©tbanjen, jum Sbeil nur SlebanO, bie mit 
gelbgefibflb befe^t würben. Sluf bet rechten SRolbaufeite befanben fiib 
18 grbbere nnb fleinere, auf ber linlen ©eite, wo weniger Drupben 
ftanben, an 30 foleber SBerfe. ©efonberü waren {unüibfi ber SRolbau, 
an ber ©fibfeitr be4 ©loifirungOfreifeO bie ©tbanjen febr gehäuft unb 
fafi jufammenbängenb. Sin anberen fünften waren weite hülfen, be« 
fonbero ouf ber ©eite ber ^aupttruppenmaibt, wo jwifiben Sluole 
unb bem Sidfaberge ouf einer ©trede von fafi 4000 ©ibritt fein an« 
betet Sert war alt fpüter bie ©atterien für bat ©ombarbement. 

@c{cn Hnen Cntfaff war übrigent feinerlei oerfiban}te ^ofüion ein« 
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0(ri(^tet worbtn, ba ber jtönie tiner Sittfa^ormee jcbtrjeit entgrgen« 
flf^fn wonu. — ®«n 17tfn 9Wni itof jwor fc^wcre SrHHerft »er t>tx 
gtfhing ein, ober in fe^r geringer 3o^I unb begann am 29flen baä 
Semborbemeni. ©er ©onn’fibfn »rmee ftellie ber Äönig ein Se- 
obacbtungtfforbd entgegen, melebcd er aUmüblig berftärfte unb am 
13ten 3uni fetbfi beffen Oberbefehl iibernabm. 9?a(b ber am 18ten 
erfolgten unglüeflieben ©(blotfit bei (lollfn fammelte ber Äönig bie 
Srubpen beö rechten 3Kotbau>Uferö unb marfchirte mit ihnen unb 
fämmtlichem ©efchöh ben 20f)en bei Sranbeiö über bie (Slbe. ©ic 
Sruppen beö linfen Uferö führte ber gelbmorfeholl Äeith an bem- 
felben Sage norbmärtö unb überfebritt bei Seitmerih am 24ften 3uni 
gleiihfonö bie @(be. — Sluüer ben ©igenfehaften ber ®egner beö Äö» 
nigö ift eö hauptföihiiih ben angelegten ÄontramaQationen ^ujufehrei* 
ben, bog ^rinj Sari faft feinen Serfuth maepte mit feinen 50,000 
SWann ben Sbjug ber gefehlogenen, auf jwei Ufern getheiften preu« 
pifepen Strmee p Pren. 

A 17. 1811 SÖabajoj. ©er SRarfepaU @ouIt feptop bie 3C’ 
ftung ein ben 27pn unb 28üen 3anuar unb begann bie ivicptigüen 
^fünfte um bie gefiung in fefte ^often ju »ermanbeJn, beren SBirf. 
famfeit ft<P fonopl gegen SuöfäQe alü gegen Sntfap riepiete. ©ie 
erüe farollele »urbe ben 29fien eröffnet. - ©urep eine fpanifepe 
Strmee von 12,000 Üffann mürbe baö reepte Ufer ber @uabiana ent^ 
fept ben 5ten gebruar. ©oult fcplug ben 18ten gebruor bie gut* 
faparmee in einer gelbfcplacpt unb pUte bie ginfcpliefung mieber per. 
©ie ginnahme erfolgte ben Ilten 3Rär). 

B. 

3mei Sorfäüe auö ber ÄriegögePiepte beö 19ten 3aprhunbertö, 
in melcpen bet Singreifer bringenb nötpig fanb, fiep atlrr politifcpen 
unb militairifipen ätortpeiie p oerfiipern, mefepe eine früpjeitige gr* 
Öffnung brr SSelagrrung barbietet, opne bO(p baö atlernothmenbigp 
IBelagernngömaterial ju befipen/ baper mit großen grfolgrn p einem 
©püern ber Äontromallation griff. 

Bis. l8lo9fiorga foUte burep bie franjöfifcpe Slrmee bon 
Portugal belagert merben obgleich biefelbe faf) opne 9rtiQerie mar. 
©ie ginfcpließung begann ben 21ßen ffürj. ©er ganje 9<ap mürbe 
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aUmäMtd etnjrlnrn, nad^ aUtn @(it(n ixrt^tibisnnodfä^igrn 
SSerfcn ringefAIofTtn, loor >etl(^e anbrre berolncltn no$ nä^rr an 
b<( Stf)ung br>^angtf(^oben wurbtn. Singelne filöfin nnb SorßSbte 
ßärmtt man unb }og fte in bic ^ofttion hinein. X)tn 12ten Slprü 
tarn brr iBriagernng^train an nnb in bcr folgenbtn Blac^t muibt auf 
b(T tcabrcn SlngTiffPfiont mit brr flüf^iigtn ©appr auf 300 @(f)ritt 
bit erfle ^aratlrlr eröffnrt. 

B 19. 181 0 Siubab Sobtigo. einfi^Iirfung bure^ bir fran^- 
iöftfcbc armer brn 3trn 3uni. <ii freite am nüt^igrn SrIagrrungP« 
matrrial, ba^tr !ir@ Starfi^att ÜKaffrna um bie ganje Srftung unb 
bir Serftäbte eine Sette Heiner befefligter ^efien btbftbß*«* 

8ten 3uni famrn bie erüen ga^rjeuge betf SBelagerungdtraintf an. 
£)en Ilten mürben bie @ru^pun!te ber jufiinftigen iften faradele 
gieicfifaUP a(« »erfcfianjte ^ofitipnen eingerichtet- Sie ^araOele fetbfl 
mürbe ben 16tcn 3uni auPgehoben. 

C. 

3mri (Eroberungen dotfer gedungen burch eine auderorbenttich 
fchmaihe Setagerung^armee/ melche burch oortbeitbafte anmenbung 
brr Sontra» unb (SirfummaOation jum 3iblb gelangte. 

C 20. 1811 Valencia, ganatidrte einmobnerfchaft 80,000. 
3ur ©eite eine fpanifebe 8rmee unter ©lale »on 20,000 ober mit 
ben 3rregulairen feibd 30,000 Wann in einem befeftigten üager auf 
bem rechten Ufer beo @uabaIaoiar. — Sagrgen ©uchet ben 3ten 
9t«oember mit einer bur^ fiarfe Setachiiungen auf 15,000 Wann 
gefchmöchtrn armee ohne ©e(agerungO«aitinerie. 3n (Ermartung ber 
©erftäifungrn brEngte er ben geinb auf bem tinfen Ufer beO gluffeo 
in bie gtdung jurfitf, berf^anjte ftch in feinem 8ager unb bemEch» 
tigte ftch ber SorftEbte unb Slöfier biefeO UferO. Ser @enie»Som» 
manbant dtogniat fUdte bidrouf rinr SontramadotionOlinie gegen 
bie gefiung b*r, welche bie befeftigten Slöder unb ^»Enfer al« fefte 
^often enthielt unb auherbem auO brei ftotfen 9tebouten befionb, bie 
burch ©erbaue »erbunben maren. 3« biefer ©tedung, mel^e bie 
©panier zugleich oom Weere abfehnitt, berharrlen bie granjofen 2 
Wonate, mEbrenb bie ©egner ihr befeftigte« Säger bebeutenb »er» 
ftSrften. önbe Sejember bio auf 30,000 Wann »erflErlt überfchritt 
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b(tt 26fien SDrjembn b«n @uabalabiac 4 @tunb(n obrrbatb 
ber ©tobt. SBöbrenb 11,000 SWomt fein »erftbanjte« gofler befeftt 
bieiten unb ben Seinb befcbfiftigten, ottoquitte unb scrfprrngte er bie 
fponiftbe Strmee, »otf ©lofe mit 20,000 SWonn in beffen befeftigteö 
Säger jurütf unb ftbiob biefe4 unb ben ©lo^ in feiner enormen Slu<s> 
bebnung »öflig ein. 3u biefem würben bie »on ben ©po. 

niern jur ©robenbewöffetung ihre« Säger« benujten ©efru^tung«» 
£anö(e ©alencio« obgefibnitten/ bie wiibtigften jtlbfier ber Umfoffung 
befefhgt, mehrere fiorfe äiebouten erbaut. 3n>ei SudfäQe ©lofe«, 
weither nun mit feiner Srmee fith burtbftblogen wollte, fcblug ©ucbet 
juröif unb eröffnete om 2ten Sonuor on 2 oerftbiebenen ©teilen auf 
200 ©thriit bie erfie ^oroDele gegen bo« fpanifthe Säger. ®iefe Ar- 
beit fthritt fo günfiig fort/ bof bie ©panier bo« Säger am 6ten g&n}* 
Ii0 aufgaben unb ftth in bie ©tobt jurnifjogen. S)ie gronjofen be« 
festen fogleitb ba« perloffene fpanifthe Säger unb fiellten au« ben 
©orftäbten unb ©ebäuben »erftbonjte fünfte gegen bie ©tobt b«* 
3lm 9ten Gonuar fopitnlirte ©alencia. 

C 21. 1828 ©arno. (Sine nur 7 ©ataillone ftorfe ©eloge« 
rung«armee unb brr Anfang« ooUftänbige ©tongel an ©elagerung«* 
@efcbüh/ nötbigien bie 9tuffen )u febr oorfiebtigen Operationen. Oa> 
ber begannen fie eine ©teile nbrblitb ber geßung einen ftarf oer> 
ftbonjten Sanbung«punft für bie glotte ju bauen (23fien 3uli)/ weither 
fpäter SIrtiQeriepart würbe. £>ann legten fte Pom ©teere bi« jum 
Oewnofee auf 1300 ©tbrilt Entfernung Pon ber gc^ung eine 9teibe 
pon diebouten unb einen {Weiten näheren Sanbung«plab an (23fien 
3uli bi« 3ten Slugufi). Oie ©übfeite ©arna’« behielt bie freie ^om> 
munifation mit Aonfiantinopel. Oen 7ten 9uguÜ war ber ©au brr 
erflen parallele, beren linfer glügel an« ©teer fiblof auf 300 ©ibritt 
pon ber gefiung. Söbrenb be« ©erlaufe« ber Orantbee« Arbeit war 
man genätbigt, ben £rei« ber diebouten notb burib mehrere tbeil« 
al« 3wiftbenpunf(e, tbeil« jur engeren Einftbliegung (auf 1000 ©tbritt) 
erforberlitbe SSerte }u permebren unb eine Weit porgeftbobene türtiftbe 
dieboute {u fiärmen (lOten Slugufi bi« 2ten ©rptember). |>äufigc 
grobe 31u«fäIIe na^ allen diitbtungen bewiefen ber rufjtftben Strmee 
bie diotbwenbigteit ihre« dieboutenfpflem«. Oie Einnahme ©arna’« 
buttb ben förmiitben Angriff erfolgte ben 28Pen ©eptember. 
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D. 

(Sine Sclageruns aud ber atten unb 3 aud bcm 19ten 

3a^r^unbert, in weiften bie Äontra» unb (Jirfamaafiaitonölinifn ge« 

(jen boa ®ut(^f(^iagen bfr Stfafung obfr gegen beren SJcrfiarfung, 
fo wie gut ©ii^erung ber Säger unb ^arftf angewanbt worben finb. 

D 22 . 134 — 133 b. (5Jr. Slumantia am*3ufammenflufrf be< 

X>uero unb ^unio auf einem ^iatean mit fieiien, nac$ ben beibcn 
Biüffen abfaOenben 9iänbern. @efa$ung 8(K)0 SRann. ©cipto Slfri« 
canua mit 60, (XK) 3)?ann fc^nitt bureb febt umfangrci(be kontra« 
waOationttinien aUc Sufubr ab unb }wang bie ©tabt na<b 15 
natcn bur(b junger gur Uebrrgabe. 

D 23. 1807 Colberg unb baa Sinnenfelb liegen am rechten 
Ufer ber ^erfante äfHiih unb nörblich umgeben bon ber fumpfigen 
Slabwiefe, beren ©ach feine Ouetten in einem faf) bicpt an4 Ttttx 
fthtiehenben lerfmoor bat unb oberhalb (Solberg in bie ^'erfante mfin= 
bet. 3nunbatienen bebetften ben unteren ShfÜ birfer ®iefe (üblich 
bon Solberg unb machten baa linfe ^erfanteufer bia ju ber an ber 
Oflfee gelegenen SWaifuhle inpraftifabel. Oberhalb (Folberg fchlob 
biefe 3nunb«tion an bie bon beiben ©eiten in bebeutenber ©reite 
fumpfigen glufufer, fo baf bie ^erfante im ganjen f^eftungarapon 
ein burcbfcbnittlicb 500 ©cbritt breitea $>inbernib abgab. I)ie fran« 
jbjifcbe Srmee begann ihre Operationen ben laten SWärj burcp Sro» 
berung unb Umwanblung einer prenbifcben Sfeboute auf bem hoh^n 
©erge (üblich ber 3nonbation/ ben 16ten bia IStenburch Slnlage einer 
2ten Steboute unb ©efefung ber Jlltfiabt an ber ^erfantc, ben 19ten 
bia 21fien burch (Eroberung bea Oorfea ©eflnow auf bem linfen Ufer 
bea Sluffea, ©erfchanjung beffelben in gront unb 9?ürfen unb ©au 
einer ^erfantebrücfe nebfi Äommunifationabamm. STachbem (ich ber 
©elagerer fomit beibe glufufer gefichert hatte, »erfuchte er burch ©au 
mehrerer SRebouten (einen linfen glügel bia an bie Ofifce »orjufchie« 
ben. Sia ieboch bie ungemein thätigc unb unternehmenbe ©efa^ung 
burch *>nrn groben Suafatl unter ©chill ben 12ten Sprit biefe 9te« 
bauten eroberte unb einebnete, gab er biefen ©erfuch auf / perflärfte 
jebcch burch (ehr bebeutenbe arbeiten bie ©efeftigung bea Oorfea 
©eOnaw, fchlof baa ®orf »bliig an bie fumpfigen SJiefen an unb 
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baute auf einem ^ügel be< redeten Ufertf no(^ eine ätebonte jum nn« 
mittclbaicn 0(^n^e ber 9rädt, ben 23fien biö SSjfen Sprit. 9?un> 
me^r »erlängerte ber angreifer feinen rechten glüget unb legte auf 
f)5ben am SRanbe ber fumpfigen 9?ab»iefe Siebouten unb Sünetten 
an, unter beren ©cbufe er mit 4, jmei biö fechtfhunbert ©chritt longen 
3)ämmen bie Siabwiefe überfchritt, burcb eine neue 8änette fefien 
guh auf bem ©innenfelbe fafie unb enblich bnrch eine te^te ©chanje 
unmittelbar an ber jCiifie bie öfUiche Sinfchliefnng Pottenbete, 29f)rn 
OTärj bi« ISten ?Wai. St« er fotcher @e|iatt ba« Sngriff«fetb für 
binreichenb geschert biett, begann er ben 14ten STiai auf bem }um 
förmtichen Sngriff beflimmten Sinnenfetbe bie erfie ^arattete gegen 
ben Sotf«berg auf 1600 ©chritt anjutegen. Sie injwifchen fortge« 
festen größeren unb (feineren Suöfäffe auf ber Seflfront machten ben 
franjöftfchen ©enerat für feine ^erfantebrütfe fo beforgt, baß er ben 
20fien 3uui ba« Sorf ©etlnom jum brüten 9iafe oerfiärtte unb auf 
ben baffefbe umgebenben $)ügetn eine Kette betachirter ©chanjen er« 
baute. Sen 28ften 3uni mar feine Xruppenüberfegenheit fo meit an« 
gemachfen, baß er ohne SBiberftanb bie ßßeftfront Sofberg’« micber 
einfchtießcn fonnte. Sen Soßen nahm er bie Siaihihfe unb ba« ganje 
tinfe ^erfanteufer mit ©ematt. Sen 2ten 3uti fangte bie Siachriiht 
be« Süßtet grieben« an. 

D 24. 1808 gigucra« ponben ©paniern pertheibigt, bfoäirte 
S[tia Cb on alb butch eine pom gebecften SBege 300 ©chritt entfernte 
}ufammenhängenbe Kontramalfation«linie pon faß einer fDieile Sänge, 
©ie mar mit Sieban« Perfeheit ober fägeförmig ober baßionirt/ je« 
nachbem e« bem Senain anpaßte, mit 25 Qataitlone unb ßarfer Sr« 
titterie befe^t. 9ia4> 4 monatlicher ©focfabe ergab ß<h bie ©efa^ung. 

D 25. 18 2 9 ©ilißria. Sie Siulfen haütn bereit« im 
1828 einen 12 bi« 1500 ©^ritt Pom ^auptmall entfernten Krei« Pon 
©chanjen unb eine fortfaufenbe KoniramaOation«linie (jeboch nur 
nach 5trt ber gemeinen ©appe au«geführt) begonnen. Sie Sürfen 
maren inbolent genug, biefe arbeiten nicht einjuebnen; bie Stuffen 
nohmen ße baßer bei «eginn ber IBetogerung ben 5ten SWai 1829 
mieber auf unb perpollßänbigten ße. Sie ©cßanjen fchtoffen im Ärei«« 
bogen an bie Sonau, maren faß fämmtlich Pierfeitige Siebouten, unter 
ßih mit circa 1000 ©chritt Sbßanb. Sie Kontramallation«tinie, un> 
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cgetmä#is, bem Xcrrain angcbagt/ jum 2:(ci( bobptit/ (tef mtifi 100 
böfxitt Doc brn ©(panjcn per. äiom 7ten bU Uten 9Rai würbe in 
inet (Entfernung bon 700 @^ritt bon ber gefiung eine 2te Xontra> 
»aUationdlinie glei^er Srt angelegt. ®ie war ebcnfaüd mit 9te> 
Routen unb Batterien berflärlt, wetipe iebocp pier in ber Sinie lagen, 
Die &ugtei<l» aU eifie ^araOeie für ben Angriff ber ©übweftfront biente, 
ecgcn roetcpe bie approtpen ben 14ten iRai erPffnet würben. Z)ie 
jtapitutation 0i(i^ia’b erfolgte ben iSten guni. 

E. 

AriegOereigniffe auO bem 18ten unb 19ten gaprpunbert, bei wet> 
cpen bie fipwierige äJerbinbung }Wif(pen ben Sbfipnitten, in welcpe 
baP Sorterrain ber gefiung verfällt, ben iBelagerer beraniapt paben, 
fi(p burep SontrawaOationeii ju becfen. 

E 26. 1746 dparleroi würbe burcp eine franiPftfcpe armee 
unter ^rinj (Sonti auf beiben Ufern ber ©ambre angegriffen. Um 
bie« mit ©icperpeit botlfüpren ju fbnnen, trieb er 20,000 ®auetn ju» 
fammen unb erriiptete mit benfelben ein ©pflem bon üinien, burtp 
wetipeO er feinen 3b>ecf erreicpte. 

E 27. 1793 SD?ainj, bertpeibigt bur(p ben franjöftfcpen @ene« 
ral b'Oire mit 23,000 SRann. 2)ie fiontrawaOation bor blefer ge< 
fiung ift babur(p bemerfenPwertp/ bop jte in fepr weiten Umhcifen 
begonnen/ mit ber junepmenben Serftärlung ber ^efagcrungOarmee 
unb ber Vertreibung ber franjöfifcpen getbarmee unter Suftine im- 
mer enger gejogen würbe. 3w ©ejember 1792 bejogen 2 preußifcpc 
JtorpO ©teOungen bor Saftef/ wetepe bei glörOpeim an ben S>tain an- 
fiploffen unb über ffiiefert, Srbenpeim unb äftoObacp an ben 9tpein 
gingen, ©ie ©teOungen würben burep eine größere dopi gefbf^an- 
)en oerflSrft unb erreiipten ben 3wecf ber entfernten (finfepliepung 
boUfommen. 3nt grüpiaPr 1793 würben bie granjofen auO f>o(ppeim 
oertrieben unb würbe biefeO jur Vertpeibigung eingericptet. Snbe 
3H&1) warb bie 2te engere Verennung bon Safiel borgenommen unb 
bie {)bpc bon ^oippeim mit 2 9tebouten gefrönt, wäprenb borwärtO 
CtbcnPeim ber fogenannte SanbgraPen unb bie atten SBarttpürme eine 
(nfamnenpingenbe XontrawaOotion Piibeten, bor Wciipe na(p unb 
nap (in ©pflem bon gelbfcpanjen bib an ben 9taiib ber $>oippeimer 
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^ »orflff4fDbfn wutbf. — Huf ber Huhn SR^ffufHte btflami ®e« 
nrrol ftalTttut^ am 14trn Hpril bie (Sinfi^Iiffung/ inbem n auftr« 
^olb bfr ®5rfct SBeifmau, 3fl^f6a(^ jc. etnrn Ärtf« bon Sfrft^on» 
jungen ^crffeUte. Da bie ©efa^ung eine auperorbentlic^e ©tärfe be- 
faP unb Dftötigleit enimicfelte, waren bie SBelagerer genöt^igt/ auf 
beiben 9i^e{n«Ufern non i^ren berfc^anjien 0teQungen au4 ^artn&tfige 
Äämpfe um bie ber geftung nö(f)ffen Dörfer SBeifenau auf bem iinfen, 
Äoft^eim auf bem rechten Ufer ju führen bebor fte jur Eröffnung 
ber erften ^araUeien [(^reiten fonnten. 

E 28. 1807 Danjig. Die franjöfifebe Hrmce begann ben 16ten 
aifärj ben Hngriff auf bie ber fübwefHic^en Hngrifföfront borgelegenen 
Dörfer unb legte Serft^anjungen bei 3i0anfenborf uub ©^ibli^ an. 
0obann fe^te fte fi^ unerwartet ben 20ften auf ber 9tebrung feit/ 
berfi^anjte fii^ bafelbfi unb bebrobte weftliib bie 33erbinbiing Danjigö 
mit ber Oftfee. Huf ber genannten Hngrifföfront würbe bie erfle 
raßtfe ben 2ten Hpril au«geboben, gteicbjeitig aber bie Hntage neuer 
Stebouten jur 0i(berung ber engen ginftbiießung einftg fortgefebt. 
SBegen biefer ©ibanjen unternabm bie Sefa^ung fiorle Huöfäile, 

F. 

Drei 0e(agerungen auö ber alten ©efibiibte, bem toten nnb toten 
Sabrbunbert/ in welchen eine lange Dauer nur bem ©efagerer Dor> 
tbeiie brachte, ber baber mit pfiffe ber jtontrawallation einen lang* 
famen unb an fträften mögtiebft öfonomifeben Hngriff führte. 

F 29. t47 — t46 b. Sbt. ftartbago. 0c{pio begann bie 
©elagerung inbem er bie ^albinfel, auf welcher bie 0tabt tiegt, bur^ 
eine beiberfeitö anö 9Reer fchliefenbe itontrawaOation ifolirte. 0ein 
gelungener Serfnch, bie ^afenmünbung burch einen Damm ju oer* 
fchtttten unb babuiih bie äSerbinbung ber 0tabt mit bem SReere auf* 
jubeben, würbe burch bie @rabung eineö neuen Huögangeö bon ben 
Aartbagern paralbfirt. Die fartbagifche Hrmee unter ^aöbrubal 
war noch im 3abre 147 genöibigt, ftch in bie 0tabt einjufchliefen. 
146 nahm 0cipio ben fchwöcheren Iinfen giögel ber ©tabtbefeftigung 
unb brang lüng« beö WeereO bur^ ben fiafen in bie 0tabt. Die 
8urg würbe nach fechotügigem ©trafenfampf ge^rmt. 
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P 30. 1595 — 96 8a 8«r»/ Hnt Weine/ bamaltf fejr flotfe 
^efinng ber ^ifarble fall ganj von einem ©re umseben, i^etnrieb 
IV. »on granheitb umf(b(og ben »on ben ©pantern »ettbelbislen 
in einiser (Sntfernung mit gortO, ©(bonjen unb Sronib^en. 
3m 8mär} 1596 gelang ti , einige ^rooiantoorrätbe von aufm an 
unb über ben ©ee )u bringen. 3n golge beffen »etfiärffe unb »er* 
»ielfältigtc |)einri[b feine Serfibanjiingen fo bebcutenb, bog eine 
nur geringe ®iorfabefruppe ouOreiebenb war, »öbrenb er feibfi ju einer 
(Safari unterfiübrnben Sioerüon genbtbigt mürbe. 

F31. 18I3®onjig. J)ie ©efabung mar jmar 36,000 Sffonn 
ftorf, babon aber über bie Hälfte Äranfe, fo bag feiten über 10,000 
Jtombattanten geffelit merben fonnten. Der Äommanbant, ©enerol 
9tapp belebte unb oertbeibigte febr energiftb bie meftlieben Sorftäbte 
unb errichtete por bem fJogelObergc ein bureb betaebirte ?ünetten per« 
tbcibigteö Säger. Daö vereinigte preugifcb«ruffifcbe SefogerungO» 
loTpO fcblof bie gefiung auf Per Oftfeite unb auf ber gjebrung nur 
bureb Druppen ein, bagegen erbiett bie SEBeflfeite aio Safio für bie 
angriffOarbeiten eine ÄontramoUation von geibfebanjen unb patlifa» 
bitten ©otterien. DIefe SBerfe begann man ben 17ten 3ull mit 12 
@(ban}en (meift Sfinetten), metebe einen von ber geftung 2800 ©ebritt 
entfernten ÄreiObogen befebrieben, ber ben rechten glügel an bie Sa» 
baune iebnte, iinfö bei Divelfau enbigte. — Der befonnte SBaffen» 
fllQllanb unterbrach bie ©elagerung, meicbe bio babin Pom Sngrelfer 
nur mit geringer ftraftonfhengung geführt morben mar. Sach 3Bie» 
berauobrueb ber geinbfetigfeiten vermanbte berfeibe bie 3fit vom 28flen 
3uli bi« 20flen ©eptember, bie Äontramntlation feine« linfen giügef« 
bi« an bie 93eichfe( au«jubebnen, mobei er mit folcher SJorffebt ope* 
rirte, bag er fogar mit ber ©appe gegen bie einjefnen verfchanjten 
©ebbfte porging. Snbe ©eptember unb bie erfie ¥>älfte Oftober 
mürbe auf bet WiigriffOfront (rechten giüget be« Sitgriff«) baju Per» 
»anbt, an ber Sabaune bie erflen ÄontramotiotionOfchonäcn burch eine 
©appe JU verblnben unb auf ben ?>8btn flf9tn ba« feinblicbe ver- 
fihanjte Säger ©chühengräben unb ©alterien ju erbauen. 6rfl ben 
19ten Oftober begann man auf l&oo Schritt bie erfie ^arotlefe gegen 
ben 9if(hof«berg unb fchühte ben linfen glügel be« @appen*angriff« 
bi« jum 3ten Sovember noch burch 3 glügelrebouten. Den 21ften 

S(nint)iean)i|)ftei Oaptgang. XLT. Bank. 9 r“ 
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9Io»(mber war btt 2(r f^araUtte onf 900 erbaut unb bic SBr^« 

nabme ber wefUi(brn in brn Angriff faUenbrn Hälfte ber £)5tfrr ®toI> 
jcnberg unb @ibibli( bewirft. Sie Kapitulation fanb ben 29Ken 
Sfooember flatt. 



o. 

3wei Slnwenbungcn oon KontrawaQationOlinien mit fafi perma> 
nentem Äarafter in ber Sbflibt anflelegt, eine jtarfc, p(b bur<b febr 
oifenfioe Sage auejeitbnenbe Seftung wenn auib nicht }u nehmen, fo 
boch in ihrer Sirffamfeit nach ber bebrohenben Stiftung gän}Iich }u 
paraloffren- 

6 32. 17 7 9 — 83. (Gibraltar. Sie eigenthümliche Sage bie> 
fer englifchen geftung auf bem fpanifchen gcfllanbc hat bie ©panier 
halb nach ber englifchen iSeft^crgrcifung oeranlaft, bie Sanbenge in 
permanenter SBeife burch KontrawaOationOlinien gänjlich abjufchnei« 
ben. Siefe Sinien 2500 ©chritt (ang, an iebem glügei mit einem 
gort an9 9feer gelehnt, bienten bei bet genannten Seiagerung 1779 
a(9 erfte parallele, 2000 ©chritt Pon ber gefiung. 9fach bem StuOfatt 
1781/ welcher ben größten Shfü b« ©elagerungOarbeiten gerflörte, 
oerwenbete ber neue SefepUhaber be9 JtngriffO, f>ergog b. Sriilon 
grofe Arbeiten auf bie KontrawaKationO^Sinien. SPfan oertiefte bie 
®r&ben, oerfah bie SiuOg&nge mit tBarrieren unb gerlegte bie gufam> 
menhingenben Sinien in oerfchiebene Slbfchnitte. — 9m 2ten gebruar 
1783 würbe bie merlwürbige, oon beibcn ©eiten mit gröftem 9uf- 
wanb an Kräften unb SRitteln geführte Selagerung bur^ bie fftochricht 
oom Sbfchiuf ber griebenopräliminarien beenbigt. 

G 33. 1794 — 1795. SKainj hatte eine flarfe bfJerrti^ifche 
Sefahung unb würbe auf ber linfen Sihrinfeite burch rine frangöüfche 
Srmee eingefchtolfen ben 24fien Segember 1794. Siefetbe baute in 
3—4000 ©chritt Sntfernung oon ber gefiung eine gufammenhängenbe 
KontrawallationOlinie oon älfombach halbfreiOförmig bio Saubenheim. 

« 9n biefer Srbeit Oon ungeheurer SuObehnung unb ungewbhnlich dar« 
fern gjrofti war man ben größten 2heil beö gahreö 1795 thätig. Sie 
Sinie war burch 3Boif4gruben unb oorgefchobene giefchen oerßärft. 
Swifchen älforabach unb ©onfenheim befanben fich oußerbem noch 
mehrere patlifabirte 9tebonten mit Solfögruben unb fpanifchen 9tei« 
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tern umgebni/ ba^itatn latte man auf bem äu^erfitn rechten gtfiget 
t>en SRamn {wifcfxn $au6(nf)cim unb brm 9i^rin gfinjtic^ bernad^« 
läfftgt. X)t( Sefa^ung btrfer SBfrfe jä^Ite in 52 9at. unb 23 IStf* 
fahr. 31,000 5Wann, trof jebO(^ wä^rrnb bfr gonjen 3«f* Teinerlfi 
SnfiaUen/ ein« wirfiitte ©elogerung ju eröffnen. — ®enera[ 6ler- 
fait mit ber öf)eirei<^if(^en gelbarmee (otte injtvifc^en am Ilten 
Ottober 1795 ben 3)7ain bei Stöbelbeim angcficötä berSafiet bii>({iTen> 
ben frangöfifiben SIrmee unter 3ourban überrc^ritten unb fte }um 
Stüdguge auf (Soblenj genöt^igt. ®r folgte i^r unb reinigte bab 
ganje rechte 9ib(inufer biO an bie @ieg vom Stinbe. Dann (ehrte 
er ben 25fien Oftober mit ber |>auptarmee um/ in ber Sbficbt, fiih 
auf ba4 ©iocfabeforpO oon 9)tain) )u werfen. Sn brr 9iacht bom 
28f)en Dftobrr rücfte bie 3lrmee, ohne baf bie Stepublitaner bie min* 
befie £unbe babon erhielten/ in iDiainj ein. Der Su^fall ber gefamm* 
ten öfterreichifchen Srmee auö ben SBerfen bor Sßainj erfoigte ben 
29{icn Oftobcr 6 Uhr ünorgenO. Der rechte giägei unb Saubenheim 
würben fafl ohne @efecht genommen/ bie ünien bei |>echtheim nach 
heftiger ©egenwehr erftiegen unb baburch auch baO Einbringen an 
ben übrigen fünften erleichtert. Der Erfolg war, baS bie franiöfi* 
{chen Dibiftonen beb ©locfabetorpb einzeln unb jum Xh(ü in böQiger 
Suflöfung in berfchiebcnen 9iichtungen aubeinanber getrieben würben, 
Da Eier fait aber feinen @ieg fehr fchlecht nuhte, fo gelang eb 
ihnen fchon 3 iNeilen fübwefUich bon ffain) fich am 3iflen Oftober 
grhhtenthcilb wieber ju bereinigen unb fogar ben hinter ben 8inien 
im ^atl anfgefahtenen ©etngerungbtrain }u retten. 



4 

3. IBetra^trungeii über bie hiftotifbhen iSce&nberutigeu, 

Die Angaben über bie |>erf)ellung bon kontra* unb Eirfumwal« 
talionblinien bei borgefommenen ©elagerungen aub ber alten @e> 
fchichte finb nur fehr unboDüünbig. Eb ifl wahrf^einlich , baf bie 
erüe Sntbenbung berfelben )ur 3(it beb peloponefifchen Ariegeb auf* 
gefommen unb baß SUeranber juerfi bie ©cfefiigung beb Cagerb 
buich ülGatl unb ©raben eingeföhrt hnt. Die 9iömer wonbten bie* 
felbcn häufig an, unb ba bie ©etagerungen ber Ulten ira Ullgemeinen 
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»ift (andtt>tm{|(r aber ttnSIuHget waten/ aW <n unferer Seit/ fo fam 
biefe !ünjHi(be Serflärfung bem Slotfabeforb« febr ju ©talten. Die 
au<fflbrl{«bfien Sefcbreibungcn btefer Slnlageii entbnitcn Cäfard Äem» 
mentarien. Säfar begnügte nicht mit brr ^lerflfOung »on SBaü 
unb Oraben (beten ®roft(e ben unfrigcn febr ähnlich waren) mit bet 
®rbauung »on gtcinfcnthflrmen in bcii finien, foiieern et benutte 
auch wohi oQe ftinbernihmittel unb notärlichcn $rtf)ätfungrn, bie 
und hefannt finb unb hat überhäuft fich bie wefenttichüfn Serbienfte 
um bie gelbfortififation erworben. Durch SJerhaue/ Snunbationen 
n. f. w. wühle er an fich flarfe Senaintheite fehr »orfheiihafi in bie 
Setlheibigung ju jiehen, burch SSorgräben ober SSaffergräben/ ^al» 
iifabirungen unb SSerpfählungen bie ?inien felbfl ju »erftätfen, um 
ber, jener Seit fehr geiäufigen oltioen SBertheibigung / ben au«fäKen 
gehhrig ju begegnen. UebrIgencJ beiuiftten bie SRömer ouch fchon »or 
Säfar, wenn auch nicht mit gleitet @enialität, hoch mit »ieirm 
Olücf bie Sinieii/ wie bie oben ongeführten iSeifpiele »on 5tumontia 
unb Sarthago geigen. Die Slnwenbiing betachirter gortd ober Aaftetle 
jut (Sinfehtiehung ber gefiung, welche bei Siefia juerft erwöhnt wirb, 
fcheint jeboch hier neu unb grftnbung Säfar« gu fein. 

Die 3l6mtt ber Äoifergeit behnten bie Snwenbung ber Sirfum« 
WAdationdlinien fogat auf bie SSertheibigung ganger 8änber gegen 
barbarifche, gu befiänbigen Singriffen geneigte Sölferfchaften and unb 
errichteten befannttich bie ^iftenmauer in Srittannien, ben Drajand« 
wall an bet unteren Donau unb »or allem bie 60 geogr. Steilen 
lange je^t fogenannte Seufeldmauer^) (Limes transrhenanns unb 
limes rhaeticus) gwifchen Schein unb Donau, welche übrigend nur 
in fofern in biefer Slbhanblung erwähnt gu werben. »erbienen, ald 
hierbei guerfi eingelne »orgefchobene Sahetle erbaut unb bann in fpä> 
terer Seit gwifchen ihnen bie Sinien hergefteßt würben. (£d (ann bem 
analog unter ISerütffichtigung nicht gang * beutficher ©teßen einiger 
Sutoren angenommen werben/ bah auch bei einigen ISetagerungen 
ber Sau bet Äontrawaöation in gleicher SBeife betrieben worben ift. 

3m SWittelalter wirften fowohl bie ^leeredorgonifation ald auch 
bie Slrt bet Sefefligungen entfeheibenb auf bie gührung ber Seloge« 
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ungen unb müfffit nä^er brräj^rt »<rbfn. Die Sefeftigunjj war ent» 
©ctoer Otäbiebefefltgung ober SurflbefefJigung, beibe bnrtb SuObeb» 
rung, ?age unb SBeftbflffenbeft ber 3Berfe febr oerfcbieben. Die |>ee» 
redorganifation tonr na^ Sefcitigung beO nitrn f>eerbanncO ganj auf 
Die ?ebn«»erfafiung bafiri. Der Oberlebndbftr fonnte feine ?ebntf» 
traget ftetd nur auf 1 3abr ju einem gelbjuge oerpfliebien unb mufte 
fte baju ein gan^eö 3abr oorber entbieten. Da nun fein gürfi ein 
gröfereö Unternebmen mit feinen unmittelbaren Dienfimannen ebne 
^titmirfung ber Sebn^träger )u beginnen im Stanbe toar, fo fonnten 
bie Äriegdjüge fiib niebt mit ©iiberbeit über bie Dauer eine« Sabre« 
au«bebnen unb bie feinblitben fefien ©täbte batten bie genügenbfte 
3eit, fi(b JU oerftärfen unb ju »erprobiantiren. Siiö biefem ©runbe 
ivrifi bie Jbrieg«gef(biib<e be« 97?ittcfalter« menig göDe nach, tpo man 
bureb nngetpübnliib lange iSIoefaben grofe fefie ©täbte jur Uebergabe 
gejwungcn unb fooiel befannt, feine, i»o bie feit ber SRömerjeit in 
Sergeffenbeit geratbenen Sontra* unb <SirfumtpaQation«linien toieber 
in ©ebraueb gefommen mären. 92i4)t« befto toeniger fannte unb be* 
nu^te ba« S^ittelaltcr, menn au(b in unboUfommenerer Sonfiruttion 
bie bauptfäcblicbften ©elagerungomafibinen ber %lten. Die meifien 
unb militairif(b intereffanteften ©eiagerungen grober ©täbte be« SWit* 
telafter« führten bie beutfeben Saifer auf ihren äiifmerjügen gegen 
bie ©täbte Oberitafien« unb bie Sreujfabrer im Orient. 

Sinen ganj anberen (Sbarafter mie bie ©täbtebelagerungen be« 
9)ittelalter« batten feboeb bie SBurgbelogerungen beffelben 3(italter«. 
Die Surgen mären immer nur bon geringem Umfange, fie lagen, mo 
e« bie 9iatur irgenb begünftigte, in einem unjugängliiben Xerrain, 
fie fonnten ihrer Sfeinbeit megen örtli^ eine bief grbfere ©tärfe in 
ben Profiten erhalten a(« meittäuftige ©täbte unb erforberten nur 
eint febr geringe iBefabung. %(Ie biefe ©rünbe maebten bor Srftn* 
bung be« ©tbießpufber« eint förmliibe Belagerung äuferft f(bmierig, 
ja oft unmbglicb. Der Belagerer mar aifo hier auf bie Btodabe an* 
gewiefen unb mufte fiib auf eine febr lange Dauer berfelbtn gefaft 
moiben. «»n in fener 3<ii bie Burgen bie unentbebrliibtn 

Siebuil« für bie fag nie unterbroibenen gebben ber gfirften unb Stit* 
ter bilbeien/ babtr ihre SBtgnabme in ber diegtl febr miebtig mar, in* 
fofttn au(b bie Be(ogtrung«iruppt nur febr flein ju fein brou(bte, 
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alfo bie unmitidbarcn Dtenfhnannen )u beten Stibnng ^inreti^ten — 
trugen bte ©urgbelagernneen meifl ben SJaroffer langwieriger ©iof» 
foben. Die SBelageret ermangeUen nic^it, bie 3ugänge ber SBurg »eU» 
fommen abjufi^neiben , wa« bei ben fleilen |)9bfn mit oft nur einem 
einjigen 3ugange ein Jeitbie« ©efcbäft war nnb befefiigten ft(b ibrer- 
feiW wieber gegen ben In ben 3Be(bfetfällen fo langer 3eitraume fo 
Iei(bt mbgliiben Sntfa^. @o entfianben bie 2:rubburgen. Der 9e^ 
lageret erbaute ouf einem ober felbj} auf mehr olö einem ber bie 
f)aup4ugange jur 9urg beberrfcbenben |)ügtl in @tein ooUftänbige 
9urgen, berfab fte mit Sefa^ung unb Xu^röftung nnb bielt ftc 3<>bre 
lang befebt unb baburcb bie ®urg, otien SBeebfelfäUen ber wanbel* 
boten ©önbniffe unb Slebenfebbcn ium 2rob, fo lange eingef(bIoffen, 
bitf er bie Uebergabe erjwang ober biö ber entfebenbe greunb bie 
Drubburg eingenommen batte. Ohne 3weifel gehören bober bie Drub* 
bürgen ju ben bebeutenbften unb in ibeer Slnlage grofartigfien üon-> 
trowaOationöwerfen , bie wir fennen. Der 9urg €(} im 9?ofeItbale 
gegenüber bauten in foleber Seife bie üburfürften oon Drier bie 9nrg 
Drubelj/ beren 9luinen noch wobferbaiten unb ganj regelmäßig in 
permanenter Seife auo 9tu(bf)einblö(ftn aufgemauert finb. 9io(b 
mehrere anbere ber rbelnifiben 9urgen bat ber Serfaffet mit ben 
ätefien foicber Srubburgen umgeben gefunben, ohne baß ti ißm ge< 
lungen iß, ein beßimmteo bißorifcbeö ffattum ju ermitteln. 

Die neuere Äriegö» unb ®elagerung«gef(bi(bte (barafterißrte ju* 
»örberß bie (ginfübrung ber ßebenben ©olbtruppen. Die geworbenen 
Jruppen waren febr foßbar, bie fWittel ber ÄriegOperren oft unju- 
reitbenb, alfo bie Armeen im allgemeinen oon geringer ©tärfe. Die 
febwerc artillerie perbrängte aUmäblig bie alten Selagerung^maf^inen 
unb jwang bie gefammtc gortißfation }u einer pölligen Itmgeßaltung. 
Die Dauer ber Selogerungen würbe bur<b feine obminißratioen 9t« 
weggrünbe befibrönft. Unter biefen 9orbcbingungen führten bie 
großen ©eneralt beö 16ten unb 17ien Sabrbunbertö mit bem größten 
grfolge bei Ihren 9elagerungcn bie Äontra» unb Slrfumwallatlon«» 
llnitn wieber ein, unb fanben barin halb allgemeine Woibabmung. 
Die Äriege In ben ßlleberlanben, welche ein neue« 9efeßigung0fpßem 
beroorbracbten, fcbeinen auch ber ©cbauplab ber etßen Siebtranwen« 
bung ber Linien )u fein, ob aber aieronber oon ^arma bei ber 
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Sro&crung »on SWafhii^t 1580 ober SBilJetm »on Oranirn 
(i 1580) ober @pinoIa bet ber bcrübmten S3elasetung oon Cüenbc 
1601 — 1604 bcn erfien @ebrautb oon benfelben gematbt bat, bürfte 
nitbt mebr feftjufieOen fein. Um bereit UuObübnng ftbeint fttb unfirei« 
Hg @pinota baO grbfte Serbien^ ertoorben )u haben. (Sx mar im 
^elagerungotriege einer ber geiftcoIIDen unb erfabrenffen Vorgänger 
beO groben Sauban, unb ibm oerbanfen wir barin bie witbtigfien 
Umgeftaltungen, wooon bi(t nur bie Anfertigung unb Anwcnbung 
beO 0 trau(bmaterialO in tc^iser ou 6 gebebnter Sßeife unb bie (Srfin« 
bung ber fliltbtigen 0 appe beiläufig erwähnt werben. — 

0 ei ben Belagerungen ber erfien 3 <it ber SBiebereinfübrung ber 
Sinien ermangelte man nitbt, benfelben ein febr bebeutenbe« profil 
ju geben unb alle 0orgfa(t auf bereit Bau gu oerwenben. Allein 
balb gewann matt grbbereO 3 <>trauen ju ber neuen gorm unb bitU 
ihre aUjuforgfältige Au 6 fübtung nitbt mebr fär nbtbig, inbem man 
baburtb ben mit ben Sinien oerbunbenen gebier ber grofen Berftbwem 
bung an ArbeiiOtraft ju oermeiben gebatbte. SQan lieb bie ^inber> 
nibmitiel gr5btentbeiI6 weg, nahm ftbwätbere Profile unb fühlte fttb 
trobbem in ben Linien fo fitber, bab man ben Sa^tbienfl oernatb« 
läffigte. Die golge baoon war, bab in ber 3Ritte be 6 17ten 3abr> 
bunbertü bie gröbten ©enerale Surenne unb Sonbe fttb 0 tgen* 
feitig in ben Üinien bei btaebt überrumpelten unb baburtb ben ®Iau> 
ben ber 3RilitairO an beren SBertb febr erftbütterten. Bauban wen* 
bete bei eben fo oielen Belagerungen bie Linien an ato er fte weg* 
lieb. 3 n feinem traitb de« «legres giebt er bie auOfübrlitbfle 3 n* 
flruftion über beren Bau unb eine itritif berfelben, worin er bereite 
ihre gebier febt ritbtig tbarafterifirt, namentlitb bie Anwenbung ooO* 
fiänbiger SirfumwallatioiiOIinieii in ben meifien gäQen für oerwerflitb 
hält. 1706 gelang e« bem ^rinjen ©ugen, bie ?inien »or Surin, 
bie }um Xbeil naib BaiibonO Anbeutungen erbaut waren, gegen 
einen bebcutenb überlegenen geinb in offenem Angriff ju erftürmen, 
bie Belagerungüarmee junt übereilten Bütfjuge ju nätbigen unb ihr 
ben Artillerie, ^ar! objunebmen. Diefeü eine gaftum ift »on einem 
fo entftbeibenben (Sinflub auf bie Anft^ten ber militairiftben Seit ge* 
worbeii/ wie wenige Beifpiele ber ganjen Xriegügeftbitbie. Bon bie* 
fer 3<it on batirt ber fefft ganj allgemeine SPtiffrebii, in ben bie 
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8inUn mfatlrn fiiib, unb inbem man für brren Serurt^eUung nii^t 
mübe warb, baö SBeifpirl bor Sutin ju ctHrcn, äbcrfa^ man, baf 
^rinj Qugen na($ fcpr fotgfäütger SRefognodlirung (ine »ernai^« 
(äfffgte @tr(le ber frinblitbrn hinten entbecft unb benu^t, unb baß (i 
nur ben ilbeii ber feinbli^en Slrmee gmifcßen Dora unb Stura ge« 
f(blagen ßatte, mogegen ein weniger ängfilicßer @egner feßr gut hätte 
in feiner »obioerfchanjten Sngriffofront fteben bleiben unb folgenben 
Sageo (ine jmeite @(hlaiht annehmen tbnnen. frinj (Sugen felbf) 
fprach über biefen eiligen nächtlichen 9tttcf}ug ber granjofen am JD^or« 
gen nach ber 0chlacht feine Ueberrafchung auO. äluch theilte er bie 
äble ÜSeinung bon bem ßiuhen ber Sinien nicht, benn er unb fßiarl« 
borough umfchlolfen fich menig Sahre fpäter 1708 bei ber ©elage« 
rung bon £ille unb 1709 bei ben beiben Belagerungen bon Sournap 
unb fPion^ fehr forgfältig mit Berfchanjungen , welche fie bei aiionä 
nur berließen, um bie Schlacht bei SRalplaquet ju fchlagen, unb wie* 
ber aufnahmen, um bemnächfi fPtonä einjunehmen. 

griebrich ber @roße war in ben meifien feiner gelbjüge ge* 
näthigt, buT0 bie fchnellfien STiärfche unb burch unerwartete Verlegung 
be^ Sriegäfchauplahe^ mehrere geinbc zugleich ju betämpfen , er be* 
faß eine unbeßrittene Ucbertegcnheit in taftifchen unb ßrategifchen 
IDtanöbern im freien gelbe, empfanb baher auch f>(i feinen Belage* 
rungen meiß feine Steigung / biefctbrn anberd alb burch (ine Dbfer* 
bationOarmee )u becfen. griebrichä Scitalter iß überhaupt nicht 
reich an Beifpielen bed BelagerungOfriegeO. 3n ben meißen berfelben 
ergriß jwar ber Balagcrer, irgenb welche fortißfatorifche ^aaßregeln 
gegen ben (Sntfoh unb bie StubfäUe. 3m ganjen jeboch bemerft man 
eine Abnahme im @ebrauch ber jufammenhängenben ünien. Dagegen 
berboßtommneten ßch bie SirfumwaOationen in einjelne abgefonberte 
Berf^anjungen- 

Stapoieon hat ßch in feinen fclbß geleiteten Belagerungen nie 
bet QEirfum* unb SontrawaßationOlinien bebient, fonbern fuchte bie 
herannahenben Sntfaharmeen in großen Sntfernungen bon ber geßung 
auf unb nahm bie Belagerung erß wieber auf, nachbem er ben (Snt* 
fah burch eine 0chlacht jum ßiäcfjuge gejwungen hatte. Dieä 0pßem 
befolgte er fo fonfequent, baß er bei ber erßen Belagerung bon fDtan* 
tua fogor freiWiOig fein gefammteä Belagerung^gefchüh im 0tich 
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Ittf. Srot^bem nu«bt tr, wie n>ir tvritrr unten (eben merben, in fei« 
nen binterlaffenen ©(Triften ben warmen Scrtbeibiger brr Sinien. 

3nj»iftben »erbefferte ftcb in ben ©elogerungen bie SfJopoIeon« 
(Generale in ©panien unb ^reufien führten unb au^hitltcn, bie 3ffe< 
tbobe ber (Sirfumwadation burch einjelne 3Berfe bebeutcnb. !Ran 
befe^te bie $>auptjugänge ber Btüung anf atlen ©eiten mit Süebouten, 
»ertheilte bie Sruppen in mehrere, noch Umfiönben auch Pcrfchan|te 
l’öger ober Dörfer, bafirte bie angriffPfront auf ein oft in 2 Seihen 
liegenbeP ©pfiem pon einjetnen getbfchanjen unb perfah bie giuü« 
Übergänge mit größeren, jufammenhängcnben ©efeüigungen. 3u> 
meiien würbe mit Snlage eineö Aranjcö pon Sebouicn in einiger 
Entfernung pon ber gefiung angefangen unb burch allmähligen ©an 
neuer, ftetP näher üegenber ©chanjen biefer jtrei^ immer enger )u« 
fammenge}ogen. 2)aburch würbe jwar in einigen 3äUen bie Ucber« 
gäbe erjwungen^ bo^ nur in ben fpanifchen ©eiagerungeii, wo t« ben 
©ertheibigern an hinreichenbem Surfgefchü^ fehlte um bie attjugrofie 
annöhrung Heiner gefchloffener ©Serie )u perhinbern. 2)ie ©erfchan« 
jung^anlagen ber ©eiagerer Pon Siainj 1793 pon Eoiberg unb 2)an« 
jig 1807 bürften am geeignetem fein/ ben gegenwärtigen ©tanb bee 
Jbune in ©e^iehung auf EirtumwaQation unb ^ontrawaOation ju er« 
läutern, auch bie ©elagerung Pon ©arna 1828 muf noch (in 
fehr {wedentfprechenbeS ©eifpiel betrachtet werben, wogegen bie bei 
©ebaftopoi 1854 — 1853 angewanbte jufammenhängenbe Eirfumwada« 
tion brr rechten glanfc beP ©eiagererP nur alP ein pereinjelter gad 
betrautet werben bürfte. 



4. eSerfudfi eine« Uttlieild Aber bie 3)ertvenbhatFeit bee 
Aontea: unb @{efnmwaQationen in juFAnftigen 
!Q3eIagerutigen. 

3Benn man eine fehr geringe Anjahi Pon tleinen/ ifolirt gelegenen 
gedungen auPnimmt, fo bürfte im adgemeinen feine ©elagerung por« 
fommen, wo ber ©ngreifer entweber in naher ober in entfernterer 
3eit gar feine großen «uPfäde, gar feine ©erpropiantirungP« / *««« 
©erdärfungPunternehmungen unb feine Entfahmanöper ju erworten 
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t»at. 3rbt S3c(ogtrunotfarmre brfi^t rine grofe 3<i^I bertounb« 
barfr fünfte, beten ©cbuft bie fltößfe ©otflfolt erbetfibt. ®ie 6er* 
ntrung nötbtgt jiir Xrennuno ber Xtuppen in mebrere, oft nur fieinc 
Säger. 2)ie 3ngenieur*S)ebotO, ber Strtiileriebarf , bie fuloer* unb 
frooiantoorräibe, bie Sajaretbe, bie Siufübergänge, bod f^nuptquor« 
tier unb vielem Sintere ftnb lauter Obfefte, welche nur bie angefhreng* 
tefie SBaibfamfeit gegen feinbticbe Unternebmungen f<bä(en fann/ bie 
leicbt ber ganzen ©elagerung «erberblicb loerbrn. X)ie Stuffftdung 
einer unabhängigen Obferoaiion^armee X)e((ung ber ©eiagerung 
bieibt ftettf baä ftcberffc ©egeninittel gegen ade änderen Untcrneb* 
mungen, bie 3»edmäbigfcit ber Slnwenbung ber gelbfortififation jut 
Unterffit^ung unb 6r(ei(bt(rung biefer Slufgabe fann aber um fo we« 
niger geläugnet werben, altf bon aden gäden, wo ftib ber eine oon 
}wei @egnern baö 0<bta(btfeib oorbereitet/ wobt in feinem mit fo 
biel ©efiimmtbeit ber )u fcbä^enbe fünft angebeutet ifl unb für fo 
lange 3rit in feiner ©ebeutung erbalten bieibt/ ald bei einer belagerten 
geflung. 2Benn tä aifo außer 3wtiftl ifl» unb bur(b bie ÄriegOge* 
fcbiibte gelehrt wirb/ baß e^ im offenen gelbe jwedmäßig iß, oft nur 
für bie 2>auer oon wenig Xagen bebeutenbe oerfibanjte ©tedungen 
betjufieden, fo fonn ber 9fu^en eine« foriißfatorifeb oorbereiieten @e» 
fecbtofeibe« jur Z)edung einer oft ffonate beanfpruibenben ©elagerung 
um fo weniger bejweifelt werben unb bebotf feiner argumentirenben 
SIbbanblung. X>agegen f(beint eine nähere Unterfu<bung notbwenbig 
über bie gorm unb 3<ii ibitr 6rbauung fo wie über bie ©enu^ung 
berfelben burcb bie Jruppen. 

£>tx 9iu(en ber natürlichen Xerrainbinberniffe unb bie 6rgänjung 
berfelben burcb 9fachbülfen, ftnb }u aden 3rütn anerfannt unb in ber 
StuOfübrung einer jufammenbängenben gebeeften ©tedung mehr ober 
weniger glücfiicb berüeffiebtigt worben. Stuf ben ©eiten, wo biefc 
natürlichen ^inbcrnißmittel abe^fcblten, befolgte man ju oerfebiebenen 
3eiten oerfebiebene @runbfäbc, man febloß bie Sücfen entweber burcb 
3 ufammenbängenbe Sinien ober burcb ein}elne gelbwertc ober man 
ließ ße ganj offen. 

Die gebier ber jufammenbängenben Sinien, beffebenb in ber3br> 
fplitterung ber ©efebnng, in ber @efabr für bag ©anje, wenn ein 
fünft genommen iff, fo wir in ber unerfcbwingliiben @tüße ber Sfr» * 
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b»H finb ju oft frörlfrt loorbfn, um finfr JBifberbotung ju bt. 
bflrfen. ®o tb«orttif(b riibtig ab« auib bifff Serwürft für bif 8ü 
nirn ftnb, fo tönnrn mir bocb nic^t Irugncn, baß fit fi(^ in brr ^rarid 
ftfW ftbr Wfffntli(^ flfänbert (jabrn, ba ficb faum ein 0tifpirt on- 
fflb«n läßt, n>o btr ganit Umjug btr gtßung burc^ jufammfu^ängtnbe 
8initn märr grbedt worben, gaft immer fanben fi(^ benugbore |)in« 
bernißmittel, jmifeben benen nur bie 8fiifen gefebioffen »erben muften. 
X5ie geringe ©reite ber Debouebbe« ber Sirfum- unb Sontrowatla» 
tionen bagegen iß ein gebier, »on »elibem ß(b bie ältere 3fit niibt 
lo^jufngen »ermoebte. Sir baben bei Jurin gefeben, boß »ieberboltf 
©türme beO ^rinjen Cugen auf bie ?inien abgbftblagcn »urben, 
oft fogar biO }u niibt geringer ?lnß6fung. ?)ätten bie gtanjofen un* 
mittelbar barauf bie Offenßee ergreifen fönnen, fo wäre ihnen bet 
©ieg gewiß gewefen. Jtllein ebe ße bie engen (Febanerüren pafßren 
fonntrn, boHc» ß<b bie Angreifer wieber außerhalb beä Aanonenfeuerü 
georbnet unb febritten jum neuen üngriß. tiefer gaO bient jum 
©eweife, baß »erf(banjte ©tellungen jeber 9rt nur alljubdußg bie 
OTanöorirfäbigftit ber Xruppen b*>«i*ifn »nb bie Offenßoe erf«b»eren. 
(fin neuerer ©(briftßetlrr »erlangt baber, baß bie X)ebou^^en betf 
Offenß»felbea ben ungebinberten Durebmarftb einer Snfanteriebrigabe 
en ordre d« balaille ermäglicben follrn. Senn auch le^terer ßln< 
fprmb ni(bt immer riißtig fein fann, fo läßt ßeb bo<b bie ßlotbwen» 
bigfeit weiter X)ebou(been niebt brjweifetn. X)ie4 bebingt an ßcb wie» 
herum bie ©ertbeibigungOfäbigfeit ber (Sirfumwallationrn im ßiücfen 
unb führt fomit auf bie »ötllge 3«legung berfelben in mehrere ab» 
gefonberte 5>oflen, »on benen bie größeren bie ©efebü^ung ber Saget 
unb ©elagerungdbebürfniße übernehmen, bie Heineren in bloßen 9le» 
bouten beßeben. 3)ur(b bie ©ertbeibigungöfäbigteit na^ 2 ©eiten 
erfüllen biefe feßeu ^oßen leießt bie beiben 3»«ft ber Sirfum» unb 
jtontrawoUation jugleicb unb bieö um fo leiebter, alO ße um bed 
Xerraind unb ber gegenfeitigen ©ertbeibigung wißen mehr ober min» 
bet in 2 ßieiben ju liegen (ommen. 

©0 gut wie febe geßung bot ou(b beten SirtumwaUation eine 
wabtfibrinlitbc älngrißdfront. X>ie ©ertbeibigung biefer bureb bie 
(£ntfa^>9rmee bebrobten ©eite iß bie 9ufgabe ber Obferbationdarmee- 
3n (Erwägung, baß biefe »or ober in ben Sinien gefißfogen werben 
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(önntf, ba$ mit bitfrr brriorenni @($Io(^t bie üble ©ituotion be« 
StlaQtrrr^ jmifcbrn 2 geucrn foft immer einen übereilten äittcfpa 
unb ben Serlufi alietf @eiaaerungdmateria(^ berbeifübren müfte, er* 
febeint ti notbmrnbig, auf ber bebrobten @eite bie Sirfummatiation 
mehr t>or)uf(bieben al4 in bem übrigen Umzüge. (Sinjelne J(rieg«> 
beifpiele j. t5. bie nerfibanjte Steilung iPiarlborougbä bei ber 
iSeiagerung non Stile geigen fogar auf ber bebrobten gront eine nor 
bie Sirfummaliation norgefebobene jmeite ^ofition, tneitbe outb 3^en< 
gin embfieblt- 

i5etra(btet man bie 3eit unb bie ^rbeitofrafe, tneitbe bie fortifi« 
faioriftbe Sitbernng einer ©eiagerung erforbern, fo nerbient juerft 
ber ©orinurf/ bab lebtere burtb ib^ grobeö SlTbeitOquantum bie <Sr> 
Öffnung ber Xrantböen nerjögern, eine ernfitfebc Erwägung. ®em» 
fetben läbt fttb entgegnen: 3fi bie Sntfabarmee febr nab</ fn tnirb 
man tiatb bem früher ©efagten ohne 3metfel nitbt eher bie gormirung 
ber Sepotö unb Eröffnung ber erften ^araUeie beginnen biö man bie 
öubere Sage ber ©elagerungOarinee gefiebert bat, ifi aber ber Sntfab 
in längerer 3*it nitbt )u nermutben, fo tnirb man atsbalb bie ©e* 
lagerung beginnen unb bie biöponibien Kräfte ju ©erfiban}ungöar« 
beiten fpäter nermenben fönnen; unb biefe lebteren ftnb bei Sintnen* 
bung einjelner Siebouten nitbt umfangrettber alö man eo leiften tönnte- 
(Sitte (omplette Sleboutc non 100' □ ®röbe ftellen 400 iRann in 2 
Xagett btr< foiglitb Genügen 3 ©ataillone um in einem 3eitraum non 
4 Sagen bie umfaffenbfte fofttion non 12 älebouten mit ben ba}tnt< 
ftbenliegenben $>inberniffen iniberfianböfäbig }u ma^en. 

3n einer febr merlmürbigen ©emerfung erfiärt ©auban bie 
paUifabirten Rebouten unb bie nerftbanjten Säger für eben fo ner> 
aitet aI4 bie ^anaIIerie«@poutement4. „Cela ne sc fait plus pre- 
sentemenl; la prouiptitnde, avec la quelle on expödic Ics siegea 
ne le permetlant pas" äußert er fttb tnörilitb. Sliein mir bürfen 
glauben, bab bie baulitben ©erönbernngen fafi aOer miibtigen geftungen 
feit ©auban, namentiiib bie abfibnittömeife ©efefHgung, bie ©e* 
nu^ung gebetften, bireften unb SSutffeuerd unb ber ©au ber betaibirten 
gortd bie jufünfiigen ©elagerungen mieber eben fo langmierig maiben 
merben, alP fte eP nor ©auban maren, bob aifo bie 3)lannigfaltig> 
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ftit ber C^anctn bcr rined Snifa^ed toifbti in i^r boKt« 

9ifi^t irrten wirb. 

3n Srjns anf bie Stimenbuns brr Srnpben )ur Stcfung einer 
©elogerung i|i borjflglii^' bie groge »entitirt worben/ ob bie Obfer« 
»afion^armee au« ben Einien berau« bem Sntfa^ entgegengeben/ ober 
ibn in benfetben erwarten fode. <S« fcbeint iebotb, baß biefe grage 
burcb bie Snwenbung be« betatbirten ©(banjenfpftem« febr an ^icb* 
tigfeit oerliert. Die einzelnen , permanent befeften ätebouten einer 
^ioütion geftatten (eben Slugenbiicf ba« Srgreifen ber Offengoe unb 
binbern bur(b 9li#M ben Sürfjug ber oor ihnen fe4>tenben Sruppen. 
di bürften baber auib fünftig öußere jtrategifibe Sfltfjiibtfn allein 
baftir maaßgebenb fein, ob bie Obferoation«armee in einem weit Por> 
liegenben Derrain eine ©ibtacbt be« (Fntfabbetrf« annebmen ober ob 
ge bur(b ©eobaibtung einer grengen Defengoe jwiftben ben ©cbanien 
bie ©efabren brr ©ibfacbt gänjiicb oermeiben wiQ. 

Durch bie ©elbggäntigfeit, welche woblgewäblte ©trfcbanjungen 
ber eigentlichen ©elagerungOarmee geben/ wirb bie ObferoationOarmre 
befäbiflt/ ohne ©eforgniß, bie freiegen ©ewegungen ju machen. Sie 
bat 9licht« ju befürchten, wenn auch burch ein gefcbicfte« IDianboer bie 
Gfntfaharmre einige ©tunben frübct al« ge felbg an ben (Eirfumwat* 
lationen onfommt- @ie Tonn geh Dagrmürfche weit betachiren um 
©erpgegungfl» unb SÄunilion« « SonPop« ju cotopiren, fa ge Permag 
felbg, bafrrn e« nur eine (Entfaharmee girbt, bie gleichjritige ©locfabe 
jwei bi« breier benachbarter gegungen ju berfen. 



5. ©Infi^ten hebeutenber STntorttäten. 

©auban nachbem er eine febr erfchöpfenbe Sngruftion über bie 
)wrctmSßigge 9rt ber Tlu«fübrung, fowobl ber Sinien al« auch ber 
fiontrawaüationen gegeben unb geh oft febr güngig über biefelben 
au«gefprochen bat, fchließt mit ben SBortrn; 

„9?ach allem Obigen unb TtOrm wo« bem noch binjugefügt werben 
Tbnnte, muß man mit gutem ©tauben fibereinlommen, baß pon 
allen ©erfchanjungen, bie ber jtrieg bei 9ngrig unb ©ertbeibigung 
anwenbet, feine fo fchlecht ig, al« bie (Sirfumwaaation«linien, Der 
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@iunb i|}/ baf i^r Umfang fietä um Sielt« ju grop ifl flii bie 3abl 

btr Sruppen, bie |ie »ertbcibigen foUen ©ie bleiben im« 

raer ba« ©^ilecbteüe, mel(bc ©orgfalt man auch »emenben mag 
fte gut au«iuföbrrn. Da« SBefie ma« man in einer regtlmäbigen 
Selagtrung tbun !ann ifi, immer feinen 9tücfbalt an einer Obfer« 
naiion«armee }u bn^en". 

Beuquiere« fagt; „Wan foU niemal« feinen Beinb in ben 
Sirtnmmallation«linien ermatten, man fotl au« ben Linien betau«» 
geben unb ibn angreifen". 3um ©emeife ftübt et fttb auf bie ©e« 
lagerungtn non Urta« unb Sutin. 

Warfcball öon ©aibfen. „Die ?inien fxnb bet Sbinefiftben 
Wauer ju eerglci(ben, mclcbe bie lartaren blo« buttb ibr 2lnfcben 
fibrcdt, »cn ihnen aber allejeit überftiegen worben ifl, fo oft (ie e« 
gerooKt haben". 

W 0 n t a I e m b e 1 1. „ ^enn bet ©elageter genötbigt iß, ßcb einet« 
feit« gegen eine ßatfe unb tbätige ©arnifon, anbeterfeit« gegen 
eine (Sntfab'Utmee }u bertheibigen, melcbe mehrere ''fünfte zugleich 
bebrobt, fo tritt bet ein, bap et unimeifelbaft jmeier Sltmeen, 
einet ©elagetung«« unb einet Obferoationaarmee bebarf. Senn 
er aber nur eine beß^t/ mofür feil er ß(b bann entfibeiben? 3ß 
e« meife, ße ju tbeilen? So« mitb au« bet einen |)äiffe, menn 
bie anbete gefiblagen iß? — Die Cfitfummallation«tinien ßnb au«> 
brüiftitb nur be«balb erfunben, um eint feblenbe C>bferbation«armet 
JU erfe^tn". 

©ou«marb fuibt )u bemtifen, bap bie Sirrummal(ation«ltnie, 
menn auch ni^t unentbebtli^/ boib ßet« böibß nüflicb iß, unb bap 
t« oft gut fein mitb, bie <SonttamoUation«linit mit ihr )u oerbinben. 
(?t mill, boP man bei Snlnge berfelbrn ba« lerrain forgfältig bt« 
nu^e unb nur bie 3?äuine ämiftben ben notilrliiben ©inberntßen be« 
©oben« buttb ©etfibanjungen unb ©erbaue jii betfen futbe. 

©apoleon. „Die Wilitair«, melibe gar feine Sinie mollen, 
gar feine ober febt menige Beibmtrfe, tatben bem ©enetal, btt 
eint ©elagetung unternehmen foll, juerß bie ftinblicbe ?trmre }u 
fiblagen unb ßcb ju fetten be« oßtntn Btlbe« }u matben- Der 
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9tat^ ifl o{)ne Bweifcl oortreffli^ : bic Sclagnung lann tinige 

iNonate bauern unb btr geinb gerabe im rntfilxibrnbfien Slugen* 
bli({ }um Sntfa^ betf jurüeffr^ren/ ober ein @eneral fann 

ft(b einer geßung bemächtigen moKen, ohne bie Sbancen einer 
@ihla(ht }u wagen. Seicbeä Serbalten fod er in biefem gaOe an* 

nehmen? Um ade Swede mit gräpter 0i(hcrbeit ju er* 

föden id ti natürlich, bap bie Xruppen fi<h bur^ Xontrawada* 
tiond« unb Sirfumwadation^Iinien beefen, waä {!( nur wenige Zöge 

befchäftigt 2)onn erfi wirb oder SBerfepr be0 ^lahetf 

nach aupen bhdig abgefchnitien , bie IBlocfabe geftchnt, jebe Ueber* 

rofehung unmbgtich fein unb bie 9rmee wirb ruhig fchlafen 

3Bodte man ade Ungriffe non Sinien anführen, welche abgefchlagen, 
ade gedungen, welche unter bem @chuhe ber Sinien, Ungefichtä betf 
(Sntfaheä genommen dnb, fo würbe man fehen, bap bie 9?odr, welche 
fie gefpielt, eine fehr wichtige war; ein fRittel ber Srgänjung an 
@tärfe unb Sicherheit, welche^ burchaud nicht )u »erachten id- . . • 
D?an barf auch nicht baO IJerfahren tabeln, ben Ungriff in ben 
Sinien abjuwarten. 9Uchttf tann im driege abfolut fein". 

ßiriaeV’ „25i* 8inien erforbern zahlreiche Zruppen unb »et* 
anlaffen bemna^ einen nur befchräntten (Gebrauch unb eint fchäb* 
liehe Seriheiiung ber jträfte berfelbtn. Daher id man, wie über* 
haupt »on jufammenhängenben Serfchanzungtn, auch »or gedungen 
booon abgtgangen, weil bie Senuhung ber Sortheile ber fonjen* 
trifchen @tedung in offendoen Bewegungen gegen bie Seiten bei 
anifadenben geinbeä bedeht, woburch bie unmittelbar angegriffenen 
fünfte fchon an unb für pich gebeeft finb, unb im Serlauf betf ®e< 
feihttf überlegene Kräfte auf einem fünfte »erfammelt werben. Die 
Unlegung »on Berfchanzungen bezieht fich baher jrht bloä auf ge* 
wifft einzelne ^unlte, beten Behauptung »on SBichtigfeit id, fo 
wie auch "uf bie Sicherheit einzelner Zruppentheile, fowohf auf ben 
Borpoden oIO bei ben @roP". 

Der preupifcht ©enetaldab in feiner @efchichte beP fteben* 
jährigen itriegeO II. S. 2?6. 

„1. Sange zufammenhängtnbe Berfchanzungen finb überhaupt 
bem @eide ber jehigen UriegPführung, wo tP barauf anfommt, 
feine Ibräfte zum ®efecht zu fonzentriren, ni^t cntfprechenb. 
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2. <ii tfl unmöQli(^, aOe funitt foli^er 8{nirn fo fiar! ju 6t< 
fefen, baf bem gfinbf, wenn ft bfn Seri^ttbiatr in btt 
but(^ falf^t Sngtiffe ju iäufc^tn nii^t gfiingrn foQtr, fie ir« 
genb »o mit tiner äberlrgenrn SRaffe ju buribbrfibfn. ®ff(bifbt 
bird abtt/ fo ift bie ganje Serfi^anjung erobftt unb brr 9iü(f)ug 
beO SetagtrungOforpO gefäbtbti. 

3. ®ie binbftn bfn Sftibfibigfr )u manöotitfn unb bif Offfn« 
fiOf JU ftgtfiffn. 

4. iSifrbfn fte f4>iua(b gfbaut, fo Ifififn üt nur finfn gftingfn 
SBibftftanb. @ifbt man ibnfn abft rin fiarffO ^rofli, fo ifi bic 
Srbfit faum ausführbar. 

5. ®fr9lu^fn, bfn fic gftoäbrfn, (äft |fth bfff« mfitbfn, »fnn 
man bif ©traßfn, iBrürffn, 2>örffr, bfbftrfebfnbrn |>6bfu, ®*Iu(b' 
tfn u. f. W. nach iRaafgabt bfr Sofalität burcb rinjfinf/ fiartr, gf> 
Wofftne SBfrff fpfrrt unb bffffHgiuub auf bfn bfbrobifftfn 9)unftfn 
Slffftofraafffn jur Unifrfiü^ung berfflbfn babinUr Pfllt''. 

V* WaUbrutttt, 

$>auptmann in bfr ®arbr«9ionir'S(btbtUung. 
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IV. 

2){f fpanif^ic Ävieg^martne tm 3af>rc 1858. 

(9ia(^ ber Rivista milUare) 

»on ä. ». p— . 



nac^folgenbe SufammenfieUung ifi ben Snitt^eilungen btd fg(. 
fpanifcpen SWariitcoffijier« ®a Sobo entnommen. 

2>te fpanift^e . Marine jaulte piernaef) folgenbe @(piffe: 

Sin @ipraitbenf(piffen: 4 gregatten ju 155 jtononen unb 

1,080 ^ferbeJraft, 9 Kanonenboote }u 18 Kanonen unb 770 ^fetbe» 
froft. 

Sin 9iäbcrf<ptffen: 3 gregatien }u 42 Kanonen unb 1,500 
^ferbefroft, 7 Kornetten ju 42 Kanonen unb 2,450 ^ferbefraft; 18 
Stoift )u 48 Kanonen unb 2,680 ^ferbchaft. 

Somit tm @anjen 41 Kriegebampfet mit 305 Kanonen unb 8,480 
^ferbefraft. 

an 0 egelfcp iff en : 2 Kriegdftpitfe mit 168 Kanonen, 4 gre- 
gatten mit 156 Kanonen, 4 Koroetten mit 100 Kanonen, 9 IBriggO 
mit 150 Kanonen, 7 @oIetten mit 19 Kanonen, 2 XrandpOTtfepifTe 
mit 8 Kanonen unb 2,000 Sonnengepalt, 2 SranäportfipifTe mit 6 
Kanonen unb 2,400 Sonnengepatt; 5 Sranäporifcpiife ju 10 Kanonen 
unb 1,370 Sonnengepatt. 

3m ©anjen : 36 ©egetftpiffe mit 607 Kanonen unb 5,770 Son. 
nengepalt. 

3m Sau {inb begriffen ; 3 gregatten unb 3 Kanonenboote (natp 
@(praubenfpfiem). 

X)reiunb)»an)ijfi(T Oaptgaitd. XI.V. Danb. 
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9u$ti bcT bf}ti(^nttrn 8(oiie, Rnben wir noi{) 69 fittntre Sabr« 
geufle mit 69 Xanonen, wtlc^e ben ftfifienbirnf) berfr^rn. 2)itfe 8a^T> 
grugt finb in brri Sioifionen grt^riit, brrtn $>auptquaTtirr Sabir, 
gerrol unb Sartagrna ifl. 

Suf brn 9bilippinrn>3nfe(n btfinbrn fi(^ ferner 35 Sa^r> 
geuge, welche aQrin nur gum £>ienf) im Sr^iipel fetbft befHmint ftnb; 
biefelben gSbitn 35 Aanonen; 7 ga^rgeuge jeber 9rt Per giotte ünb 
gwif(^en Sobir, gerrol, ®artogenn, Ärara, ^orto«9lico, 
9tio be (a f lata unb ber 3"f*I 3ernanbo«?|Jo pert^eilt. 

Sie 6ee • 9tegif)er gälten für bie |>albinfel 60,617, für Suba 
unb 9orto*9?ico 3,784, für bie ^{lilippinen, 38,900 ©ecteute. 
Ser ©taat fann biefe in ben ©eeregiflrrn eingefebriebenen ©ecleute 
gweimat einberufen unb gwar iebe4mat auf 4 gabre, gum Sienf) auf 
ben gabtgeugen ober in ben 9rfenälen Qi gef(pirbt büebü feiten, baü 
fie ein gweite« ®?al einberufen werben. Mit 25 3apren werben fte 
gu brn Veteranen gerechnet unb gu feinerlei Sienft mepr berufen, fic 
fönnen alObann Aflftenfaprt treiben :c. 

Qi giebt fünfftlaffen bon ©erleuten in brr Arfeg4marine: Cabo 
de mar auf brn Krirgdfchiffrn mit 42 grd.; Cabo de mar auf 
brn anberen gaprgrugen mit 34 grd. 75 ®rnf.; Marinere prefe- 
renli mit 26 grd. 33 (Srnt ; Marinaio ordinario mit 22 grd- 
37 Sent., unb rnblicp ber Grnmate mit 13 grd. 19 Srnt. 

SBrnn bie ©eeleute ber Srirgdmariiie inoalib werben, fo erbalfrn 
fie ^enfionen, welche auf ihre SBittwen unb ©öpne fibrrtrogrn wer« 
brn. Um »on bem moralifchrn 3uftanbe brr fpanifchrn ©eelrutr einen 
begriff gu geben, muf pitf erwähnt werben, baß nur hhehü ffltrn 
©trafen wegen Sötlerei »orfommen. 

Sie OTilifair«?)äfen ©paniend ftnb ffabir unb gerrol. 

3n bem Slrfenate »on gerrol befinben fiep geräumige ffierfflätten, 
in benen Sainpfmafchinen gemnept werben ; in biefen SBerfflätten wirb 
erft feit einem gßhr« georbeifet. Siefed arfcnal fann jept frbem nn= 
bern europa’d gur ©eite gefiellt werben. 

Sad ftrfenal von (Sabir (ober pielmrhr pon Saracca) wirb 
täglich oorgüglicper : ed ifi noch niept fepr lange, ba$ ei fiep bon bem 
©epaben erhole, ben ihm bie Äriege mit ben fremben OTäcpten oer* 
urfaepte; auep bie traurige Spoepe bon 1814 patte ed fepr herunter« 
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Seirac^t. wirb ^ier iebe ürt bon Campfmafc^tntn auf^ beflc 
rtpariri/ g1d(|t>iel, von toe{(i>rr Simettjion fit ffnb. Sor Aurjem 
würbe eine ber gormen be« arfenate« erweitert/ wa« bei bem ftbiam- 
tnigen 8oben, in bem baffelbe befinbet/ leine leichte arbeit ifi. 
t>ie geograpiiifibe Sa^e biefeO arfenalO ifi Supetfi günfUr)/ am grofen 
Ocean gelegen befinbet e« fi(^ äugleic^ an ber ©infa^rt in ba« ®}if» 
trlmeer; e« war beö^alb fieM einer ber f)aubtobjefte feinbii(^er an= 
griffe, a(4 no(| alO @eema(bt erfien 9ianged galt. Qg ban> 

beit fi(b jeft batum, ben Äanat, an welchem biefe« ®?i(itair«®tabliffe- 
ment liegt, tiefer au^jugrabcn. 

©oO arfenal von (Sartagcna ifi baO am wentgfi vorgefcbrittcne, 
in 0ejug auf metbanifibe (ginriebtung , übrigcnO würbe bafetbfi eine 
gute ®iefierei angelegt, man errichtet ferner Serffiätten jur auObef* 
ferung von Dampfmafi^tnen unb bebient fi(b bereit« einer previfo» 
rtf(pen. 2)ie fpanifipe Siegierung pält in Cartagena befonber« i$re 
©trid- unb ©egelfabrif, welcpe alle für bie iWilitairmntine pier ein- 
fiplagenben ^robudte liefert. 

3)ie ^rovinjen ®ranuta unb fiTturcia liefern vielen unb gu* 
ten f)anf, ber bem vom 9lorben lommenben in nicpt« natpfiept. 

X)a« arfenal von apana genügt für ba« IBebürfnifi brr @ta< 
tion, bie 2fie(panif reitpt für aQe arbeiten ber SBerffiätten au«. 

Da« imöübwefien ber ®?anigliabai gelegene arfennl ifi fepön 
erponirt unb geräumig genug, um ben Sebürfniffen ber iWarinefiatiou 
in ben ypilippinen ju genügen, ©ipon feit einigen gapren ifi e« 
ni(pt mepr nötpig, bie |!)auptobtefte pieper ju fepaffen, fic werben alle 
on Ort unb ©tette gefipaffen unb bie SBerffifitten finb be«palb unab» 
pängig von ben übrigen arfenäien be« Sfleiipe«. 

gebe« arfenal pat feinen Äommanbanten. Derienige von Sar» 
raca, ein Äontrrabmiral ober Srigabier, füprt ben Xitel ©eneral« 
Äommanbant; biejenigen von gerrol unb Sartngena finb Sri» 
gabiere ober ©0iff«fapitainc; ber von avana ifi ©(piff«fapitain; ber 
von Savite gregattenfapitain. gn jebem biefer Gtabliffement« be- 
finbet fi(p no(p ein Unter »auffepet be« ®?ateriellen, weltpem bie auf. 
fiept unb gnfpijirung all«« beffen übertragen ifi, wa« in bie 2>faga. 
jine abgeliefert ober jur au«befferung ben aßerffiätten übergeben 
wirb. Die guuftionen be« Unter.auffeper« finb unabpnngig von ber 
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SiatotitAt ttA KrfenaUjtommonbanttn. Sin S^cf bcd 9)?arine<®tnit« 
wefcnA, btr Connnandanle de ingenieros del artenal, ^at bie 
®nfonf)Tuftionfn unb btr (^bTOUlifc^en 9rbtitrn )u Uiirn. @rinf 
gai^«Sun{Honrn ftnb gltii^faOd unobbAngig bon brr SntoritAt bcd 
Srfrnalfommanbantrn. üaferbcm bcAnbrt fiib noch tin Xommiffair 
1. Alalfe ba, torlibtT a(d Sbtf brr AontabilitAt fungirt. 

Dir ®irbtrrt für bit flarinr^Xanontn ift bicftlbr tbie für bie* 
jcnige brd 8anbbetred. Sd ifl rin febr grtAumigtd StablifTcment, bad 
fibon feit mrbrrrrn 3<>brrn brArbt. @rine Sage iA in 9e}ng ber 
®i(beTbeit bortrefAiiib gewAbit/ nAmliib im üXittelpunlte ber ^robin} 
bon SiAurien; bid bt<bt>^ <n »on ber Atatur fo febr gefcbübte 
®egenb iA no(b feine feinblicbe 9rmee gebrungen. A3en ben |)öben 
ber Berge and rrfennt man ftbon bie mciten 9iäumli(bfeiien ber 
@iefrrei an ben jablrei(ben 9tau(bfAuIen , meicbe aud ben Xaminen 
emporAeigen. 

00 biel man und miitbciit, bat bie Sinricbtung biefed Stabliffe* 
mentd 15 fTOidionen granlen gefoAet. Der jloblenbebarf wirb aud 
ber ^robinj SAurien felbA gezogen. 

Die |>albinrel liefert bad oorjüglicbAe Alfaterial an {)o(} fAr bie 
0<biAdbauten. Unter anbern ermäbnen wir nur bie audgebcbnten 
Salbungen bon Siebana, welche ben pracbtboQAen ^ocbwAibern 
3taliend nicht nachAeben; leiber fehlen gute Berbinbungen , fo baf 
ber Srandport felbA nach bem junAchA gelegenen Urfenal bon gerrol 
febr erfchwert iA- Die Salbungen bon Snbalufien, namentlich 
in ber 9IAbe bon Sonbabo be 9iiebla liefern febr gute Si^AAmme 
unb bie Sichten ber ®oria* Berge Anb namentlich febr gefucht für 
gewiAe ©chiffdbauten. 

Die3nfeln Suba unb ^orto*9tico liefern befonberd brei febr 
gute ¥>ol}artrn: bie Srber, 0abacon unb fAaiagua; auch bie $bi* 
lippinen entbebren nicht bed |>o[jed ju 0chifdbauten. Sir Anben 
bort felbA eine befonbere Slrtilleriefchule an Borb einer Sorbette, 
oon wo aud bie Kanoniere für bie Sabrjeuge ber Slotte bejogen wer* 
ben. Sine im Sittelmeere onfernbe gregatte bient ald SachbienA* 
fchule (sruola di rigilansa). 3» ber guten 3obred}eit fommt bie* 
fed gabr^rug felbA oft bid gerrol. Bei Sartagena beAnbet Ach 
an Borb einer Sorbette eine 0chule für 0chiffdjungen unb auf 
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bei 3nfel Seoit/ btt bem Strfenal eon @aitaca/ befinbet fi(b eine 
0<bule für SlitiKertiien. 9nf Senne tenrbe ntutrbingn eint 
«nbere ©tbule eniibtrt/ in »eltbet bie Offiziere be« äriilteric» 
üaben bei iOiaiinc ihre @tubien motben. (Snblitb iübie SRaiint' 
0(bule, bolbmtgn iwiftben bet 3nfel Senne uub Sana ca für 
bie Offijiemjöglinge befHmmt, »eitbe in bie bet Jtritgn» 
fcbiffe einiutreten ju boben. ®ic 3«bl biefer Bbglingt ift 120, »n* 
nnn 28 aun btn 05bnen bei Offijiere ber iCriegnf^iffe , 2 aun ben 
0übncn brr Offtjiere ber !Rarine>3ngtnieurn, 11 aun benen ber übri> 
gen Offiziere ber Simee, 9 aun ben 0nbncn ber anbern ©iaatnbiencr/ 
46 aun ben 0öbnen nnn ^rinatleuten gennmnten »erben, inbeffen 6 
greipiä^e bleiben für bie 0nbne ber im Xriege, bei ©tbiifbrücbcn ober 
fnnf)/ nerunglüiften Offtjiere. Um in biefe ÜKarineftbuIe aufgtnnmmrn 
}u »erben, bürfen bieSbglinge nicht unter 12 unb nitbt über 14 3<>bte 
alt fein; fit bleiben hier 3i 3nbre unb matben bann auf ben ©tbiffen 
einen Ditnfi nnn 5 3nbten al4 üfpiianten. 

San afitnnnmif^e Obfernatnrium ber ü)?arine befinbet fttb 
bei ©t. gernonbn (auf ber 3nfel Senne), un»eit ber Oftfeite ber 8ai 
nnn Sabir. 3« biefem Obfernatnrium befinbet fttb eine ©tbule 
für bie bbberen ©tubien ber ©tbiffnoffijiere, »el^e ba* 
ran Sbefl nehmen »nllen unb bereitn 2 3nbre ©eebienfl aln Offijiere 
gemacht hoben müffen. San Scpnt ber SKarinelarten unb 
^täne befinbet ft^ in ®?abrib. Sn befinben fttb bafelbfi ferner notb 
ade, oucb bie neuefien 3nfirumenir, »rt^e jur gertigung non planen 
unb Äarten nermenbct »urben unb »erben. San Snfal ifl bi«rj“ je- 
bocb ju eng unb ban ^erfnnal nicht aunreitbenb, um bem 3tvetfe einen 
fnitben Stabliffementn ju entfpretben. 

San ©eneralfiabnperfonal ber gintte ifi folgenben: 1 
Stbmirat (capitaoo {generale)/ 5 Siceabmiräle (tenientc* generales), 
12 Äontreabmiräle (jefes de esquadra), 14 Srigabiere (bie ©tbiffn« 
(apitaine Ificr Älaffe), 30 ©tbiffnfapitaine, 60 gregattenfapitaine, 180 
©cbiffnlleutenantn uub baju bie nötbige 3obl ber niebereren Sbargen. 

Sn behebt ferner ein dltarine«3ngenieur> jtorpn, ein Aorpn 
nnn ?Karine*Snmmiffatren, ein 3Äarine»@anttätn*, ein 
■Warine-Äaplan- unb SWarine^Hrtillerie'Änrpn. 
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V. 

9y]Uttoir»SBiffenö»»crt|>f^ auö ber 0(^n>ctj. 

Son 9. s>. (Spn. 

3weifc abtJciJung. 

^<e '^d^tpei} iti i^rer taftifd^sftrategifc^en Slertlteibigungtfs 

fä^igfeit. 



•ir bafcfn «n fincr frübrrrn äb^anblung bU Orgonifaiien brr 
@(^tD(tjcT'STUbbrn in’d Sluge grfoft unb ben SJcrtb btefrr 3i?iltjtn 
in bfn finjdnni Äorp« nncb bfn und »crlifgtnben Duellen ju be- 
urtbeilen »erfuebt; eö biitfle für ben geehrten Sefer bedbolf* ni(bt 
ebne Sntereffen fein, aiicb bic flrfliegifeben SJerbältniffe n&bcr Ju be* 
urtbeilen, befenber« im ?>inbli(fe ouf bie jüngften Sreigniffe, roeltbe 
eerfebiebenen militairifeben unb ni^imilitairifeben 9tüttein ä}eran> 
lafTung }u Seurtbeilungen über biefen ©egenfianb gaben. Die Sr* 
eigniffe felbft liegen, minbeftend momentan, hinter und unb »ir Wn* 
neu bnrum mit ruhigerem/ leibenf(baftdtoferem Sliife unfere ©tubic 
beginnen. SBir merben und mehr ober minber an bie Jlnfebaunngd* 
meife batten müffen, melcbe bie 9teujeit gebabr, nnb teeltbc nament» 
lieb in ber ©ebmeij präbominirle, wie bie Didpofitionen, beren mir 
(frmöbnung tpun werben, beweifen. 

®<bon in ©onb 37, XIV (0. 252 bid 263) baf>*n wir @e* 
‘'IMbrit gefunben über bie ©ertbeibigungdf&bigftit btd Xefftnd ju 
fii mb in lurjen 3flg«n bie fhrategifibe ?age biefed Äontond ju 
I. Unfere heutige Slrbeit fett fiib nun mit ber ganten ©ebweit 
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befc^äftigtn, tvobei wir un« auf rigtne anfd^auung Zerratnd unb 
bie 0 (nu$uu 0 reichen STfaUriald fiü^en. Unfere Darffellung »irb ni^t 
ein abflafftf) beffen fein, n>oS man bitf je^t olö 9?orm gelten liej, 
fonbern auf »iffenft^aftliif» neutralem Soben fufenb, ba« Slefultot 
eigenen ©tubiumö bieten. Ob mir un« geirrt, müffen mir SWännern 
bcö Sac^^ )u beurtbeilen Aberlaffen. 

SBit bevwajren un« im Sorouö gegen jebe irrige 2lnfi(l)t in S3e» 
jug auf politifc^e ober fonfHge SSorauOfefungen, loeltte mit unferer 
©tubie niibt« ju fi^iaffen l»aben, fonbern unö nur Jln^alte bieten fön» 
iien für bie 2lrt ber anlefmnngöpunfte, welche bie ©(^meij an ber 
ober iener ©rofmac^t gegen bie eine ober bie anbere Sebrobung ftn. 
ben fönnte. Sir muffen foicbe Sinbalte haben, um barauf unfere 
Slnnabmen ju üüfen unb werben nach ber SReibe biefelben flü^tig be» 
rübren, ohne natürti(b unO mit Definitionen befaffen ju fönnen, wel(be 
unfere militairiftbe Seurtbeilung nicht nfiber berühren. Sbe wir fe« 
boeb an biefe flrategif^e IBegrenjung ber Sertbeibigungöfpbören geben/ 
müffen wir bie geograpbiftbon unb topograpbiftbfn ©eftionen näher 
in’d Sluge fnffen unb baö enfemble beö ©ebweijergebieteö eineö flüib* 
tigen SSlirfeö würbigen. 



1 . 

3IUgetneine ©eftaltung bed Sdmteijertfeften Sanbe«. 

Daö ©cbweijerlanb bietet, im Allgemeinen betrachtet, jwei wohl un> 
terfchiebene ©ebirgölinien ober SRaffioe bar/ welche burch eine weOenför* 
mige Xbalfläche mit oft fehr bebeutenben |>öbenpun!ten getrennt finb. Die 
eine biefer ©ebirgömafftoe ifi bie Alpenfette, wel^e fich vom Appen» 
jea — rücfwärtcJ bed ©obenfee’c! — bid jum £emanfee — gegen 
?aufanne bin — jiebt unb burch f äffe unb Dbäter mannigfach burch- 
fchnitten ift. Die anbere Sette ift ber 3ura, welcher, weniger maffi» 
unb nur jum fleinen Xbnlb «uf ©chweijer«@ebiet fich boMonb, im 
füblichen 2:bei(e bed bafellanbfchaftlichen ©ebieted feinen Anfang nimmt 
unb bid gegen 9lpon (im Saabt) fich erfireeft, »on wo fte fich auf 
franjöfifihem ©ebiete fortfeht. Die Hochebene, bon bet wir fprachen, 
befiht in ihrem nörblichen Anfänge bie gröhte Audbebnung/ fee um» 
foft h<« bie ftantone @t. ©allen, Dburgau, 3ürith/ ©chaff» 
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{raufen unb einen X^eil be^ 9aroau«, unb )ie(t bann, but(^ bie 
ft(^ nü(ernben ©ebirg^jäge verengt/ gegen ben Setnanfee, ttjofetbü üe 
nui einen tieinen XbcU bei Breite bed äSaabtianbeiJ eiimimmt. 

Die Ocbirgtffortfö^e, weli^e namenilict »on bem iWaffi» bet Si» 
pen in btefen ebeneren Sbtü bet 0 (^wei 2 (ineingreifen, n>a4)fen oft 
ju einer |>öi)e an/ metebe fit ju taftifeben |>inberniffen macht unb in 
Serbinbung mit ben ©een unb Slüffen bie »erfebiebenen Oueroer* 
tbeibigungälinien hübet. 3)ie $)5ben ber Süpen ift bie nntiirlicbe 3Baf< 
ferfebeibe jwifeben bem ©üboflen unb bem ^iorbweften ber ©cbmeij. 

©etroebten mit juerfi bie @e»öffer, weicbe ouf bem weftiieben 
Stbbange ber äüpen in bie bon unP bejeiebnete Sboirbenc ober 9iie> 
berung fließen, fo tritt unP juerfi bie Star entgegen; aUbann junäcbfi 
bie ffteuf unb Sintb; enblicb bie 2bur, 2^öß, (Smmen unb 
©aone, ebne bifr übrigen fteinerer ©emäffer 3letbnung ju 
tragen/ raeicbe weniger (Sinßuß auf firategifebe itonjeptionen buben. 

Die auf bem ginfteraarborn entfpringenbe 31 ar jiebt in 
einem Sogen bureb ben ©rienjer» unb ben Sbuntrfee oon bie- 
fern lebten and in bie @bene nach Sern, in neuen Krümmungen ge- 
gen ben 3ura naib ©olotburn unb über 3iarau bei äSalb^but 
in ben fübrin. 

Die ©aone entfpringt mehr fübtoefilicb , um bei grtiburg in 
bie Sbene ju treten unb bann on Saupen porüber/ üfiticb bon 97?ur> 
ten in bie 3lar ficb ju ergießen. Kleinere SBoffer, welche wir b«r, 
wie überhaupt in ber ganjen ^bulfläcbe, in ißtenge ftnben, bureb- 
febneibtn baä Derrain jwifeben ber ©aone, bet 3(ar unb ben ©een 
pon ßleuenburg unb Siel. 

Die (Emmen entfpringt in bet Stäbe beü Srienjer-@ee'd, um 
über Surgborf bei ©olotburn ficb in bie 3lar ju ergießen. 

Die 3leuß entfpringt ouf bem ©ottborbä «@ebirg«ßocf/ um bei 
aitborf in ben Sierwolbßäbter-See ju fließen unb bureb biefen, 
ibn bei Sujern Perloffenb/ bei Srugg in bie 3lor ju flrbmen. 

Die ?intb tömmt pom Söbbi-Serg, pom füblicflen (Enbe bef- 
felben, um pom SBolIenflöbtet-See, biefen mit bem 3üricbfee perbin- 
benb fbureb einen Kanal), in biefen ju münben unb in 3üricb, ot^ 
ifimmat fortgefebt, bei Srugg ebenfalls bie 3lor ju etreicben. 
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^erDorquedenbe SRera/ iia^ &üb«93tdtn )it^rnb, tiefe @bal> 

iung in tiefer 9iiittmig fortfett, unb bie auf bem fflblicten Sttange 
terabftrtmenbe Sibba, xetU^t, burct bad 9ietIin>Xtul ürtmenb, in 
bie nörbiitte ®pi$e beö (5 o me t fee’« einmünbet. 

IJerfctiebene Heinere 0eromaffer mönben in bie bejeietneten, aUein 
ebne für firategifibe £ombina)ionen irgenb Sebeutung 2 « toben; metr 
ober minber tief einf(tneibenb in ba« «Waffto ber ©ebirgöflöde/ bienen 
fie al« fetmaebe jtommunifaticn«mitteI jmifeben ben einjelnen 2boI^ 
gangen, meifien« ebne jeboib al« foicbe »oQfiänbig gu genügen- Son 
bem Xbolc bc« 3nn führt nur ein ®eitentbal über einen naib 
ber ©übfpibe ber graubünbter ©renje. 3Jom Somer»®ee feiner ©eit« 
giebt ein £boI norbmürt« nach bem ©blügen, ohne iebcxb einen 
notürlicbcn Uebergang bargubieten. 

Der Danton Deffiu bat nur ben Deffin al« glub t>en iSe^ 
bcutung, meUber auf bem ©t, ©ottbarbt entfpringenb unb ben ^ab 
gegen ©üben bcfob unb bureb bie Sefftntbafnieberung naib bem Sanr 
genfer giebenb, tiefen faftiftb in gwei Steile tbeilt, unb »on ber füb- 
li(ben ©pi|e bc« ©ee’«, tiefen perlaffenb, bie ©rengftbeibe g»if(ben 
ber Sombarbei unb rem Piemont bilbet unb eiiblicb in ben ft$ 
ergiebt. Die in ibn münbenben Sergwaffet finb pon geringer taf» 
tifeber ffiicbtigfeit unb toben burebau« feine grategifebe SBebentung. 

Die Slbone, gleicbfaU« auf bem ©ottborbtüflocf entfpringenb, 
biibet in ihrem mefUieben Saufe gum ©enferfee ba« Pon boten 3lp> 
flbcten gu beiben ©eiten begrengte fRbonetbat, beffen linfe Uferbüben 
bie ^äffe na<b bem Sefffn, über ben ©implon (naeb bem Sangenfee 

— ^adenga), noeb bem groben ©t. S?ernbarb (Slctta), na<b bem 
(fbamouniv«Sbat (©apopen) unb noeb Spion >@enf unb bSidentup«- 
5iePap läng« ber beiben ©eeufer bieten, in beffen über bie reibten 
Uferbbben weit weniger ^öffe in ba« Snnere ber ©tbweig führen- 

Die weiter fübiitb liegenben @ebirg«güge foden tbeil« in ^ie» 
montefifebe«, tbeil« in ©apopifebe« ©ebiet, fo baf brr an ber füblicben 
©pife be« Seraonfee’« liegenbe ifanton ©enf gegen Oflen unb ©ü- 
ben Poii fopopifiben ©ebirgen bominirt wirb, in beffen bie bei ©enf, 
ben ©ee perlaffenbe Stbone gum Steil feine ©renge gegen granlreiib 

— im SBeften — abgiebt, in ihrem weiteren füblidien Saufe, bi« in 
bie -f)5be Pon Sbomberg, ©aPopen pon granfreiib febeibenb- 
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Sic cnbitci) rntrpringt auf bcm 

}icbt in einigen fträmmungen bureb bo0 @t. ©aller» $nnb, um bann, 
fafi in paraKeier Sinie mit einem Xbtilc bed Sobenfee’d oon 9i» 
fd>off«je!I an bid Slliton, ii(b bei biefrm letzteren Orte in brn 
9tbein ju ergieben. 

alle biefe gin$>3ü0e hüben bur(b ihre tiefiiegenben Xbäler/ burib 
beberrftbenbe |)bben/ ®een unb bebeutenbe Oertliibfeiten, ebenfo eicle 
33ertbeibigungdlinirn, »eicbe {tib mehr ober minber quer bnrib bie 
Xbalnieberung jieben unb fttb — fo bie Seftcren nämlicb — jur einen 
0eite auf bie @ebirge ber aipen, }ur anbern Seite auf bie Sar unb 
bie 3u<^<>’^ctte füllen. Sie erftere (Sar») Sinie ftü^t {t(b in ihrem 
füblicben Ouerjuge auf ben atpfioef unb bie 3ura»@ee (pon 0iel 
unb 9ieu(bätel). Sar unb 0aone finb mehr äJertbeibigungdfiübPunIte 
gegen eine mefüiibe Sebrobung/ oon granfreicb Ptr, bie übrigen gegen 
eine 8ebrobung bon 9lotbofi. 

Sie »erf(biebenen atme ber SRbcinqueilen , meicbe auf ben $>bbcn 
ber @taubänbtner»@ebirge enifpringen, hüben in biefem ©ebirgöianbe 
»etfebiebene Xbninieberungen , tpelcbe bie einjetnen 3lb<ingebirgPfiö(fe 
bon einanber ftbeiben, um enblitb über @bur nach ihrer 3Sereinigung/ 
nach 9iorben, baP bfüitbe Sibcintbal }u burcbflieben , bei SRbtinttf 
in ben Söobenfee p fiitfen unb beffen tbefüicher SRiebtung folgenb, 
benfeiben bei ©tein ju berlaffen, um, mehr ober minber aW ©(bmei» 
jergrenjlinie/ über ©(baffbaufen na(b Safel ju fließen, bcn »o er fi(b 
naib 9iorben brebt unb ^wifiben bem @robbc<^iOgtbuni iSaben unb 
ÜDtbringen u. f. ib. bie beutfebrn Sanbe burtbftieft. 

Ser 9ibcin/ melcber bem fübbfüicben aipflocf entfüebt, trennt burib 
baö obenbemerüe öfUiibe SRbeintbnl bie Ofifcbmeij bon Xprol unb bcm 
Sororlbtrg, unb bieö §mar von Sulienftcig bW 9ibtinrtf, in beffen 
ber ^öbenjug bed Sibofiüon mit feiner gortfe^ung jum aibum» unb 
©ribeHc» Segel bie SRorbgrenje ©raubiinbten’tf bübet, loetibe bann, 
füblitb obfallenb, bn« 3nn»Xbal burebfebneibet, um ficb in unreget» 
mäfigen gormen läng« ber SRbnetifeben aipen« Sette nach fSefien )u 

«ifb«n- 

Sie {>anptgctb&ffcr, meltbe bon ba nach O^en, ©üben unb Beften 
objieben, finb ber, bureb ba« Sngabin naib Often ütömenbe 3nn, 
melibet ©roubfinbten in jmei ungleiebe Xb^ü« bafelbfl 
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Dai fran)d|tf(^e @rbitt greift hier weit übet bte 
bad^ung bed 3nra gegen ben Semnnfee fterein, unb erft bei ^{pon tritt 
bie ®ienjc auf ben 3ura felbft jurüit. X)it bom 3nra ^erab in ben 
®ee fiib ergiefenben SSergwoffer finb äuferfi nnbebeutenb, unb erft 
bie bei 3)ibrgeä einmänbenbe Senoge hübet burt^ ben £anal/ brr 
jie mit bet Otbe oerbinbet, ein taftifd&e« |)inbetnif. 

2}on bö^f«r SBebeutung ifi bie Orbc felbft, mU^t/ beibem Tloni 
b’Smont autf einem ®ee entfbringcnb, biefen mit bem ?ac be 3our 
»erbinbet unb bann über Orbe nac^ bem 9?euenburger @ee JU/ in 
biefen bei ^b erben einmiinbet. X)ic 3uio*Atiü jeigt ft(^ flirr in 
jrnei »Obi marfirten ^aratleliügen/ wtl(be jeweiW nur burtb ©erg- 
fättet ober fäffe burcbbroiben in baä jtoifebtn ihnen liegcnbe Zfial 
ber Orbe führen, mobur(h biefer gtuf burth bie ihn begleitenben 
|>5henjüge ju einer grategifthen ©renjlinie gegen granfreiih wirb. 
Oa bie eigentliche geographü4>* @renje bon hi« ber SBaffergrenj- 
linie folgt, fo bienen bie na^ bem ffieflen hrrabfallenben ©ew&ffer 
burchauö nicht old offene Sholpöffe; allein bie jerbrScfelte ©truftur 
bet 3uinJfiie “nb reichliche ©trafenjOge nach granfreich erpo» 
niren bie ©chweij h<tt mehrfach. 

Oer Oubö-gluf, welcher etwaö wefilich ber fiauptiurafettc 
entfpringt unb bio ültorteau fich bon ber ©chweijergrenje entfernt 
hält, hübet eine 3eittang bie ©renje becJ iReuenburger- unb be« ©er« 
nergebiefc« gegen gtonfreich, bi« er fich bollfiänbig nach bem gnnern 
granfreich« wenbet. Sr nimmt nur unbebeutenbe ©äche, bon ber 
©chmeijetfeüe h«/ in fich auf unb erfl, nach b«n er fich bollftänbig 
weggewenbet, ftrömt ihm au« bem ©ernerf^en ^runtrut bie Seine 
nach, beren Shal, bon Oelle au«, ben 2Beg in ba« ©chweijergebiet 
öffnet, welche« feboch hi« offen genug ift, bo ba« ©chweijergebiet 
ben 3ura wefilich überragt unb biefer, bem Sanfe ber Sar folgenb, 
gegen ben Dthcin in ber 9iähe bon ©rugg abfällt. 

Ourch biefe lehtere lerraingefialtung bilbet fich auf ber 9iorb« 
SBefifeite be« 3ura’« gegen granfreich hin, ein mehr ober minber 
flache« ©ebieMthal, ba«, in unregelmdhiger gotm, feine firategifche 
©ertheibigung«linie gegen granfreich bietet, wenn bie Äunfl nicht au« 
bem ®enbepunfte be« 9iheine« einen Slnhalt macht. 
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@p&ie( (ä#t im Sllgemrinen &btt bie 8(ti|)tibigungp> 
linitn ber 0^»eia, in 8ejug auf bie gro0raip^if<^c unb bie baubt> 
fäi^Iii^fic iobogtapbift^e ©eftaitung bed SonbeP fasen. 

Da« @ebirg«mafft» , wellte« wir in fo auSgebebuter ©reite bie 
St^weij bon 9Jorb*Ofi no4 ©flbwefl bur<i)jie^en feben, fäüt son 
©aoopen au« naib 0itben ab, um von Stfarfeille bi« 9lij}a bie 
Äiifte be« SWiftetlänbiftben 3Reere« ju erreitben unb mit ber »on ba 
über @enua gegen ben ©üben 3toIi*n« ftib wenbenben SIppenien» 
fette ju oereinigen, wef(be eine ©frede faft paraßel mit bem Ulpen» 
@ebirg«ftecfe läuft, fo baf jwifcben beiben bie weite SbalfJäcbe be« 
f 0 , b. b- bie Piemont* ebene unb ba« ^ioiblnnb be« lombarbiftb» 
eenetianiftben Seitbe«, liegt. Slacb OPen läuft ber aip . @ebirg«Potf 
mit feinen jablrei^en 3fifltn bi« gegen Sien unb bie Donau unb 
Pacht pcb, nach ©üben bin, gegen Ungarn unb Sroatien ab, fo 
bab er ba« abriatifcbe ©teer gteicbfam umfcblieft unb pcb mit ben 
@ebirg«moffen ju oerbinben fcbcint, welche burcb 8o«nien bie OP* 
füPe be« Ubriatifcben P)?eere« entlang, gegen ©riecbcnlanb bin, 
Jieben. 

Der erfcbeint, nur ben aUgtmeinen ebarafter ber gormation 
betrachtet, gteicbfam al« ein oorgreifenber ^acfen, at« ein Parier Uu«> 
läufer be« U(pen«®eb{rg«mafpo« unb erP ba« Dub««, ©arone« 
unb 9tbone>Dbnt in ihren 3ufammenPüPen, b. b- bie XbaUinie oon 
©efanpon, Serbun, Sbalon«, 5D?acon, ?pon, ©ienne, 
©alence, Soignon unb Slrte«, erfcbeinen al« bie wirftidie ©renj« 
fcbeibe granfreicb« oon ben be}eicbneten Ulpmafpo. 311« bie lebte Ulp^ 
abpdcbung«tinie gegen Storben ergiebt fiep, bem oon un« oerfolgten 
aßgemeinen Sbnralter SPeebnung tragenb, eine imaginäre Sinie oon 
SBien übet Sinj, ©atjburg/ Slofenbeim/ güffen nach ©re- 
genb. 

gap bie ganje ©ebweij faßt fomit in ben gräferen @ebirg«rapon, 
ohne baf feboeb bie angrenjenben ©taaten baoon au«gefcb(oPen pnb- 
<S« iP nur ber Xbeit oom ©obenfee bi« jur Star« (Sinmünbung 
in ben Ptbein al« eine natürliche ofene ©trape )u betrachten für ba« 
$)ügeßanb be« fübbpiicben Deutfcblanb« unb für bie ba« babifebe 
Sanb nach bem Plorben burebaiebenbe ®ebirg«gruppe. 
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Sir mnftfii biefem aOgcmrinen (E^araftrr 3ie<$nung tragen, weit 
bie 8eurt(eilung ber Sert^eibigungalinien barauf baftrt unb weit 
wir babur(^ mani^e Snt^flmer ju wiberlegen im @tanbe ^nb. 

Sir t^eilen unfere 9b(anblung in folgenbe Slbfc^nitte; 

b) ©trategif^e Sinien gegen Sranlreii^, wobei wir ber 
Sebeutung ^iemont^ unb ©obopenä 9ie(bnung }u tragen 
haben; 

b) ©trategifche Sinien gegen ©flb<Seßbeuif^Ianb, an 
berStorbgren^e ber ©^weij,bon©afeIbia Sonfian}; 

c) ©trategifihe Sinien gegen bad öfUicbe ©eutfcblanb, 
an ber Oßgrenjr ber ©<hweij, bom ©obenfee bi« Sbur 
unb bon hier bid jur fübti^icn ©ebirgOböbe bed Sngabin, 
wobei bic ©ebirgdberbältniffe ©raubünbtentf auOfübrIitb be< 
fprocben werben; 

d) ©trategifibe Linien im ©üben, bon Sbiobenna bU 
)um üangenfee, ferner ©etracbtung ber Sal(ifergren)e 
gegen Piemont unb ©abopen, wobei wir, geftü^t auf bic 
politifcben ©ejiebungen jwifcben ben farbinifcben ©taateii unb 
ber ©(bweij, in fiüibtigen 3ügen ber piemontefifcben Ser» 
tbeibigung^Iinien in ihrem 9nfcblu|fe an biefenigen ber 
©(bweij erwähnen werben. 

3um ©chluffe geben wir einige ergönjenbe, toftifche unb ftati» 
fiifihc Wotijen, wel<he baö früher fWitgefheilte ergänjen. Da unfere 
wiffenfchaftlithe Shhanblung bureh ben Äonflieft jwifthen bem hob*« 
Äänigöhaufe ^Jreuhen mit ber ©(hweij herborgerufen würbe, fo wer» 
ben wir jeweiM Unbentungen geben über bie borherrf(henben ftra^c» 
gifthen ^löne unb babureh au(h ouöführlich auf bie ju jener 3eÜ on» 
gefegten geftungdbauten ju fpreihen fommen. 

(gortfefrung fotgt.) 
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X)te Äatferlt^ SRuffif^c Jett» - SlrttKerie. 

(gorfff^uii!).) 

^aptit in. 

X)Aj ®cf(biHiub(t)lr. 

Snfeftit : 

$. 18. SBrncnniing unb Slbnitltungen bcj ®(f(i)ö$)ub((bri$. 

Da« grituinfami' ®efd){l6jub(blr. 

bo'onbae @(fcl)äbinb(bbr bir gdbartiOcru. 

Dae bcfotibtrc @(fcfn*ibjubfbir b<r ©fbirgänrttDtrif. 

§. 19. ©Aanjjfug. 

i. 20 , Dni Slniirfid'tn b<« ©ffd'fibiubcbbr». 

§.18, IBcnfiinunfl unb Slbmcffuiifltn bf«®«fd)flb* 
jiibcblrs*)- 

1, 'Caö 0emetnfame ®efdbü^}iibel^i>r. 

Die jQuflbranten {um äUuken unb ^nfliniren bcr ®e(4)äbrbbr<. 

I£j siebt 2 9(rttn: einen CibcOen» unb einen ^enbeiquabranten, belbe 
von aneitiiig. 

•) bie vom Wenerolfeibjeugmeißer belldtiqteii 3ei(bnungen: 
für boO ®ef<bäbiubebbr vom 16. üuguß 184U unb fßc bte 

f 
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2)tr £ibrO(nquabranr. (2r au« rintm rtAUit !£3in{d, 

btiTtn Ofrf(t)i(b(n lange 0d)(nfcl turct) einen mit einer @rabeintbei« 
Inng verfebenen Ciuabronten verbunben flnb. Sn bem langen Srme 
beftnbet fiti) eine SRhbrenlibeOe. Die Cdnge biefetf Srmed i^ 21,5" 
C20,88"), feine SBreite 1,2" (1,16"), feine Diefe 0,125" (0,124") j 
ber anbere Srm ift 7,2" (6,99") lang, 0,9" (0,87") breit unb 0,15" 
(0,146") bfef. Die SRbbrr ber gibeOe Ift 4" (3,88") long. Diefer 
üuabrnnt roirb in einem (iMjernen Mafien mit Dedfel verpaeft. 

Der IDenbelquabrant. Sin gleid)fd)enfligej Dreieef, in helfen 
@pi(c ein D>enbel an einer lofen Sdife brfefiigt i0. Sn ber ®runb> 
linie ift ein in 400 getfjeilter i^reUbogen, unb eine breitere gugplatte 
angebracht. Die gdnge biefe« Säße« beträgt 4" (3,88"), feine 93rei(e 
1" (0,97"), feine Diefe 0,15" (0,146"). Die 4)bbe be4 Dreiecf« ift 
ebenfaP« = 4" (3,88"). 

Da4 äftichtfeheit. beliebt au4 2 in ber dneq T jufam» 
mengefebten mefftngneti Srmen, bie an ben Snben mit 3 0teQfcbrau« 
ben unb auf bem längeren Srm mit einer SibbrrnlibeOe verfeben 
(Tnb. Diiä SRichtfebeit (ber längere Srm) ift 2' 3" (2' 2,22") lang, 
2" (1,94") breit unb 0,5" (0,48") bicf/ ber furje Srm b«t eine 
gänge pon 1' (0,97"). Dicfeä 3iicl)(|cbeit bient jum Unterfiicben 
ber Quabranten, 

Die Suffäbe: 

Die Suffäbe ber SdbartiOerie. S4 giebt 2 Srten: ber getvbbn« 
iid>e Suffab ift für bie Kanonen unb Sinbbrner gleid) unb beftebt 
ouä einer, in 3pQe unb ginien getbeilten, mefftngenen ^Matte, bie 
am untern Snbe mit einem ium ^oriiontalftellen bienenben, lünfen« 
fbrmigen ©ebnergeraiebt perfeben ift unb in ber Sftiitte einen 0d)lib 
bat, in bem ein perfebiebbote« ajilirplätteben mit 3 93ifirlbebern auf» 
unb niebergefeboben nerben fann. Die Suffabplatte roirb Pon einem 



SOießinftrumente uom 28. fütäri 1841; bie SOerbbebft beftätigten 
Seiet, nungen : für bie gelbnrtiUerie pom II. Januar 1846 unb 
für Me Gebirgsartillerie poni 20. Dftober 1847; bie Orbre 
beä 3nfrefteurä ber gefnmmten SrtiUerie Pom 21. 0eptember 
1850. m. 214 unb bns Sirtulair beä SrtifleriebepanemeiitS 
Pom 14. ftRärj 1852. 9fto. 8. 
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(iftrntn haften umfagf, htx 2 Sopftn fAr hlt eagcr am Vnfa^ b» 
®ffd)fl$rtbrt bot. ©i< fflifirploft« tft 7,5" (7,28") lang, 0,7" (0,68") 
bKft unb 0,1" (0,097") bi<f. 2)(t ciftrne ÄaÄtn ifl mit b«n Sopfeti 
2,1" (2,04") lang. Da4 ©cbtptrgtnicbt bot dncn X)ur(bmr|f(r pon 
2,5" (2,43") unb ftlne grS§eft< BIrfe bttrdgt O.O-^ (0,87"); bo4 
SDi(TrpIäft(bfn tnbllcb Ift 2,5" (2,43") lang. 

Htx 3(uffob fAr bi( SInbtrncr }um bob<n Sogtnmurf bcArbt au$ 
3 Platten, bi< Abminanbtr gelegt, unb oufelnanber perfcblebbat finb; 
2 Drueffebrauben perblnben ble elnielnen Zbelle be4 9(uffabe4 mit 
einanber. £>ie obere unb untere glatte (tnb in ber Unitte mit einem 
©cblib Perfeben, bie erftere bot ouf ihrer obern Äonte noch ein 93i(ir, 
ou4 9)lftrllppe, SDIfirrAcfen unb baiin beftnbliebem iBifirefnfcbnitt be' 
0ebenb. Si» mittleren glatte ifi am untern 9{anbe ein 93if!r(o(b 
beftnblicb unb fie, fonie bie unterfie ißlatte ift mit einer ginienein< 
tbeilung Perfeben, bie bei erfterer nur auf ber rechten ©eite, bei 
lebterer aber ju beiben ©eiten beä ©ebübr^ ongebrnebt ift. 3im lEnbe 
ber untern flotte ift eine (leine SUbbrenlibeOe }um ©enfrecbtfteOen 
be$ 9(uffabe4 befeftigt unb Aber ibr gebt bureb fie ein ©tift, ber titu 
perrAcfbar in einem meffingnen haften befeftigt ift, mit bem ber Kuf^ 
fab auf bie rAcftpftrt4 gebogenen Xbrilr be4 9lnfabe4 am SobenftAef 
ber 9{(bre gefebt unb bort mitteift einer ftdblernen Drueffebraube 
befeftigt wirb, bie in ben Sinfebniet biefed 7bei(e4 eingreift. fSiO 
man nun 9luffab Pon toeniger aI4 90"' (104,85'") nehmen, fo »er« 
ben bie beiben oberen ^Hatten gleicb)eitig berauOgefeboben, ber üfuffop 
nach ber Sintbellung ouf ber linfen ©eite ber untern Platte genom^ 
men unb bureb bo4 iSifirlocb in ber mittlern ^flotte gerichtet; »ift 
man jtoifeben 90 unb 165'" (104,85 — 192,22"') Äuffab nehmen, fo 
febiebt man ebenfalls bie beiben obern fpiatten brrautf, fteOt (ie mit 
ihrem untern Sfianbe auf bog entfpreebenbe snoog in ber rechts beS 
©cblibr^ befinblicben ©intbeiiung ber untern fpiatte unb richtet bureb 
ben ^ilTreinfcbnitt ber oberften. 3» no(b höheren Siepationen febiebt 
mon bie mittlere fDlotte fomeit ats mbglicb boef) unb nimmt auf ihr 
mit ber oberften fßlatte ben erforberlicben 31uffab, worauf man bureb 
ben iQifireinfcbnitt ber (ebtern richtet. Die £dnge ber beiben obern 
fpfatten betrdgt 8,1" (7,86") fang, bie ber untern mit ber fiibeOe 
11,4" (11,07"); bie Sreite unb DIefe Ift bei aften 3 glatten gleich 

£ieiuntii>«an)igf)(c 3«brgaiij. XLV. Saitfr. 1 1 
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unb bctraflt «f». 0,9'^ (0/87") uitb 0,2" (0,19"). SDU 8ib«0t i« 
2,25" (2,18'0 lang unb bat tintn Durcbmtfcr von 0,7" (0,68"). 

SInmerlung 1: D» govibnlicbc 3fuffab ffit bi< Sdbgcfcbflbf 
wirb in eine bleeberne S3äd>fe mit $)obrn unb biefr in ein 
Sutteral auä ^uftenleber mit D«f(l gepaeft; brr Sluffab fAr 
btn hoben S3ogrnn>urf fommt In einen bbliernen Soften mit 
Dedfel. 

Slnmer{ung2: Umben üuffab fAr ben hoben iSogenisurf an> 
iunenben, mug man bie untere giaebe beö nach hinten gebo« 
genen SbeiW ber SInfdbe om @efcbAbrtbr fo brfeilen, ba| ber 
auf (ie gefleUte ünffab bei borijontaler 2age ber 6eelenad)fe 
fenfreebt fleht. 

Der 9(uffah ber (Sebirg^artillerie. Der Suffah fAr bad Q)rbirg«< 
rinhorn i8 dhnlich bem getpbhnlithen Sluffah ber SelbartiOerie, nur 
hat er feinen £aften mit Sapfen fAr ben Slnfah ber (SefehAhrbbre, 
fonbern blog einen bureb bie 2(uffahp(atte gehenben 0tift, mit bem 
er in baj bafAr am Sfnfah ber S3ergelnhbrner beftnblicbe Sod) gefeht 
wirb; augerbem iA bag Sebwergetoiebt anberd geformt. Die 9tuf> 
fahPlotte ift 6,5" (6,31'') lang, 0,6" (0,58") breit unb 0,1" (0,097") 
bidP; ber grbgefe DurebmefTer bed @ehwergewicbtd in ber S5reite be> 
trdgt 1,4" (1,36''), feine Sdnge in ber Stitbtung ber Sluffahplatte 
1,8" (1,75"); bad SSifTrpIdttcbcn ifl 2,3" (2,23'') lang unb mit 3 
^ifirlbcbern perfchen. 

Der Sluffah fAr ben 0trgmbrfer wirb nur {um Slehmen ber 
@eitenrid)tung benupt unb id baher ohne Sintheilung. Sr begeht 
aud einem 2' 2" (2' 1,25") langen 4fantigen Süicbtfiäbeben, bad auf 
einem ebenfaOd 4fantigen fidrfern Su6 fleht, ber brr Sdnge nach fAr 
einen mit Sapfen verithtuen £luerarm burdjiocbt i0, mit beiten er 
in bie on ben Saffetenwdnben baiu beßimmten Sdger gefegt wirb. 
?lm untern Snbe bed gugrd befinbet fleh ein lAnfenfbrmiged 0cbwtr* 
gewicht jum 0rnfrecbt0ellen bed Stiebigdbebend. Diefed ig 0,15" 
(0,146'') breit unb blefj ber gug ifl 4,05" (3,93'') unb ber burch 
ihn gehenbe Duerarm 3,5" (-3,40") lang; bie Brette unb Dicfe bed 
legieren betrdgt 0,6" (0,58") refp. 0,19" (0,18"); bad 0cbwergewi(bt 
hat einen Ourebmeffer Pon 3" (2,91") unb feine grbgefic Diefe ifl 
2" (1,94"). 

Der Seitnteffer. gr wirb ju Seitbeobaegtungen ieber Sirt benugt, 
alfo 18. iur SBeobaebtnng ber glugteiten ber i^ohlgefeboffe , ber 
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<8rennirit(n b<r 3Anb<r ic. (Si; ral« dn< gcwi^nlic^t Safctdtu^r 
mit 3iff(t6(att fonfirnirt/ n)(ld)($ ((Ottre an btt ^tripbtrie in 60 
@trunbcn gttbrilt ifl. Um nun tine 3(it iu ba>bad)tcn, mu§ man 
Üd) mtrfcn, auf ntlAcn ^nn(t btt fflr gentbniid) fHlIfitbtnbf Stigtr 
beim iSrginn brr ^robac^tung fiebt, roorauf man burtt Iticbtrtf brätftn 
mit bem gingtr auf rinrn (Itinrn, an btt Ubr brftnblicbrn @tift bitft 
in 93ctvrgung fr^t. @on)it bir SBcobacbtung aufbbrtn foO, M§t man 
mit bem Crucf bep (fingrrtf nacb, morauf bie Ubt mitbrr rebibirt 
wirb, Der oon bem Seiger bureblaufene IRaum giebt bann bie wdb»nb 
brr Seobacbtung otrfIo(ftiit 3<it in (Stiunben an. 

Der üpparat }ur mecbanifeben SSefiimmung bet iBrennieit ber 
@ranaten> unb ©brapneljönber mlffetß be« Sfifmefftr«*). 8uf einem 
bblitrnen Brette iii ein tbenfaD« bMierntr 0t(lnber btftfHgf/ befTen 
obtrcg Snbe }ur Slufnabme eint$ 9S3agtbaIfend gefpaltcn ifl, ber ftcb 
um tine tiftrne Sicbfr breben fanii/ bie ibn {tigleid) im @fjnber 
feflbdit. 9(n biefem ilSageballcn finb 2 gleid) groge unb fcbwert ®e< 
Wichte / pon je 30 @o(otnif (Sf £otb) angebclngt/ fo iwar, bag baj 
eint am Snbe beä einen 9(rmtä beä ^Sagebalftnj befegigt ig, wlbrtnb 
ba« anbtre in ber 3Ritte be^ anbern Strmej b^ngt, aifo p»n bem 
ergtrn flbtrwogen wirb. Der lebtere SIrm enbigt in einem nach unten 
grricbtrten frgelfbrmigen Stnfab/ unter wetcbem gcb ber Seiimtger in 
einem auf bemfelben SBrett mit bem 0tdnber gebenbrn ^olifuttcral 
begnbrt, fo bag bitftr Sinfab beim 9lieberbrQcfen auf bie Strretirung 
ber Ubr wirfen !ann. Unterhalb be$3BagtbaI(en$ unb parraOel ibm, 
ig an bem 0tdnber noch ein bbiserner Sragebalfen mit 2 Degnungen 
angebracht, burcb weiche bie 0aitcn geben/ an benen bie ®ewid)te 
bdngtn. Durch biefe Steher werben auch bie langen iBrennfchnäre 
gejogen, bie beim Seginn be« fOtrfucht« bie Gewichte fo nabt am 
Zragtbalfen boiten/ bag ber üSagcbalfcn bon ihnen entlagct ig- 
fffiig man nun bie fBrennseit tineä Sunberä begimmen/ fo legt 
man ihn in eint/ mit Siftn befd)Iagent 9iinne, bie geh am Decfel 
be« bMiernen jagend begnbet/ in bem man ben Sipparat aufbewabrt- 
Outr Aber ben SAnbtr legt man eine ^olileigt/ bie man an bem 



*) erlog bei 3fnfpefteuro ber gefammten anigtrit bom 4. fJlo« 
bember 1852. fgo. 243. 
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) Dif obere 3iffcr gilt für bie ginbbtner oom 3nbre 1838, bie untere für bie oon 1850. 
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mH b(tti Sammticber. Der Durc^meffer brtf balblreHflrmigen j^rob* 
brtrigt beim Gpfbigen ßanon 3,6'^ (3,ö(K')/ beim 12pfbigrn 
4,6'' (4,47''), beim jpnbigen Sinborn 2,2" (2,14") «nb beim jpubi> 
fltn 2,8" (2,72"). 

Der guntenftotf. Sin ®to(f pon IBirfenbofi von 26,76'' (23,97'') 
Sdnge unb 1" (0,97") DurebmelTer mit einer eifernen Sebeere pou 
8" (7,77") gdnge, beren dufere« «nbe 2" (1,94") lang ifl. 

Die giebterdamme b«t biefelbrn Stbmeffungen, nie ber Sunten« 
6o<f, nur Aatt ber @(beere eine eiferne mit einem pcrftbiebbaren 
Stinge Perfebene £AOe. 

Der lebcrne Ddumling , ein Ueberjug ppn fdmifebgabrem geber 
fAr ben Daumen, mit Stiemen; gdnge be4 Ddumling« 5'' (4,86"), 
be« Stiemen« 12" (11,65"), feine «Breite 0,4'' (0,39"). 

Die gaterne au« ISieffingbfecb bot bie gorm eine« ber gdnge 
naeb nbgefcbnitlenen Splinter«, beffen Ciuerfebnitt fo einen £rei«ab‘ 
febnitt bllbet. 3bre Äbbe betrdgt 12,5'' (12,14"), bet Durebmeffer 
3,25" (3,16") [ bie ^>tbe ber XbAr 5" (4,85"), ber ©ebne 3,25" 
(3,16"); bie ftbb« ber ©piralfeber Pom gu§ ab 5,75" (5,58"). Sin 
fdmifebgabrer Stiemen Pon 5' (4' 10,26") gdnge unb 15'' (14,56") 
«Breite mit mefftngener ©cbnalle bient lum SeftfebnaOen ber gaterne, 
unb ifl bureb 2 Stinge an ibr gejogen. 

Die CiebterbAebfe au« SReflingblecb ift dbnlicb (onüruirti fte ifl 
12,5" (12,14") b0(b, bat im untern Ibeil 3,75" (3,64"), im Dureb- 
meffer unb an bem flaeben Xb<il 2,75" (2,67"). Sin geibriemen mit 
©ebnaOe iA nie bei ber gaterne. 

Die ©cblagrbbrtafcbe au« imefiingblecb iA natb ber Q)iegung be« 
geibe« abgerunbet, unb ouf ber obern gidebe in ber ©ebne be« bem 
geibe obgelebrten «Bogen« mit einem Sbornier perfeben, fo bog. ber 
anbere Xbril gebffnet »erben (ann; ibre£>bbe iA burebtoeg gleieb unb 
betrdgt 3,25" (3,16"), bie gdnge ber geraten ©eite iA 3,5" (3,40"), 
bie groge ©ebne mit bem Sbornier iA 3" (3,74"), bie (leine, nach 
bem geibe iu 7" (6,80'') lang. Der geibriemen mit ©ebnoAe iA loie 
bei ber gaterne. 

Die ©brapneljAnbertafebe iA wie bie Porige lonAruirt, «ber burd) 

2 ©ebeibemdnbe an« «StefAngblecb in 3 Xbtile (Ar bie 3 91«. brr 
SAnber getbeilt- Die lin(e ©tbeibewanb Aebt Pom (bube «orn 3,65" 

r 
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(3,54^0 unb hinten 2,90" (2,82'-) ab; bie rechte born 2,45" (2,38") 
unb hinten 1,90" (1,84"); ber Slbflanb von einanber betrdgt vorn 
3,15" hinten 2,40". 

Die ^artufchnabel von gtfen ifl oben mit einem 9iing mit raeif« 
wahrem Stiemen unb in ber SRitte mit einem (leinen Cluerarm Der* 
fehen, fo ba§ bie ®pibe nicht bio auf bie untere @eelennanb 0o§en 
(ann. 3hre ßänge beträgt je nach bem @ef(hfih 8,5—15" (8,25 — 
14,56"), ihre Dicfe om Sling 1,2" (I,16'0, bie ginge be« reeiggahren 
gjienien 1' 8" -5' 4" (1' 7,42" -5' 2,14"). 

Z)er SRunbfpiegel mit Stiemen, ein malienfbrmiger ^loh Don 
gtchenhol} (nach beni ®efchäh(aliber), an bem Umfang mit fämifch* 
gabrem Sebcr bejogen ; ein n>ei§gahrer Stiemen 1,5" (1,46^') breit mit 
@chnoIle unb @chlaufe; ein eiferner £rei$ mit Gramme. 93ei bem 
ait&rfer iü ber £hcü, ber in bie @eele gebt, mit 0thAffeH betogen, 
bas mit mefftngenen Drabtframmen befefiigt iü. 

Das ^alsloppel auS boppeltem ^uftenlcber; ginge ber lebernen 
Schleife 2' 6" (2' 5,13"), qsreite 2,25" (2,18"), Dicfe be« hoppelten 
gebers 0,2" (0,19"), ginge beS 3ugürange« 4' ll" (4' 9,29"), DWe 
im Umfang 2" (1,94"); ginge beS eifernen Xaubafen mit bemStinge 
4,25" (4,13"), Dieft am Slinge 0,75" (0,73") Dorn 0,5" (0,48"). 

Der Stagel jum ©efchäbDernageln, ein eiferner Stagel, ber an 
ben jfanten eingesacft iü; feine ginge beträgt 2,55^' (2,48"), (eine 
Diefe oben 0,25" (0,24") unten 0,2" (0,19"). 

Der Jammer jum ®efd)fibOernogeln Don Sifeii mit birfenem 
ßanbgriffe; ginge be« lebtern 9,5" (9,22") Diefe 1,2" (1,16"), im 
©al« oben 1" (0,97"), Diefe be« fiommer« 1,5" (1,46"), ginge 5" 
(4,85"). 

Der Sünbiochbohrer iü ein gewbbniicher iSobrer mit Derüibitem 
(Snbe, feine ginge beträgt 6,6" (6,41"), feine Diefe am ^»anbgriff 
0,4" (0,39"), am ©chraubenenbe 0,18" (0,17"); ginge be« .^anb= 
griffe« 3,5" (3,40"), Diefe 0,4" (0,39"). 

Die Schraubenfchiüffel Don Sifen, nach ben Sibmeffungen ber 
ÜRuttern; 10-20" (9,71-19,42") lang, 1" (0,97") bief. 3n ber 
Selbartiflerie giebt e« 3 @chraubenfcblflffel: einen grogen für bie 
fehneren, einen mittlern für bie (eichten unb einen fleineii für fehtoere 
unb leichte Saffeten. 
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Da< 9l6platt(mtfT(r sum Sufammfitdappcn |um Ü&pUtten Ux 
SAntier unb Sänbltcbte mit gting unb nxlfgobrcm StUmtn; editflc 
bft Älinfle 3,75" (3,64")/ ®«ite 1" (0,97")} fidnaf b<« «)*ftt« 5" 
(4/85'0, bf4 SSifmtne am SUingt 2' (1' 11/30 '), f«ine Srfite 0/3'' . 
(0,29"). 

Sie (Sefctifib* ober 'iSaacnroinbe- 0ie iü für bie SelbartiOerie 
von Q)ufeifen unb behebt auO einer eifernen @(f)raube/ burcb beren 
^opf ein ^urbelarm gebt unb ber (Dobel bie |i(t) mit einem auf bem 
^opf ber 0(braube beftnbiieben beneglicbeti Sapfeii auf biefem brebt. 
Siefe 0(braube bettnbct ficb in einem ebenfnOO augeifernen 0toef, 
ber unten breiter alO oben unb bort mit oerjidblten 0piben |um 
geübalten im S3oben verfeben ig. Sie i^bbe beO 0toefeO betrdat 
1' 8" (l' 7,42")/ ber Surebmeffer oben 4" (3,88")/ im ßaW 2,75" 
(2,67'0/ unten om gug 4,2" (4,08"), an ber bflnnen 0teOe 3,25" 
(3,16") bie innere Oeffnung bot 2,4" t2,33") im Sunbmefferj bie 
gdnae ber ©cbraube bio jum Äopf betrdgt 1' 2,25" (1' 1,38"), ber 
Surebmeffet 1,5'' (1,46")} bie »reite beö Kopfe« 1,25'' (1,21"), bet 
Surcbmeffer 2,25" (2,18"); bie gdnae be« Äurbelarm« 1' (11,65"), 
ber Surcbmeffer 0,75" (0,73"); bie ^)bb« ber ©«bei 2,75'' (2,67"), 
ibt Surebmeffer 2,25" (2,18"), »reite 3,5" (3,40"), Sirfe 0,5" 
(0,48"). 

Ser asaffereimer begebt au« 12 eichenen Sauben mit einem 
eifernen ©enfel unb »dnben. Sie ftlbe be« (gimer« betrdgt 8" 
(7/77"), ber Surcbmeffer oben 10" (9,71"), om »oben 8'' (7,77"); 
Surcbmeffer be« ©cbmimmbolje« 6" (,5,83") , Sicfe be« eifernen 
ftenfel« 0,5" (0,48"). 3n ber SDlitte be« ^»enfel« befinbet gcb an 
ibm ein nach oben gericbteter Stina- 

Sie acb«fcbmierbflcbfe. gür bie gelbortitterie ig ge von fioI| 
unb begebt au« 2 »bben unb 16 Sauben, bie burcb 2 eiferne »dn< 
bet verbunben gnb, au« 2 eifernen Defen unb einem ©plintboljen 
mit »veigaobrem SRiemen; bie ftbb« betrdgt 8" (7,77"), ber Surcb« 
meffet unten 12" (11,65") oben II" (10,68"), bie Sicfe ber »dnbet 
0,2" (0,19") bie »reite 1" (0,97"), bie gdnge be« ©pUntboIien mit 
ber Defe 20,4" (19,81"), feine Sicfe 0,6" (0,58"), tie gdnge be« 
SRiemen« 16" (15,54"). Sie acb«fcbmletböcl)fe für ben Iroln»»»^ 
gebt 8ot*S ebenfo au«, bot ober nur 10 Souben, eine ^>bbe von 



I 
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(7/28“) d«rn pbrrn Durcftniffffr »on 9,75“ (9/47^') nnb dn<n unftm 
»on 12,5“ (12,14“). 

gÄr ble ®(birg4drtiOrri( wirb ble 3((f)df(btni«r( in rliitm 
S8<utd »on Stinbdlcbtr mit ntifgAbrtm Stimun {um Sufummtn» 
f({)nflren om offfttcn (Enbe aufberoabrt/ bfffm ftbö« I' 2“ (l' 1,59“) 
unb brffcn Durdtmeffec 6“ (5,83“) bttrdgtj b<r SRirrnrn iü 2' 6“ 

(2' 5,13“) lang, an btt gjcripbfd« b<« 55<ntd« befinbtn 64 in 2 
gid^fn flbtrdnanbft it 4 Icbtrne ©tblauftn. 

Dl< $ulc<rmaa§( 6nb nu« 2)t(f6ngble4 gefertigt «nb mit einem 
ftonbgriff »erfeten, SWan ^nt 6e fftr 4, 3, 2, I, ^ unb 1 «Pfunb, 

(®i/ 2f, 1| ipfunb/ 28, 21, 14 unb 7 fiotb); bie (leinen möffen in 
bie grbgern bon berfelben iPulBerfotte gineingeben. de drfe be< ' 
anefffngbledje« betrdgt bei ben OToogen für 4, 3 unb 2 3)funb 0,06“ 
(0,058“), bei benen fflr 1 q)funb 0,05“ (0,048“) unb bei ben übrigen 
0,04“ (0,039“); bie SRaage für 1 $funb unb weniger 6«b ebne 
.i^anbgriffe. 
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2)ü i5af!frdni( birntn al< Untcrlngen unter bie fc^arfe dRunition 
beim SJerpaefen. 36r dugerer Durcfenieffer befrdgt bei bem ipubigm 
6" (5,83") beim jpubigen unb 12pfbigen 5" (4,85") unb beim 6pfbigen 
4" (3,88"), ber Innere refp. 2" (1,94"), 2" (1,94") unb 1,5" (1,46"). 

Sin eiferner baUn um bap itvifcben bie @c()A|fe in bie gdcber 
geftopfte fflerg berouPjunebmen. 

Sin Jammer jum SIntreiben ber ©btapneljftnber pcn SWeffing. 
Die ßdnge «on oben biP jum gnbe beP ftanbgrlffp betrdgt 7,8" (7,57"), 
beP jugefpipten gnbe pon blefem 0,9" (0,87"), bie ßdnge bep eigene« 
lieben ^ammerp Ift 2,0" (1,94"), bie Diefe ber ©ebUgfldcfce nn 
einem Snbe 0,95" (o,92") am onbern 0,6" (0,58"), in ber amtie 
0,6" (0,58") unb 0,7" (0,68"). 

Sin üRejfer )um Slbpiatten ber ©brapneljAnber {um Sufammen« 
riflppen; ßdnge beP ^leftep 4,3" (4,17"), ber Älinge 3,8" (3,69"), 
ihre Sreite in ber anitte 0,75" (0,73") am fteft 0,7" (0,68"). 

Der Sortufebtornifter id auP febmarjem ^uftenleber gefertigt, 
mit ßeineipanb bendbt, unb mit einem (dmifebgabren Otlemen unb 
einer eifernen ©ebnoDe mit fRiemen unb Scblaufe auP 3uften(eber 
Perfeben. Die ßdnge beP DornIfterP beträgt 1' 8" (1' 7,42") bie 
ftbbe 1' 2" (1' 1,59") bie ®relte oben 3" (2,91"), am 8nfang bet 
unfern abrunbung 6,5" (6,31"), bie SBreite beP DecfelP 8,5" (8,25"), 
feine ßdnge 1' 10" (I' 9,36"), bie ßdnge beP SRiemenP 4' 10" (4' 
8,32"), bie «Breite 1,5" (1,46"), bie Diefe 1,0" (0,97"). 

Der 3)fannbe(ftl, eine SBIeipiatte noch ber Oberddebe bep 95o« 
benddefep beP^efebApeP gefeblagen unb }um Sebeefen beP SAnblocbeP 
bedimnit; ju ibm gebbrt ein »ei§gabrer Sdiemen mit ©cbloufe, beffen 
©reite 1,5" (1,46") id unb beffen ßdnge bem Umfange beP ©efebApeP, 
tu bem er gebbrt, enifpricbt. 
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C(T aiilntun mit @ci)n 0 O(n jum btti üabticug« unb 

@(f(bäbiub(blr^ finb brt brr Sclbartilltrir »on toeifsabtoK/ bei brr 
(9rbirs<arti0(rie von S^lanfUbrr. 

X>te ^Xfcbrrfibrrjäge autf f(bn) 0 rjfm Suftrnlrbrr mit mriggabrcm 
Stirmrn mit @4>na0c. 3Mr SfbmeiFungcn tntfi>rr(brn btncn bcd 
^iftbfolbtiitf. 

II. befpnbere @efdb<t4}ubelbbt bec $eIbartiQerie. 

Drr £unttnbrrbtrgrr aud fcgnaricm Suftrnirbrr mit mriggtbrcm 
Stirrnrn. 2)ic gatiie Sdngc ifi h! 3" (2' 2,22")/ bit Breite 2 , 8 " 
(2/72") bir Ubninbung für bir Bibtttc 2" (1/94")/ bir Singt be4 
aUtmrn« 10" (9,71"), bit »tritt 0,5" (0,48"). 

2)it $ubtrboft ift au4 ^ufftnltbrr gtfrrtigt unb mit eintr bbiitrs 
ntn £Aat unb mrflingentn Klappt ptrftbtn. X)lt .^bbt bis {ur £AQc 
ift 8" (7/77")/ bif ftbbt btr ZöOt non btr Kloppt on 1/6" (1/55"), 
ibr Durcbmtffer 2,6" (2,52"), btr Durdimt(Frr btS runbtn SbtiltS 
7" (6/80")/ btr Sfbganb (ipifcbtn btn ©tittmpinbtn 1,5" (1,46"). 

Dtr tiftrnr J^tmmftbub mit btr ^rmmltttt pon 11 ©tbaltn unb 
btm ©cblitgbflftn. Dit Singt bts ^tmmftbubts v 9,5" (i' 8,88"), 
bit »rtitt in btt SWittt 3,5" (3,40"), bit Ditft 0 , 6 /' (0,58"), bit 
4)Jbt btr »orftn 4,5" (4,37"), bit »rtitt 2,7" (2,62"); abffonb 
imiftbtn btn »atftn unttn 2,4" (2,33"), obtn 3,5" (3,40") ; SUobiuS 
btr »itgung bf< ©ebubs 3' l" (2' 11,93"), Singt tintt ©tbolt 3,5'' 
(3,40"), »rtitt 1,7" (1,65"). 

2)it SÜicbtbiumt jum 92tbmtn btr ©rittnritbtung f. Saput II. 

Dit <probtaf(btn ous ;3ufttnltbtr mit Scinttponb grfiitttrt mit 
4 SÜtmtn; boiu tin ttebtntr Klob, btr auf btn »obtn btr Zaftgt 
gtitgt mirb; bit ttftrntn ©tittniiäbtn unb ©pannfebitntn, bit {um 
auSfponntn btr Saftbtn unb ium »tftftigtn an btn Kopfwinbtn btS 
9)rob(a0rn4 bitntn, iptrbtn mit ^atrontnpopitr btfitbt unb itpiftbtn 
btm Stbtr unb btr Scintipanb tingtnibt. Dit ©pannfebitntn (inb 
unttn mit 3apftn, obtn mit Otftn fflr bit Krammtn rtfp. Sapftn 
btr ©tbitntn unttr lU. c unb b an btn Kopfninbtn btS Qlrobiaütn» 
ptrftbtn. Dit »rtitt btr Xafebt bttrigt 1' 2" (1' 1,59"), bit ^>tbt 
r (11/65"), bit ©tittnfliebt ift obtn 3,5" (3,40"), unttn on btt 
abrunbung 5" (4,85") brtit, btr aHobiuS btr abrunbung bttrigt 2" 
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(1/94"), 1>I< S8«jf« bt« ©rdfd« 1' 2,5" (I' 2,08")/ htt ibttßttfftnbe 
$bdl bffftlbfti 4/5" (4/37"). 

©<r Sinbfabfnfrani ffir bft« ^robnagfl bi<n( al4 Onffriafl« fftr 
bfit ©(fjwflnjrlffltl; ffln dufrrtr Durcbrntlftr {fl 7" (6/80'0/ fdn 
Inntrer 2,5" (2,43")/ ber ©urtferaefftr btt ®d)It{ft 2" (1,94"). 

ßaä Bangtau iH dn Ziau von 556" (539,88^0 Sdnge nnb 4" 
(3,88") Umfang, «n btlbtn gnbtn fft t« mit Otftn Btrftbtn unb 
in btt dntn bfftnbd fid) dn gro§tr Äntbd Bon Q5ir(tnboI|. 82" 
(79,62") Bon btm anbtm (gnbe tntftrnt ift nod> tint brlttt üauöft 
flngtbnnbtn. (gbtnfan« 82" (79,62") Bon bltftr tntftrnt Ift dn 
iBfi§gabrtr »itmtn burtfe ba« Xau gtjogtn, on btm fid) tin fidntrtr 
Äntbtl/ tbtnfaCI« Bon ?5{rftnboI| btfinbtt. ®tr gregt Äntbtl Ift 8,5" 
(8,25") lang unb bat 2,25" (2,18") tm DurtbmtjTfr; btt (Itint 
fintbtl ifi 3" (2,91") lang unb 0,5" (0,48") ßarf; btt 4uftrt Dut(f>. 
mtfftt btt laubftn bttrdgt 5,25" (5,10"). 

Dit Srngtbftn jiim Unttrblnbtn bt3 9lobtt$ unftt bit $robe. 
<Si gitbt 2 3lrttn: 

©it Xragtift bt4 langtn gtibttf ifi tint tinfacbt Zauift, btrtn 
Bdngt im Umfang gtmtfftn, för btn 123Jfbtr unb bit ginbbrntt 10' 
(9/ 8,52") föt btn 6$fbtr 9' (8' 8,87") btttagt, bit Dldft bt« laut« 
im Umfang ifi 2,5" (2,43"). ©ft ZtagtJft bttf Sobtngötfttf ift mit 
tintm bitftnttt Äntbtl Bttftbtn unb im Umfong gtmtfftn 12' 9" 
(!2' 4/56") lang unb 2/5" (2,43") im Umfang fiorf; bit Bangt bt« 
Äntbtltf ifi 8" (7,77"), bet ©uttbmtfftt in btt SKIftt (obnt Spinnt) 
2" (1,94"). 

Do« 3)robtaii bt« ©djitonititgd« bat btn 3»ttf, ba< ainfftigtn 
btt Dticbftl btim ®trgabfflb«n ju mlnbtrn, Kl tbtnfaD« au« SInb. 
fabtn gtbrtbt unb abnlicb btm Bangtau mit 3 Dtftn Bttftbtn, in 
btrtn tlntr, am €nbt btfJnblitbtn/ tIn tifttntr fioftn f?6t. Dit 
Bangt btttagt btim ftbmtrtn ©tftböb 5' 2" (5' 0,20"), btim Iti(b« 
ttn 3' 8" (3' 6,72"); bit ©tarft im Umfang ifi 4" (3,88"), bit 
Bangt bt« ßaftn« bi« jut ®ltgung 5,5" (5,34"), bit Dlcft an btt 
Dtft 0,7" (0,68"), an btt ©pibt 0,6" (0,58"). 

Dit Itbttntn ®tuttl fit ba« Sttpaeftn btt 9)ian&Btr(artnfd)tn 
ffnb outf fd)iBnt|tm ^nfttnltbtt natb btt ©tftalt btt satbtr in btn 
^offtn btt groben nnb 2Bagrn grnabt- 
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9{(meffun0en fter lebemen SSeutd für bie 9^anövet> 
fartufd^eiu 



©enennungen 

bet 

Sbeile. 


Kanonen. 


Sinbbrner. 


12pfbige. 


6pfbige. 


ipubige. 


ipubige. 






3 


0 i 


1 1 


e. 






91. 

1 


qjreug. 


91. 


ipreug. 


91. 


iPreug. 


91. 


iPreug. 


Sänge ober ^bge 


23 


22,33 


15 


14,56 


i 

15 


14,56 


15 


14,56 


ber ©eutcl . . 


















Sänge am ©oben. 


5 


4,85 


4 


3,88 


6 


5,83 


5 


4,85 



£><r <2Buci)tbJum von erfr^t in b<n !))iir(0 bic 'IBagm* 

n>inb<, unb itt gnnj roie ble aQgcmdn ublidKn fonüruirt. Die Sänge 
be« tigtnilid)en Saumeä i|1 9' (8' 8,87") feine Didfe 4" (3,88") j 
bie Sänge beO öonbgriffeO 2' 9" (2' 8,0 i"), bie Didfe oben 3" (2,91") 
unten 1,5" (1,46"); bie ;?bbe ber ©tänbet 2' 3" (2' 2,22"), ifere 
Didfe 2,5" (2,43") j bet älbftanb bet äu§ern Äantcn bet ©fänber 
von einnnbee oben 7,2" (6,99"), unten 1' 4" (1' 3,54"); (Te (inb 
miteinonber bnrej) 2 Stiegel, beten Eide 1,5" (1,46") bettdgt, unb 
oben noef) butc^ einen ®oIjcn von 0,75" (0,73") im Dutdjmeffet 
vetbunben. Det obere Dbcil bes fiionbgtitfeä ifl mit einet eifetnen 
Äappe mit Sod» befcftlngen, beten ©reite 1" (0,97") ift; auf boO votbete 
(gilbe beO XtagcbaumeJ roitb ein eifetnet Sting von 4,2" (4,08") 
Durd;me(Tet unb 1,5" (1,46") ©reite aufgefd)Oben, unter bem (ie^ 
2 ©diienen von 1' 2" (1' 1,59") Sänge unb 1,5" (1,46") ©reite 
beftnben, bie baü obere Snbe beO ^anbgriiftO umfaffen unb burc^ 
einen ©plintbolitn mit itim vetbunben ftnb. 

111. Dad befoubcce @efd)ü$}ubeliöt bev ©ebicgöavtiUevie. 

DaO <))uIvtrf)orn itl Unfenfbrmig auj fdiwarjem Stinbäteber 
gendfit unb mit meffingener XüQe, bat einen pfropf von Si4 on 
einem j(ettd)en {um ©erfdiiiegen ber Sülle unb einen ©tift mit 
Sting iu feiner ©efefiigung. Die j)5be beO iPulverbornO in bi4 
sut silfle 6,9" (6,70"), bie ©reite 6,5" (6,31"), bet «bflonb 
2)r(iunt>)Wan)igfl(t Oabegang. XLV. 'Oanb. 12 
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b<n etiftn 2,S" (2,43"), bU mt btt ^fittt 2,5" (2,43"), 
btt X)uttbmtfftt obtn 1/3" (l,26"j unb unttn 1,4" (1,36"), bU 
Dbbe bf« «Pfropf«« 1,1" (1,07"). 

Die $uIoerfIaf(6( tf) au« fcbroariein äfinbOUbcr gcfrrligt unb mit 
riium mcffingtnrn Sab<maa§, einem birfenen pfropf unb fdmifc^« 
^abrem Zrageriemen mit meffingener SebnaOe verfeben. 3>^re (9<< 
flait iti unten bie einer bolben fiinfe, bie bann pon bem borijontaten 
Durebmeifer nach oben bin fpib iulduft. 'S’ie ^bbe be« icbernen 
Xbeii« ift 7" (6,80"), ber Jlbßanb ber ©eitenwdnbe unten 3" (2,91") 
unb oben 1,75" (1,70"); bie .^bb« be« 2abemoa§e« 6" (5,83"), be« 
fonifd)en XbfÜe« mit feinen 3apf<n 2,3" (2,23"), bet Dur^meffer 
be« ß«bemao§e« 1,2" (1,16"); bie ßdnge be« Stiemen« 1 < 11,5" (7' 
8,73"), 0reitc beffelben 1" (0,97"), ©idfe 0,1" (0,097"). 

§. 19. Da« © ebansjeug*). 

3um ©cbanijeu;) gebbren fotgenbe @egenfidnbe, bie pon ben im 
3tagemeinen äblid)en in ihrer ^onfiruftion tpenig perfebieben finb: 
Die ©d)ub: ober ^ummfarre unb bie Xrage $u ben Srborbeiten; 
bie eiferne $acfe mit bbliernem ©tiei; bie eiferne ©ebippe ebenfaH« 
mit bbliernem ©tiei; bergro§e unb deine SSatteriefcblägel mit©tiel; 
bie bblierne ©tampfe; ba« S9rccbeifen mit bbliernem ^anbgriff; bie 
©runb« ober ©ebmagc von fiioli, 5 arfebinen (11,33") long; ba« 
93eil unb bie art mit (ebernen Ueberiögen. ©dgen giebt e« mebrere 
arten: Die 93rett* ober Xrennfdge, um QSoIfen in 93 rettet iu febnei* 
ben 5' 6" (5' 4,09") long; bie Äerb« ober ©djrotfdge um Salfen 
querfiber {u ierfebneiben, 3' 6" (3' 4,78") lang mit bogenfbrmiger 
©ebneibe unb bie ^jonbfdge lum 3erfd)neiben Pon SBrettern, 2' 8" 
,(2' 7,07") lang mit ^'oligePetl. 

§. 20. Da« anfireieben be« ©efeb Abiubebbr«. 

Da« ©efebäbiubebbr ber Sclb== unb ®ebirg«artiOerie tpirb an 
feinen £>oIitbeilen grün unb an feinen Sifentbeilen febipari angefiricben. 

*) Die abmeffungen be« ©ebaniieug« ITnb burd) 3eid)nungen be- 
ftimmt, bie unterm 4. 9toPember 1840 bie ailerbScbfJe 95e. 
fidtigung erhielten; um aber unnbtbige auOrongirungen iu 
permeiben, ift beflimmt, bag man niebt genau auf biefe ab = 
meffungen, fonbern nur borauf ju ad)ten bat, baf jebe« 3n« 
firument feinem 3>vecf entfpriebt. 
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inntm unb dugtrn Sdten brr ^Ircbfutfrrolr fflr bir ^artufcfirn 
tverben mit citur graurn Orlfarbe grunbirt unb bie obtrr @(ite brä 
93ob(n$ mit fdiraaritr garbc (ingrüri(b(n, auf bem bann noch mit 
rotbrr S^tbe bic in btm Sutttrat beftnblicbtn @cb&{f( bcidcbnrt ncr« 
ben. 910( (tberncn Xbtilt/ mit Stuinabmr ber fdmifcbgabrrn nrrbm , 
mit (inrm (Scmifcb au^ 1 Xbtü Sif^btgran unb 4 Xbcilcn rrintm 
SStrfrntbrtr ringrricbrn/ rooiu bri brn banfrnrn Sbrüm nod) £bfi( 
bbfldnbifcbrn 9tu(fr$ iugcfrbt mirb, unb bann mit Xifcbirrlrim brbrrft 
(f. Äaput II). 

3Ar bag ©runbircn unb Slnürrlcbrn ifl crforbtclicb: 



ISnirnnungen 


©rünfpan. 


Sleiroeig. 


©efoclileO 

Oel. 


fpoUdnbifrt). 

3lug. 


brr 

®(g(nf)änb(. 


« = 

w ® 
3 O 

?5® 


■e 

US ♦- 

S o 

j: ^ 


1 = 

‘■=■3 

3 ’S 

55® 


^ . 
3 ’S 

w ö 


'Ü O 
s o 


s S 

- <s 

a 


«iJ 

•3. o 
3 O 


txs • 
3 S 


S5ikr «intn fdinxrtn 
ob« Iticbtrn SRicbt» 
bäum 


2 


0,583 


14 


4,084 


14 


4,081 


0,5 


0,146 


gflr (inrn ftbrotrrn 
Dammiirbft . . 


1,5 


0,4:38 


10,5 


.3,063 


10,5 


3,063 


0,5 


1 

0,146 


Sdr tinrn Uicbten 
Darnrnjirb« • • 


1 


0,292 


7 


2,012 


7 


2,042 


0,5 


0,146 


gdr (inrn fd)n>«rn 
fflifd)« • . • . 


2 


0,583 


14 


4,084 


14 


4,084 


0,5 


0,146 


gör einen iciebtrn 
3öifcb<r .... 


1 


0,292 


7 


2,042 


7 


2,012 


0,5 


0,146 


gdr tinen febretren 
ober ((i(btrn Sun« 
tenfioef .... 


0,5 


0,146 


3,5 


1,021 


3,5 


1,021 


0,25 


0,073 


gdr (inen febroeren 
oberleicbten^iBunb' 
Pfropf 


0,5 


0,146 


3,5 


1,021 


3,5 


1,021 


0,25 


0,073 



(iSortfcbung folgt.) 
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VII. 

Selagctung »pn ©ctaflopol. 
S(u$ bcnt Sran{i|if(i)(n äbmrastn. 
(5ortft$unfl.) 



3}orauift(t)t cined <ntf4)(ib(nb(n @turnud nuin bic Sa* 
0aMnb(«9S(rf( gegen @eba0opot um; neue ^afterien »urben ferner 
in ber Sieboute SSranclon errichtet/ 130 ®cbritt von biefer entfernt 
bilbete eine ruffifd)e £rancf)ee/ inbem nuin (ie umlebrte/ eine Ürt bor< 
gefebobener $oraflele. $iugerbein oerbanb man burd) Serldngerung 
ber @d)Idge bie berfdiiebenen Slngrifdnrbeiten megr mit einanber unb 
bie Sngldnber formten bie garriered (0teinbrficge) bed 9üebon in 
einen gerdumtgen 'Baffenvlag um. OberfHieutennnt @u^rin tvurbe 
ndbrenb ber Beitung biefer Jirbeiten am 13ten ^uni getbbtet. Cer 
geinb entmicfelte feine geringere Xbdtigfeit, unb befeftigte unter ber 
einficbtdooQen Ceitung bed (Senerald £ot leben feine linfe 
au(b baute er Batterien Abereinanber im Slorben ber Sügebr. 

ein ^riegdrotb nurbe bei @eneral fpeliffier abgegalten; man 
befc^Iog biet/ ben Singriff auf ben analafoff am ISten audiufäbren/ 
unb barauf eine groge Operation gegen bie XegernaVa bureg ein 
franjbfffcged SIrmeeforpd Pon 25,000 gjjann, bem fteg bie farbinifegen 
unb türflfcgen Äontingente anfcgiiegen foDten. (Seneral Sodquet 
öbernngm bad Äommonbo an ber IcgernnVo nnb reurbe im Slngrlffd» 
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(orptf burcb ©cntrol Stegnault be @oint>3f(an«b’S(nge(p er» 
f(pt. Sen Sag vor btm @turnu nueben in ^urjem folgenbc S3o 
nrgungen von bec Sirmee ou^gefäbrt: X)ai Dbferpationeforp^ b(ä 
6)(nerald S3o«quet trat in 4 Sieifionen SnfantrrU/ 2 Sibifionen 
Savnarrir/ artiOericSItefrrpe tinb bie crforbcrIidKn Subrtoerfr su> 
fammen- Sie Sibiftonen iSrunet unb STtapran bebieiten ibre Stellung 
auf bem $Iatrau, bU SIbifionrn @amon unb Sulae rüefttn in bie 
ebene/ unb nurben von ben Sioifioiten SRegnauIt be @aint< 
3enn*b’angelt) unb b’autemarre erfept. 

am I6ten refcgnoäcitte ®eneral ategnault be ©ainf«3ean« 
b'angelp ba4 Serrain in iBegleitung ber eenerdle S^offarb unb 
SBeuret; feinerfeit« »erlegte ©eneral So«quet ba« ^>auptguartier 
auf bie S3erge S^biuline« unb befiebtigte ba« Säger feiner Seute unb 
bie feiner lOerbfinbeten/ bie ©arbinicr flnnben an einem f leinen 9te> 
ben0u§ ber Sebernaia/ in ber ^Ibe von Seborgone, bie Särfen in 
bem ®ebb(i ber Scbernaia- 

am 17ten erlie§ General q)6liffier/ um ben fatalen SitUoie 
ba§ bie Sruppen fteb im ^ampf }u ipeit fortreifen loffen, »oriubeugen/ 
folgenben SageObefefl: 

„®oc Äurjem bat 6ucb Suer (gifet, bet fet« an unreebter 
@teOe if/ nenn er nuflo« ebcle« I81ut »ergieft, weiter geben 
lalfen, a(« 3br bdttet tbuen foOen unb iSiele unter (gneb finb 
bafAr hart gefraft worben- S« if meine iPflicbt, &u(b brüte 
nod) einmal bnran, wie icb ftbon oft getbnn, }u erinnern, 
auch empfehle icb ben ©enerdlen, ben dbrf« von ^orp«/ ben 
Compagnie »^ommanbeuren, ben IDiannfcbaften, welche ihnen 
anpertraut finb/ recht begrelflicb ju machen, wie febr ihr recht« 
jeitige« ©ommein unb ihr Bufammentritt In eine georbnete 
Sormation nach icbern Kampfe/ unb befonber« nach einem 
©türme, erforberllcb if- Sliebt blo« ber Erfolg bet Unter» 
nebmung, fonbern auch bie Sbre ber armer unb ba« perfbniiebe 
®obl eine« Seben, werben »on ber ©cbneOigleit bebingt/ mit 
welcher jie feeb wleber formirt unb (teb fähig gemacht haben, 
ben angriff be« geinbe« wiebet jutücTjuweilen unb jeben asiber. 
(lanb JU befiegeU/ ber noch Ju befeltigen fein börfte, bi« ec 
»biiig aufgehoben Ift. 3cb erwarte »on guter grgebenbtlt ftr 
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»on euftr «pfUcftttrfUf / 

9ef<bl0. <Sr!(nn<t in brnifdbtn bie Sporte tinrd SOaterl, 
ber ffir (Suer Sßobt dngftUct) beforgt ift, unb tintd btr 
btMcbtigt if}, SlOtä »on gu(t jur Sfwdbrung unftrfr SBaffm/ 
}ur ebre ^rrrfcbcrä unb {um 9tubmc granfreid)« ju tfcr« 
langen- 

Cer £)berbefei)Idtiaber 

/,«. qjbllffiet." 

Cen gattien £a 0 binburd) fiberfd)fltt(ten unfere ^urfgefeboffe 
bie geftung; um 2 Ubr Iie§ bad geucr bea ffflolafolfj unb Stebana, 
nelcbeä bi$ ju biefer @tunbe @cbu§ ffir @d)ug erniebert batte, nod) 
unb nobm mehr unb mebv ab^ bie 18erbAnbeten [cbrieben biefetf 
nllmdblige S3erf)ummen brr rufftfeben SirtiOerie ihrem »trffamen 
Seuer }u ; ed roar aber nur eine £10 bed geinbeä. i£r mar ndmiieb 
burd) (eine 0 pione von ber 9tb(td)t unfererfcita, ben folgenben Xag 
birfc (ßoittienen anjugreifen/ nnterriebtet roorbett/ md§igte fleb bet« 
halb unb (ebldferte und in eine betrflbenbe @icberbeit ein. Um 7 
Ubr fanb groge SSeratbung beim ®encral <pbiif(ier flatt; unter 
bem 3}or|Tb biefed £ebtcrn nerfammeiten ftd) hier bie ®ener4le Stiel, 
£birp, S3eurct/ Saledme, groffarb, anapran, (Srunet, 
ältegnault bc @oint > ^ean « b’3lngeip unb b’Siutemorre. 
Sind) ®ir .^arrp ^one«/ ^ommanbeur bej englifcben @enied, 
mar iugegen. £)er 3 med biefed ^riegjratbt! war, aOe bi«ber er(a 0 eneii 
Slnorbnungen nod) einmal burcbjugeben unb bie lebten (Beftimmungen 
iu treffen. £)ic ^auptpunfte för ben SIngrtff mürben foigenbermafcn 
fe 0 ge 0 e(lt: 

Cie Civifton anapran, per 0 dr{t bureb ba$ Ifte diegiment ajoU 
tigeure ber (Sarbe, fod ben redlten glAgel gegen bie S3atterie auf 
ber @pibe bia sur SBerfcbantung beö SBerfttf ((^ardnage) Abernebmen. 
Cie CiPidonen b’3(utemarre unb IBrunet foOen ben SRalafoff um« 
geben, biefe bon recbtd/ tene pon linfd ber. 

Cie CiPiiton ber @arbe, bie Steferpe ber 3 Ungriffe bilbenb, 
foB (leb hinter ber Steboute SBictoria bicbtgebrdngt aufffeUen. Cie 
2 te unb 4te ieid)te englifebe CiPifion (oBen (td) bed grofen Sieban 
bemdebtigen. UOe biefe SSemegnngen (oBen in berafeiben Uugenblicf/ 
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fluf bo$ 3(ict)(n ium ÜngrifF/ nddKä ftct) ou^bräcfUd) tcr Obtrbe* 
frbKbabcr vorbtbdif, beginnen. Diefe$ 3(l<t)en tvArbe in einem ^ranj 
von @ternrateten befielen, nelcf)c autf ber SSatterie Eancdßre obge« 
feuert närben. — 

Die Gruppen begaben fid) otine ®erdufd) auf ihre {um jt'ompf 
ibnen angetviefenen !))of}en, unb jeber @eneral gab feine fpeiieOen 
^Didpofttionen au«. ®eneral SDtapran beflimnite, bag bic 3uovrn 
bie iBaiterie auf ber @ptbe von red)t^ ger, bie S0?arinc<3nfanterie 
biefe gieidiieitig mit ber durtine be$ fleinen fReban von linfd ber 
allgreifen foDten. Oberü Snalbet nnb Dberfilieutenant ^aulje 
b'^pop mit bem 97fien unb 95fien SItegimente erhielten bin Auftrag, 
ben ©türm auf biefem lebtern fpunfte )ti unterflAben. 

Sö fdiing 3 Uhr, al^ mehrere SBomben mit etnad leuchtenber 
Flugbahn aud ber Steboute $rancion abgefeuert tpurben. Diefe 
machten @eneral anapran irre; er hidt fie für bie ©ignalrafeten 
unb al« feine Slbtutanten ihn barauf aufmertfam machten/ bie fefl> 
gefehte ©tuiibe habe noch lange nicht gefchlagen, fagte er: tA 

(Einerlei/ meine £>errn; wenn man gegen ben S'inb marfchirt/ iA e« 
weit beffer/ einen 93orfprung }u hoben/ ald ju fpdt }u fommen.'' <£r 
gab ben Q3efehi jum Stufbriich- Die DberAen ©aurain unb be 
Saillp rAcftcn burch baj hoh< ®cArfipP/ ivdched bie Seute fehr im 
SRarfchiren behinberte, fchneU por/ faum jeboch an bem Su§ ber 
aUerfe angelangt , ergog Ad) eine perheerttibe Sluth von @efd)oAtn 
Aber Ae, fomohl ©eiteiiO ber feinblid)cn S3rnAtvchrcn/ wo 93lenbungcn 
auO Xaiiwerf gebilbet bie @efd)Ah< maofirten/ aU auch ©eiteno ber 
Dampfboote «Slabimir, ®romonoAeh' ^hrtfonefe/ ^rimni/ ^eAarabio/ 
DbeAa/ welche am tluOgang ber 93oie beO 'iSerfto (darönage) auf* 
gefahren waren. ®eneral SRapran, ber an ber ©pipe (einer Ceutc 
marfchirte, erhielt einen ©chug in ben iinfen (SQeiibogen von einer 
jfartdtfchfuget. Xropbem blieb er auf feiner ©teOe/ unb lieg bie 
9{eferoen avoncirrn- 

©ofort eilte OberA IBoubville mit bem lAen ^Regiment 93ol« 
tigeure ber ®arbe, OberAiieutenant ^aulje b’^oop mit bem 95Aen 
£lnien*9iegiment hinju. Der ®eneral beutete mit einer fianbbe* 
negung auf bie (Batterie hin, Ae AAriten mit gciogenem Degen auf 
biefelbe, faft in bemfelben Slugcnbllef Aden ®eneral SOtapraii, von 
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dntr Äartdtf(f)fu 9 fl ftfcnxrtn Äalibtrs gcfroff<n, «flcb« 2 giipp«« 
»urdibrad) unb in bü Sun^c brang/ Dbcrfi ^ouboillt, burd) mtbrcrc 
iBerraunbungcn crfd)bpft/ unb Obcrßlicuttnant $aulic b'^noQ, 
btn «ine Äugd jfrfdjnuttfrt battf. Äapitain jjaub/ Slbjufont bc« 
©cncrnU SDUpran übfrbrad)(f bo3 Äommanbo btr Iriippm bfm 
©rncral be gaitlp. 2Bäbrcnb bdTrn befahl ber Dbcrbefebl^habcr/ 
weil er bic bebenflicbe Sage ber auf biefem Ißunft im Ä'ampf be> 
ftnbfieben Xruppen erfahren hatte/ bem ©enernl Stcgnault be 
@aint»3ean = b’angelO/ 4 iSatoillone ber @arbe ber ^>auptrefer»e 
borthin jur Untcrfiähung abjufenben. Die ©enerdlc anellinet unb 
Uh rieh äbernahmen perfbnlieh ba^ ^ommanbo biefer gruppen; fte 
famen aber fchon )u fpdt. aile4, naj fic thun fonnten/ beruhte nur 
barin, bie Sruppen in ber ©chlucht be3 'IBerftd (ßarfenage) »ieber 
iu fammeln. 

©eneral <))cliffiet war über 1500 Schritt pon ber Satterie 
gancaftre entfernt/ al$ ©eneral unapran feine Kolonnen bereit« 
vorrflefen lie§ (Sr beeilte ftch mbglichft/ ba« Stichen jum Angriff iu 
geben, aU er ^tinbc Pon bem Derthum be« ©eneral« SOtapran er« 
hielt. Stber ba« Unglücf haftete an unfern gerfeti unb fchlug aOe 
Kombinationen iu S3oben. DerSfngriff ber DiPifionen b’3l utemarre 
unb igrunet foOte glcichieitig recht« unb iinf« pom Snalotoff Pon 
Statten gehen; unglucflicherwcife hatte bie DiPifion fSrunet/ im 
Snarfch burch bie engen dheminement« aufgehalten, beim Seichen 
}um Kampf ihre Stellung noch nicht eingenommen. Daran« entfprang 
eine 9}erjigerung/ che bie Sturmfolonnen (ich porwdrt« (lürjen 
tonnten, gnblich fepten fte lieh in ^Bewegung; ihr Sührer/ ©eneral 
(Brun et fiel gleich }u Slnfong, Pon einer Kugel biirchbohrt. Sieben 
ihm fanf Oberjiiieutenant be laSBoiiffiniere tobt nieber. Da« 
Kommanbo ber gruppen übernahm ©eneral gaffont be fSilier«; 
er fehte ben ajlarfch fort, ober eS war bereit« bic feinbliche Satterie 
auf ber Spthe Pom Sliigriff ber aWopran’fcben SEruppen befreit unb 
im Staube/ alle ihre ©efchühe auf bie Singreifer be« SDlalafoff« ju 
richten; baffelbe thaten auch bie Dampfbootc auf ber Sihebc; bei 
biefem furchtbaren geueP/ welche« ganje ©lieber wegraffte, waren 
unfere geute geiwungen in einer Schlucht Schuh }u fuchen/ unb bie 
9teferben abjuwarten. 
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3(uf txr linfen 6rit( bti SRaloIoff Mr§ @(ner«l b’Stutemarcc 
bttd 5t( ißotaiBjn Sdgct iu guß «nb ba< Ifte SBtttaiBon b«tf 19ttn 
ßinicn - 81 ( 9101 ( 11 « «crgcbfn. ßfbbnftr« ÄI(tn 9 «n)tbrf(U(C aud btr 
Q3att(ri( @(rea« btfdilninigte nur noc^ ibrrn SInfiuri. 

(/Ädnrr iuerö, Idnrr jult^t/ 91B( jufamnun" rief ^ommanbeur 
©nrnier vom Steil ^SntaiBon Sdg« J« 8u§- “»b o“f f'i'«*» S“f 
brangen feine ßeute roie ein unoufbaitfainer @trom in bie ä3atteri( 
ein unb vertrieben ba« Stegimeiit fpnitanii/ tvei(f)ed fie vertbeibigte/ 
(lud berfelben. Dod 19te Slegiment pflanite feine gabne ouf bie 
fBru0tvebr unb febon brangen bie Sdger in bie fSorüabt ^arabeinai'a 
b« }ur ©cbluebt be« glutbb«fen« (Dorf«) vorj Dberft aRoncquc 
folgte ibnen mit bem I9ten Siegiment auf bem gu§( nacb. Sfebed 
* ®ai« glicb einer Sitobefle unb fonnte nur mit ©turra genommen 
roerben. 3ebt führte ©eneral Ärouleff baJ Slegiment ©evff/ 
dtegiment fßultatva unb 6 Compagnien bed SRegimen« (Sbafeutfl 
Ihnen entgegen unb ergriff bie Offenfive. föon ber feinblieben Heber» 
inad)t Aberivdltigt, tvieben unfere tapfern ©olbaten bid }um Eingang 
in bie Sorffabt iurficf/ behaupteten fieb hier einen Slugenblied/ iogen 
bann hinter bie fBerfebaniungen ber ISatterie ©erooid, tvobln ihnen 
einige 100 Bluffen folgten. Do machten bie 3dgtr unb bod 19te 
giegiment »ieber fehrt unb rieften »ieber gegen ben geinb vor. Der 
Äoninianbeur Oarnler fiel, aud 5 SBunben blutenb. Der geinb 
eroberte feine ©erfebanjungen »ieber, Capitain be ©ramont ffirite 
mit feinen (Srenobieren bid jiim @raben vor, fiel ober tbbtlicb ge- 
troffen , ohne ihn überfebrelten }u linnen. 3n biefem ÜTloment eilte 
(Seneral 9liol mit bem 26fien Slegiinent unter Dberft ©orbierd 
herbei, iog bad I9te Slegiment baju, verfucbte einen abermaligen^Sin- 
gviff, unb gelangte auch bid jum fflroben; bod geuer ber Bluffen lichtete 
aber furebtbar unfere Bleihen. Dberft gRonöflue unb Äoramonbiur 
ÜRorfeno »urben fcbwer vermunbet; ©enerol 9llol foh ficb ge- 
iitthigt ftcb iuriefjujiehen. Sin S3ataiflon bed 39ften Blegimentd 
beefte ben Blicfjug. 

9)on 4 Q3oten, bie Commonbeur @ornier fobolb ald er in bie 
Batterie ©ervaid eingebrungen war, an @eneral b'Slutemarre ab- 
gefanbt hatte/ noren 3 getibtet norben/ ber 4te iebocb lam glAcIllcb 
beim @eneral an, unb inoci)te bie IDlelbung/ bie bet Oetterol fvfort 
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an tm Ob(rb(f(|)U()a6(r ntittr gab. 2>icf(r brfabl btn 3>>ob(ii btr 
@arb( ooriuräifrn unb bat £erb SKagian/ feinen Singriff auf ben 
gco§en Steban gu mieberbolen. Da tiefer feboA rrtldrte, t( fei für 
ibtt ein Ding obUiget nnmiglidifeit/ fann General fD^liffier nur 
auf aOgemetnen SüMm unb gab auf ber ganjen gront ben fBefebl 
baju. 

Um bie abfcbldgige Stntmort bed Sorbd iu berfteben/ möffen wir 
bod asefuitat bed englifeben tingriffd bitr nod) ndbtt befeiebnen. Durd) 
bad £leingewe(>rfeuer ber Kolonne ÜRagran irregeleitet, »erliegen 
unfere SSerbflnbeten aueb oor bem Seieben {um Kampfe ibre £ran<been; 
beftiged snud{eten< unb @efd)&bf<uer trieb (ie {uröd; breimal wie> 
berbolten fte ben @turm, aber trob fAblbarerfSerluffe fletd »ergebend; 
@encralmafor ®ir 3fobn Campbell, Dberfi @babfort »om 
570en unb Dberft @ea ber ßbniglieben SAfiliere fielen im erben 
@liebe. ein anberer Singriff gegen bie fSatterien bed fpbrbfipe war 
nicht giödlicber. DU engldnber rfleften in guter Drbnung nieber 
in ibre fSerfcbaniungen ein. 3[bt Wig war aber mit lobten uiib 
iSerwuttbeten biebt befdet. ^dbrenb bed fängriffd |u ganbe befcboffeii 
franibfifebe unb engllfcbc Dampfboote bie StAung unb fcbleubertcn 
eine Unmenge fBranbrateten in biefelbe. 

Die SSerlufie tiefer unglddlidxn 9lacbt fieOten ficb nad) ben 
ofütieOen Seriebten/ wie folgt, btraud: 

Sraniofen; 37 Offtiiere tobt, 17 »erfcbwunbeii, 96 »erwunbet; 
1&44 Unterofüiiere unb gemeine tobt ober verftbwunben, 1644 »er* 
wnnbet- Dad öte Bataillon ^dger {dblte aQein 412 anann fampf* 
unfdbtg, (von 20 Dfüiieren 18), unb bad I9te 2inien<gtegfment 393 
anann unb 27 DfHiiere- Unter ben Gefallenen befanben ficb bie 
Generdle 93runet unb aHapran, unb bie Dberdlieutenontd be 
gabouffiniere unb be genbrecourt. 

(Sngldnber: 1295 anann tobt, »erwunbet ober »erfebwunben. 

gtuffen: 2 bbbere Dfüiiere, 14 @ubolternoffi|iere unb 70l @e* 
meine tobt; 4 bbbere Ofüiiere, 43 @ubalternoffiiiere unb 3132 Ge* 
meine »erwunbet; 1 General, 5 bbbere Dfüiicre, 29 Gubalternofftiiere 
unb 815 SOSann febwer geguetfebt; 2 Generdle, 12 bbbere DfütUre, 
57 @ubaltcrnefft)iere unb 879 ailann leicbt gequetfebt. Unter ben 
Xobtenwarcit ailaiorütoubaneodio, bie jeapitaine iSoubitebeff, 
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Oflroodtq;, ©ourlotvtffV. 2>ie DbrrftUcutenanM gttr^ 8agra> 
tionunb 9lt(ibine, bte Aabitain« unb ©tonilaradfj^ 

n>airn otttvunbtt. Untn bcn ©rquetfi^tcn bcfanb ficb ©rneralmojot 
Samamarine unb Aabitain 971 ifriouloff. 8Aif) ©ortfc^aloff 
gab ftrnn folgenbe 3<>b( bon ©efangcntn an: 1 b^bnn Offrjicr, 
16 ©ttbaUtrnoffiiitre unb 270 ©cmttnt. (Englänbcr: 1 (bbcret Ofü* 
)iti nnb 5 SSann. 

9m 19ten würbe um 4 Ubt ein SBaffenjHQßanb geftbloffen, um 
ba4 6cb(a4itfelb gegenfeitig )u fänbem. — 

Um bemgürfien @ortf^a!off unb bet ©atnifon oon6eba0«bot 
)u banten, befiimmte Xaifet Sleranber, baf ba4 3äger • Slegimrnt 
8rian4f, befien Cbef ber gürfi war, fortan feinen 9lamen führen, 
unb teber 9Ronat ©ienftjeit in bet gefie einem ©ienftfahr gleich ge> 
)öh(t werben foQe. 

I7a ber ©türm am isien ben 93ewei4 geliefert, baf e4 unmöglich 
fei, felbft im boUen Saufe einen offenen fRaum bon 650 ©chritt bi4 
780 ©chritt unter bem ©efchühboflet ber gefiung ju burcheilen, fo 
gab man fich bran, neue Saufgräben auäjubeben, um auf bicfe SBeife 
bte Gntfernung unferet SBetfe bon ben ruffifchen ju berringern. ®et 
geinb wor feinerfeiM auch nicht unthätig, fonbern berflärfte feine 58e* 
fefUgungen mit eben fo biei Sifer al6 grofem ©efchicf, unter Seitung 
be«@eneraW So Heben, berboppette bie SebuiW, bie rafanten 0at» 
terien, bie (5nfilier*®atterien, bie ©atterien jut Srjielung bon Äreuj* 
feucr, bie breiten ©räben unb becfenben Sruftwehren. 

9m 21f)en übernahm ©enerai ©oäquct wieber baä Aommanbo 
über ben Angriff ber geRung unb würbe an ber Schernaia burch ©e* 
nerat f>erbinon erfeht. golgenber SagePbefept würbe ben Sruppen 
mitgetheiit: 

„3n Unbetracht ber überflanbenen Unßrengungen wäprenb 
ber gtohen |>ihe unb im 3nt<reffe ber ©efunbpeit ber Urmee 
foD bom 22üen 3»ni ab febet ©otbat eine tägliche Station 
SBein unb eine Station ©ranntwein aufet bet Station 3uc(et 
unb Xaffe erhalten. 

Die f>errn Offtjiere im Jtorapagnie«8erbanbc fotlen fepr 
genau barauf Sicht hoben, bo| ber ©ranntwein nicht unber« 
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getrunfen witb; et muß mit SBaffer gemifi^t mtrbfu, 
' um aU rrfrifcßenbed @(träni bcn Zug übet au^jurtti^rn. 

„®er Obcrbefeb(«babfr a. f 4lifficr". 

J 

am abenb brd 33fien entiub ftcb ein fur<btbaret Orfan über baä 
Zcbernaia»ZbaI. ^enfiben unb ^ferbe crtronfen in ben ®iefbü<ben, 
melibe ber Siegen in 0tr6me uermanbeit bntte; bie (Sifenbaßn unb 
ber ^iribbof von iBalatiava mürben von bem @turme feßr vermüfiet. 
am 24fien üarb ®eneral Sübmart, @eneralabjutant beO englifißen 
f>eeTeO an ber Sbotera, beOgleicßen (Sontreabmiral So rer, 5tom> 
monbeur ber SDbebc von Salaüava. Z)iefe traurige ^ranfbcit mütbete, 
nacßbem fie im 8ager ber Ztbernaüa jabireicbe Opfer geforbert butte, 
itßt )u ^omiefcb unb 3nfermann. am 21fien raffte fie @eneral 
aieranbre (a !D?armora meg. am 28ficn untertag ibr ber Aom« 
manbeur von Untermann, SataitlonO^ef b’angtar^, unb am abenb 
beffelben Zagco bemeinte bie cnglifibe armee ben Zob beO Sorb 
SiaglanO. 

@eneral 3umeo ®impfon, ber ältefte Offizier nach 8orb 9ia« 
glan in ber englifiben Orientarmee/ übernahm bao Sommanbo über 
biefelbe. — , 

Oie englif^e Äavatterie erhielt in biefen Zagen bebeufenbe Ser* 
fiärtuugen unb mürbe folgenbermafen mieber organifirt: 

©efammijabt 3000 5Wann. 

Sommanbeur: ©encratmajor g|orfe»6farIett. 

Ifle Srigabe. ©tbmere ÄavnKerie: IflcO, 4teO unb 5le0 Sie- 
gimcnt Icitbte Oragoner; IfteO, 2te« unb 6te0 Oragoner* 
Siegiment: Oberfl gamrence. — 

■ 2te Srigabc: Seichte ÄavaHcrie: 12te0 Ulanen* Regiment, 
2teO, 4teO, J3te0 unb 15te0 f>ufaren*9tegiment. Oberfl 
©eorgeO ^aget. — 

. 3te »rigabe. Seichte Äavatlerie: 17teö Ulanen «giegiment, 
3te0> 8te«, lote« unb Ute« |>nfaren > älegiment. Oberft 
^arlebp. 

Oaö Säger biefer 3 Srigaben mar jmifchen jtamara unb Zchorgoun. 
am 5ten 3uli übernahm bie Oivifion Sanrobert, beren ©törfc 
über 6000 SÄann betrug, ben SBach*Oienfi be« Selagerung« *Aorp« 



Digitized by Google 




187 



an Stelle tec Z>it)ii!on (fiülmrn Sioifton 9?aptan), 

tvtli^e bte Seilufie im Stonat 3uni (ebeutmto eeft^mäc^t mor« 

^tn mt. — Sinie« Seränbcrnnefn Ratten in me^ttrrn Aommonbeitr« 

^rUcn Statt gt^abt. @o trbirit bet X)ii>ifion««®eneraI be la 7Hctte« 

Stouge bie 2te 2)ibifton brtf 2ten Jtprpd; bet 8tigabt«@eneral Sn« 
ptat be la Stoguette bie 2te Stigabe bet 4ttn Sinifion be4 iften 
XotpP; Stigobe • @enrtal SattiUe be Sotencej bie Ifle Stigabe 
bet 5ten Dieifion beP 2ten Äotp«; 8tigabe»@enetoI SWanique bie 
1f)e 8rigabe bet 3ten Sioificn beP 2ien Aotpd; Srigabe < ®eneta( 

©enciet bie ifie ©tigabe bet iften ©ibipon be« 9lefer»e»Äotp«. 

Z)ie ©enetäie ©ubal, Soeut unb be SKatguenat febrten na<b 
BtanTteii^ jntücf. 

am 6ten 3uli jerPötien einige bunbert freiwißige SRuffen unb 
3 Äompagnien Ofbot«f’f<be Säget unbefefie ?ogement« in bet S^äbe 
be« 3l{amtIon>©trt (grünen ßügel«). 

SDie 9liebeilage am isten Suni butte uian beteit« uergePen unb 
fcbon btannten wtebet bie 2 üaietnen au« ^apiei im Xbeatei eon 
Snfermann. Sebet marf eine ®abe in eine ©fi(bfe am Singang, be> 
vot er p(b auf einen bet SRafenp^e nieberließ, meicbe für bie 3u« 
fcbauet bePimmt traten. 3)a« auf biefe Seife einfommenbe ®e(b war 
für bie ©ermunbeten bePinimt. 

©ie Sbeleta toütbeie fortträbrenb im Saget; am lOten unterlag 
ibt bet engliftbe OberPIieutenant ©ico. 

am Ilten Suli gegen abenb wuibe abmiral ©afbimoff, PPi« 
litair*@ouöerneur bet Stabt unb Äommanbeur be« ?>afen« »on ©e> 
baPopol/ »on einer Äuget bet Äopf fortgeriffen/ gerate al« er unferc 
arbeiten Pom ©faiafoftburm betab bePibtigte. 

Sin ®ef(boP batte (urj porber einen Sanbfaef neben ibm getrof« 
fen, unb et batte noch geäufert, inbem et pd> meigerte pcb }n ent* 
fernen, tpie man ibm anrietb: „Diefe graniofen jieltn gut!" 3»an 
fann biefe« anerfennenbe Sott au^ ben ©ertbeibigern fagen; benn 
tebe« !Ra(, trenn irgenb ein Solbat unrorpebtiger Seife un« ben ge< 
tingPen Xbtü feine« Äbrper« übet bet ©ruPmebr betrorfeben lief, 

Tonnte et bePimmt annebmen, ron ben rufPfeben SitaiUeut« }ut P^ern 
dielftbeibe genommen ju »erben, bet Doftor be« „Satio aiberto" unb 

r 
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f(n franjdflfi^rr Unltroffiiitr wutbtn am jtobf bcitbunbct, 

al* fie nur rinen Sngenblitf fibtr bic Srnfttt^bt btnübrtf^autrn. 
ein engtifeber Zoun'fi, mci(b(T ben Qeinb etrbbbncn moUte, lief ftinen 
$>ut auf ftintr Soufi längff bet itorbrrrte bri ^araOdt fpajiercn; rr 
würbe bon einer Äuget getroffen, nnb ibm 3 ginger jeifAmetterte. 
Um Zbenb beO Zage« ftarb er am Starrframpf. 

(gortfebung folgt.) 
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VIII. 

Belagerung non ©ctajlo^jof. 

bm Sransöftf())en übertragen, 
(gortfefung.) 



^n ber Koibt »em I4ten jum IStcn »erfudbten bie SRuffen einen 
Angriff a»0<n Stügel ber Serie, »eltbe »or bem ®?alafoff 

lagen, beren Sllittetbunft bie Steboute i5rancion biibet. OberfHieutenant 
Orangette öom 49|len 8inien«9le9imenf nebfl 3 SBatoiHonen feine« 
Stegimeni« unb bem 14ten SataiOon Säger }u Suü al« Sieferbe, ber* 
tbeibigten ben äuüerfien (infen glügef, xtifytS flanb OberfUieutenant 
be Sbobron bom 86flen Sinien • Sfegiment mit einem iBataiOon 
feine« Sdegiment« unb einem Sotailion be« 91üen SRegiment«. 40 
Soltigeure unb 200 fKann @liie be« 91flen unter Aommanbeur Seil« 
lier batten in einer leichten Sinnifiung am äuferfien @nbe ber Aorb« 
reibe ©fettung genommen. Da« Ifte SBataiöon be« looflen SRegi* 
ment« bitbete bie 3leferbe in ber ^orattele, bereit bortbin ju eiten, 
mo e« 9lotb tbue; enbliib berfte bie Aarabelnaia • ©cblucbt ein 9a* 
taillon eine« jeben ber 2 ©renabier * Regimenter ber Äaiferlicben 
©arbe unb 200 Urbeiter be« lOOflen Sinien-Regiment«. 

Um einbatb 2 Ubr be« Rlorgen« rüdie eineAoIonne oou 6S3atait* 
Ionen au« ber Aarabelnai'a 93orRabt au« unb gegen unfere ünen 
»or. Die f lönfier (bclairciirf) in ber ftücbtigen leichten Sappe jo* 
gen ficb bem 9efebl gemäü in bie parallele jurücf unb metbeten bort 
ba« |>erannaben be« Seinbe«. Diefer Itürjtc auf bie iranebeen, 
£ttiunt)liian)igf)tT Oabtgimg. XLV. Sank. 13 
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»iltH andftoStnb, jog fi(^ ab« »om AIctngtivrbtfeuK unb 

«n gntn 2tt Satttnen »trHam bt^'ibofTm na<b einem bolbfliinbi« 
gm fniibtiofen Snbrängen jurnef, feine lobten unb Setwunbeten mit* 
nebmenb. 

UnfererifiM jäblte bic Dioifien iVotte » Slouge, toeltbe ben 
Saebtbienf} 24 ©tunben binbnrcb botte (unb in biefei 3eit fiet biefed 
@efe(bt oor) nur 20 Sobte unb 94 Serwunbftc. 3n berfelben Sladbt 
miblang au(b ein anbercr feinblicb« SuäfaU gegen bie rnglifiben !i* 
nien. 3n ber 9ta<bt betf 17trn fonb wieber ein bobpelter Su^faH bed 
Sertbeibiger^ ftatt/ ber eine ein @«bein=angriff gegen unfern linfen glü» 
gel, ber onbere ein emfllieter Sngriff gegen unfern re(bten glfigei. 
^ier griff bet geinb, oom deinen SSeban berfommenb, breimal unfere 
Sinniffungen an; biefe würben von einer ®rennbicr>Aompagnie bti 
20ffen Sinien « Sürgimentä unb einer Sbtbeitung 3uaoen ber @orbt/ 
benen ff(b bie Srbeiter beö 52ften ?inien»9legimenW unb bie ©ap» 
peure beO @enieö jugefeOten, »ertbeibigt. S)reimal würbe ber geinb 
mit Serlufi )urä(fgtwiefen unb jog fibliegliib mebrere £eute auf 
bem £ampfpla^ ihrem ©cbidfal überlaffenb. 

SDian f(bä^te ben Serlufibcr SRuffen in biefem @efecbt auf mebrnt 
100 SRann. SBir botit» in 24 ©tunben 23 Zobte unb 77 Srrwun« 
bete; unter ben Sebtern war Oberfi übam oom 27ffen Siegiment, 
ttommanbeur beö ©enieo ^oiffonet unb iiieutenant Sbnjotte 
pon ben 3unoen ber @arbe. 

9m 25ffen rücfte bet geinb wieberum gegen unfere Sinniffungen 
auf bem rechten glügel oor. Diefer Sudfall beffanb aud 120 gtei« 
wiUigen einer Compagnie 3üger oon ttrementfeboug , 2 Aompagnien 
3öget oon Sleropol unter bem Aommanbo bed jtapitaind 3rot(< 
fowdfi. Um 2 Ubr borgend brang biefe Kolonne in unfere Soge« 
raentd ein, würbe aber fofort oom @enie*Äapitain Secoeg an ber 
©pibe feiner arbeiter, unb oon 2 Kompagnien 3äg« ber @atbe unb 
bed loten Sinien>9legimentd wieber b»nudgewotfen. — 

Sudgebängte ^arnungdtafein oerbotrn unter Snbrobung ber 
febwerffen ©trafen 3tl>«rntann bad betreten ber Soufgräben ohne be» 
fonbere Crlaubnif bet (ommanbirenben ©eneräle. Diefe fWaabregel 
würbe wegen bet oielcn Spione nötbig/ welche in ber Uniform bet 
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«n6flnbri(it Slrmeen 1!<^ in bie SSgtr unb gtnau merltrn, 

boit borging. 

am sollen 3ul« warfen bte Sron^eenwae^en ©ternrofeten, 8Jn» 
liift benen, welche ba« 3c«<f»fn jum angriff gegen ben grünen J)flgel 
unb SRalafoff gaben; gleii^jeUig fcblugen bie Samboure @enera(« 
marfib; augenb(i<f(i(b fab man biibte ^Raffen bon SRuffen flcb hinter 
bem 3l7aIafofftbui^m anbäufen/ fte glaubten jebenfatid an einen ©türm ; 
ed gef(bab aber weiter 92t(btd, ald bap unfere ©atterien ibr geuer 
auf bte fetnbliiben Siaffen richteten unb ihnen bebeutenbe ©ertufie 
beibraihten. 

am Iflen augufi errichteten bie arbeiter bed ©enied auf ber 
ganjen angriffdiinie hinter ben Kanonen 200 bebecfte Sllbrferbatterien 
3n ber Stacht, »eiche biefem Sage folgte, betfuihfefi 2000 3tuffen ber» 
gebend bie fpanifchen Steifer ju bernichten, »eiche bie ©trape nach 
®oronjoff fperrfen; bad Äieingewebrfeuer ber Srancheenwachen »arf 
fte in bie gePung )urücf. 

am 4ten auguP bePieg ©eneral (Fanrobert bad Aourierf^ip 
nach AonPantinopoi, unb berliep bie Arimm unter ben freubithPen 
abfchiebdrufen ber am ©ePabe berfammelten Sruppen. am 26Pen 
3ult batte ihm ©eneral ^bliffier folgenbe miniPeriette Depefche 
jugefanbt : 

„®agen ©ie bem ©eneral Sanrobert, bap berAaifer ihm 
aud Stücfpcht für feine ©efunbbeit einlabe nach granfreith }u> 
rücfjufebren." 

©eneral (Fanrobert, ber in ber Shat an ben äugen litt/ gob 
barauf fogteich folgenbe ant»ort: 

,/Z)er 3uPanb meiner ©efunbbeit fann, obgleich er fchlecht 
iP, noch nicht meiner bienPiichen Shdtigfeit abbruch tbuen. 
SSäenn ich berfelben jur ?iebe nach granfreich auTücffebrte, »ürbe 
ich unferer armee ein fchlechted Seifpiel geben, unb ich hübe 
mir ein, ihr bidber nur ein guted gegeben ju haben. SBenn 
©eine SltajcPät ber Aaifer unb ©ie mein ©enerat, ba> 
für halten, bap bie SBürbe bed Oberbefebldbaberd barunter 
leibet, bap berjenige/ ber fo lange Oberbefebldbaber unferer 
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(tbtuUnbtn 9rmec gctoeffn/ eine febr bef(beibene 0iellung 
einnimmt, unb menn @ie glauben, ba$ meine ©egenmart in 
Sranfreicb bem ^icnfie bed SBaterlonbetf unb bem Aaifer nü(Ii(^ 
fein fann, fo mögen Sie nur befehlen, unb i^ »erbe 3b«t 
(Sntfcbeibung mich unferjieben." 

Dicfer ©rief mürbe na<b $ari^ gefanbt unb e^ erfolgte folgenbe 
9ntmort: 

„Der Aaifer beftebit bem ©eneral Sanrobert Dienfi bei 
feiner ^erfon ju tjuen. 

9)7arfibaa Saiilant-^' 

©eneral SKac»fKabon erfejte ©eneraf Sanrobert imÄom- 
manbo ber iften Dioifion be« 2ten Äorp«. 

9m 5ten mc(bfelte man gegenfeitig ©efangene au«. 

9m 6ten tbciite ©enerat f bliffier folgenbe telegrapbifibe De» 
»>ef(be ben Druppen mit: 

„Saut Defret oom 4ten 9ugufi foQen bic Scfbjüge für bie 
Orient*9rmee boppelt göblen." 

„Der Xaifer ifi bamit beftpüftigt, burib ein neue« ©efe^ 
bie ^enfionen ber SBittmen ber Offiziere unb Solbaten, melibe 
bem geinbe erliegen, bebeutenb ju erpöpen.'' — 

geinblicpe Xruppeniujüge naip Sebafiopol napmen ipren gort* 
gang ; bie 4te unb 5te 3nfanterie*Dioiffon langten nacp einanber bort 
an, unb biefe neuen Streithöfte liegen ben gürften ©ortfipaloff 
ein neue« 9ngrifföprojeft auf ba« S(pernaiotpal poffenj er motlleba« 
Zpal mieber erobern, mo mir in folgenbermeife Stellung genommen 
patten: 

Die Aaoallerie • Dioifton be« ©eneral« b’9ilonoille am ©in« 
gang in« DaVbartpal; eine Xürtifipe Dioifion auf bem f>figel 9lfon, 
ber |i(p an ber ^ügeltctte oon ©alaflapa anfcplirgt; bie piemonteftfipe 
9rmee auf bem Serge f)a«forb; auf ben Sergen gt^biuline« bie Di« 
oifton gaucpeur, jufammengefept au« ber Srigabe iDtanigue (19te« 
SataiDon Säger ju gug, 2te« 3«a»en*, 4te« SWarine*3nfanterie*3ie- 
giment) unb au« ber Srigabe be gaüp (95fte« unb 97ge« Sinien»Sfle» 
giment); bie Dioi|ton {»erbillon, gebilbet au« ber Srigabe 3)iargue* 
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Itflt (Uff« Safafflon 3ä9« »“ 8«f/ 47ffU unb 52ftf« ?inifn • Slffli. 
ment) unb au« bet Stigobf (Sfft (63Hf« unb 73üeö «fnien-Sfaimenf); 
bff iDibifion Samou, beftejenb au« bet SBtfgabe SBirapffen (olgetiWe 
Sttaißfut«/ 3tf« 3uaoen», söffe« ?infen*Sfgfmenf) unb au« bet S3ti* 
gäbe Setge (3te« Safaißon Säget ju guf, 6te« unb 82ffe« ?infenj 
Segiment). 8 IBattftien Slrfißfttf würben biefen »etWifbenen 
ftonen jugetjeflt. 3n bet ®bene »on Saladoba binouafirte bie Äa- 
»anetie-Cibifton be« ©enerat« 9»ori« (4 Segfutenfer aftifanifebet 
Säget). ®ie 3uoben unb Säget bofttn bie bet SrüÄe oon Staffit 
junäfbffliegenben f>ügel fnne, biefe Stüefe biente jut Serbinbung 
iWifebtn 8a(afla»a unb ©imbb^n>Pol. 

©enerol ?)erb(nott/ bet bie Sruppen an bet XebetnaYa befeb« 
ligte, erbielf oom ©enetat b’ailonbille eine telegrapbiftbe ®«peftbe, 
welche ibm eine lebbaffe ®ewegung be« geinbe« auf bem linfen gtü. 
gef be« armee« ftorp« melbefe. dt traf in Solfl« bfff« f««* 5Wag. 
regeln. Sn bet 5facbt watfibitten 6 2>i»iftonen ruffifcbet Snfanterie 
» 0 « 3 ©ibifiontn Äabaöerie unb 160 Äanonen unterftübt, bie Bb« 
bänge fWadenffe unb bie be« bob«n ©tbouliou b«ob unb nahmen 
eteßung auf bet rechten ©eite be« gtuffe«. Um 4 Ubt ESotgen« et. 
öffneten bie 9ofttion«gefcbübe ihr geuet gegen bie piemonteftfcben 
»orpoffen. ®ie 17te ©ibißon unter ©enerallifutenant ?fptanbi 
btang bor. Die „©erfaglieti" (EfläuRer) bewährten ihren «Ruf at« 
gute ©cbüben, ben pe im ifalienifcben gelbjug begrünbet hatten, unb 
fcbeffen bie rufpfcbf 8ebienung«mannf(baft an ben ©efcbüben nicber. 
Söährenb beffen überfcbritt ©eneral SReab mit bet 7ten unb 8ten 2>i« 
bipon bie Srflcfe bon Xraltir; feine ?eute fießten tofcb eine Btt bon 
?auf*8rücfen*Ufbergänge au« SSrettern unb geifern h« unb bem 
Etfbfl begünpigt erreicbten pe ba« jenfeitige Ufer; barauf begannen 
Pf, bie Serge gbbiufine« ju erPeigen. ©encrat be gaillp hatte 
biefe ©teße ju pertheibigen- SPecbt« unb lint« bon ber 8rücfe hatte 
er bie 8aftfricn ber Äapitaine Santrb unb be ©ailfp auffohren 
taffen; ba« 73ffe Regiment tarn eitenben gaufe« an, (Seneral 61er 
führte 2 ©ataißene be« 62ffen unb eine« be« 73Pen nach bem re^t« 
tiegenben ?)üget, wo 2 Äempagnien be« 2ten Suaben-Stegiment« unb 
eine Parle abthfilung be« 19ten Sataißen« Säger ju guf Panben; 
bfe ©rigabf be gaitlp war beßpänbig jufammen. ®et ©eneral 
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M(c ia ü» Zzi%< XZ 2 §nn Sünfftn mit WUftm Ungeftäm 
js, 33 j er ü infntiS crr 9riifc jurütfnarf. Z)ie frinbtic^e Sb> 
linlaa^, xelAe cit «m giane etüteg, fiief plö^licb auf 3 9a« 

tjiHeae iti Stanali Sltx, tit iai »eOrnfbTmigc Xmain uctbrcft 
bitne; cii jtUiBgextbtfrnrr, mit brr fie «on biefem 9ataiUontn fafi 
iti B^niviiu cnefangrn »urbe, brachte ibrc ätriben in SScrWtr« 
rsBgi tat fjmaniücftn bei 2ten 3uarrn bef(ptcunißte ihren 9iü(f)ug. 

£i( die nub 17tc £ieift(*n braibtt wicbei bie Xrupprri brtf @c> 
erialtf 9ic3b in Crbnung , bicfcr, fotcie fein <Sh(f beö ©enrral^ab^ 
@eaeial be Seimarn martn töbtlich bemunbet tvorben; gürfi 
öpttfchafcff »trfab feine ©teile nnb ftürjte abetmaltf ouf bie 
9in{fe in. 7 Satterien , »eltbe Oberft gorgeot auf unfexet gronf 
^uigefteUl batte, befibcffen bie angreifenben geinbe mdrberifih. 9u(b 
eilte btr Cberfelbberr mit ber Dibificn SebaiQant bed Iften Storps, 
ttr £isificn Dulae bed 2ten, ber Aaiferlitben ®arbe unb 6 türfiftben 
Bataillonen unter 6efer«9afiba berbei, aber bereite batte Cberß 
CanncT mit bem 9äüen, @eneral bc gaiUy mit bem 97ften unb 
i;^canal <IUr rau bem 2ten 3>racen>3iegimeiit ben gcinb auf bie an« 
iae ©fut bf< glafe# }unltfge»erfeit. Hazauf manbte fi<b bie 17te 
m-W^c Cisiisr«, ?ora Xegimca: Cbe^a ncrirärft, gegen ben änberfien 
■t < tc 3 gbigtl, xo »m 2ae ru mc n t t äf Ae ririäon nnter @eneral 
£r*cz.i C3 jufroaenaa xa xnt: anrerbaUexr# gener gegen fie 

bc -'aebiai-^cs SUvee nel fcbmer 
Säo| ac gcjrme^ b<4 ^eseraU Xrctfi 

.t aian ac brat tüucxx. Cbcz aaeftmmen, ök^ 
« B*aa«k«r mm Iler, xe!4< ü mit bem 

joam jjriiferajJicx. 

Xfocb« Jot Tue ririScn, 

yajt'na rnnt Ämea, ^2#en 
ixtrjn «ngegnifea, 

* Sir f t uu gr a liei gärft 

-amm ISiiSag mnais.. Ctc baanm r«f ra-u’iben 

S&raic lSbrT»-4^s sursir 3t bu-'e* Jfo« 

arsamtstcx. Xat 5 23s rar fein 
^eiTWni ..^grafc. i»B. £c £ai cur mit 
.Sia*r mcsriiSl:. »riras B^ire^ ionen 
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ä&eratl an bfn Ufer^ängtii. 2 lagt ffiaffenfHUflonb trt(!^trn fnum 
jU/ bit Sobten ju beerb^gen. 

®tr SStrlufi btt SRufftn btfrug an lobten 3329, unb 1664 Str* 
tounbete würben in bie Sajaretbe bcr Serbfinbeten gebra(bt. Unter 
btn Se^teren waren 38 Ofüjtere. Die 3«bl ber S^erwunbeten , bie 
ber auferbcm no(b wiigtnommon, ifi unbefannt gebütben. 

Der Serinji ber gronjofen betrug an Sobien : 2 Dfftaitre, 
bie Äemmanbture Darboi« unb Sllpy, 19 ©ubaliernoffijiere, 172 
Unleroffijiere unb ©olbaitn; an Serwunbeten 8 bbb«« Offijiere, 53 
©ubolitrnofftjiere , 1163 Unteroffljiere unb ©olbaien; »erfcbwunbtn 
waren 146 Unterofüjiere unb ©olboten. Der SJerlufi ber ©arbinier 
betrug 250 3Äann tobt unb »erwunbet. — 

Um I7ten Stuguft bob ba« Sombarbement ber Stfiung ©eiten« 
be« Ungreifer« witber an unb bauerte ohne Unterbre^ung bi« )u 
Snbt biefe« 9)7onat« fort. 

Um 3ten ©eptember pereinigte ©eneral ^eliffier bie ©eneräle 
Stiel, So«guet/ Xbitp, 372artimprep, S^^offo^cb unb @ir 
|>arrp 3one« }u einem jtrieg«ratbe bei fi(b. Uu« ben Pom @enie 
unb ber Urtiüerie bi(t abgegebenen Srtiärungen ergab ficb, baf un> 
ftre Uppro(ben nur no^ 32 ©(britt pon ber S^üung entfernt, unb 
unfere SDiunition nur noch für eine fBoibe au«rei(be; e« war baber 
bringenb nbtbig ft(b }u eilen unb jwar um fo mehr, weit wir, bei 
ber groben Stäbe unfertr SBertc an btrgefhtng, täglich burcbf^inittlicb 
150 SJIann Perloren. Der Statafoff war, wie @eneral Stiel au«> 
tinanber fe^te, ber perwunbbare ^unft; bie (Eroberung biefe« Sajtion« 
mubte un« nacbtinanber bie Sorfiabt unb bie ©tabt in bie ^anb 
geben. Sewogen pon biefen Uu«einanberfebungen unb Setracbtungen 
eröffnete nun (General fpeliffier eine Seratbung/ wann ein ©türm 
auf bie ScÜung erfolgen foUe, unb befcblob ber jlrirg«ratb cinfHmmig, 
btn 8ten ©eptember bicfiu ju nehmen; bie Urtitterie foUe am 5ten 
ba« geuet auf allen fünften eröffnen. Unfere ©efcbüfjabl betrug 
in«gefammt 627 ©tücf, in 62 IBatterirn pertbeilt, unb jwar 19 gegen 
ba« SDtaübaftiön, 19 gegen ba« (Eentralbafüon, 13 gegen bie Ouaran* 
taine, 34 gegen ben SWalafoff, 4 gegen bie Stebouten be« 5ten SZo- 
pember unb (Eanrobert. Die Urmirung ber englifcben Ungriff«werfe 
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3ä6Ue 179 ©eft^ü^e in 32 Sattcricn, 17 auf bem reiften, nnb 15 ouf 
bem linfen giügel. 

am 5ifn erbrönten bie 806 Seucrfiblünbe ju gltii^K 3eit flfafu 
0ebaf)opot; ein ruffifeber ©latifHiet bercebnete bie 3<>bi bei »on ben 
3Jerbünbeien an biefem Sage unb in bei folgenben 9iaibt abgefeuerten 
@ef(boffe auf 70,000 SSoUfugein unb 16,000 ißomben unb ©ranaten. 
®er rufjtf(be 3»fiberfer „iKarian", bet an bet Sbebe anlet aulge» 
worfen, mürbe but4) eine b3ombe in iBranb gefietft unb brannte 2 
©tunben lang, einen rbtbtifben Scu(if<bcin auf unfer Saget merfenb. 
unfere ^roieftile »erbreiteten flbetaH Sob unb Serberben; auf bie 
Serptberung be6 gürften ©ortfebafoff felbP/ mürben in ben Sagen 
»om 5ten bii jum 8ten 4 böbtr* Offijiere/ 47 ©ubalternofpjiete unb 
3917 2»ann äuget ©efe^t gefegt, mobei no(b gar nitbt ber artitle» 
ripen gebaut ip, mel(be in ben ©atterien getbbtet mürben. 

am 7ten »erlieg bie ©rigabe SBimpffen bie Sibernai’a unb über» 
nahm ben Sron(been.®ienP, um ben jum angriff bePimmten Sruppen 
menigpenä eine Staibt jur 9iube ju gemäbren. Um 1 Ubr rief ©e» 
neral Sodquet bie 2)i»iPonageneräIe, Srigabegeneröle unb bie @e» 
netöle be4 ©enieö unb ber artiUerie feine« armeeforp« jufommen, 
um ihnen mitjutbeilen, bag ber ©türm am folgenben Sage um SWit- 
tag beginnen unb um ihnen feinen angrifföplon barjulegen; 
über beibe ÜWittheilungen bie grügte ®i«fretion »erlangenb. — am 
8ten be« PÄorgen« löPe©eneral be Siffep mit 6 SatoiHonen a»ant» 
garbe bie Srigabe SBimpffen ab; ju berfelben 3eit lub ba« ©enie 
öor unfern Shuminement« 3 iWinen.Oefen mit einer Sabung »en 29 
(Sentner *pul»er, um bie unterirbif(hen ©oletien ber ruffffehen PRineure 
auf bem Serrain ju jerPöten/ ouf melihem unfere Sruppen gug faffen 
mupten. Um 8 Uhr rüPeten ftth alle jum ©türm beffimmten fflegi» 
menter jum Äompfe. ®en Sruppen be« 2ten Äorp« theilte ©eneral 
©o«quet folgenben Sage«befehl mit: 

„©olbaten be« 2ten Äorp« unb ber Pieferbe!" 
am 7ten 3uni h«Uft Sh* bie gh«/ bie erPen gerabe jum f>er» 
jen jielenben Sunben bet rufpfehen armee beijubtingen. am 
16ten auguP braihtet 3ht ber feinblichen f)ülf«armee eine fihmach» 
»olle Piieberlage bei. f>eute trifft guep ber ©lüff«murf, mit 
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btt filtern ftfttn $>anb, bit ber an @u(^ ftnnt, t^m ben 
Jobrtfhet^ iu bfrft^tn, inbtm iN ftine Stri^tibißuna«* 
linit am SRalafoff cntreift, mä^itnb unfere rnaltfc^en itame» 
rabtn unb unftr Iftt« Äorp« btn @turm auf btn ßtoftn S?t» 
ban unb auf bad (SentralbafHon audfä^ren. d« ifi tin f)aubt« 
flurm, eine Stmte ßta«* Himee; ti f>anbclt ff($ um rtntn 
unae^eutrtn unb btnfmärbigtn 0itg, mit >t)tl(^rm bie junatn 
9b(tr Stanfrti(^0 fein feilen. Sormärt^, Itinber! Und 

gehöre ber IRalaloff unb @ebaf)o)poI! di lebe ber Aaiftr! 

©tneral Sodquet". 

Solgenbed war nai^ ben Sepefc^en bed ©eneratd ^eliffiet/ 
ber »on ben SJefd ber »erbünbeten Srmeen feftgefefte Sngriffdblan: 
„2)er Stinb mufte auf btn |)auptbunften feiner »eitläuftigen 
Sneeinte angegriffen »erben, um i(n }u berbinbtrn, feint gefammten 
9ieferben gegen einen Ungriff ju richten unb um i^n um bie 0tabt 
btforgt }u mailitn, »o ber Uudgangdpunft für feinen Siücfjug »ar. 
@cnerat be 0alled foUte mit bem Iflen Jlorpd, pon einer farbini« 
ft^tn Srigabe berftürtt, »tl#e @eneral be la 37iarmora baju an« 
geboten batte, auf bem linftn Slügcl bie 0tabt angrtiftn, im Zentrum 
foOien bie Snglänber fi(b bed grogen 31eban bemSebtigen, enblicb auf 
bem reebten 31^0(1 foüte ©eneral Sodquet ben 3)taIafoff unb btn 
Meinen Sltban bed SBerftd (Sarinagt) (Saftien Sie. 2), bie per« 
fpringenbtn ^nnfte ber jtarabeInaia«Snceinte, angrtifen. 

gelgtnbe Didpofitionen waren für feben biefet Ungriffe getroffen 
worben: Uuf bem linlen Blügel war bie Xtioifton Seoaidant (bie2te 
bed Ifltn Jlorpd; 0rigabe Soudou: 9ted SataiKon 3Sger ju gug, 
Aommanbtur Siogier; 21fitd ginien>9ltgiment, OberfMieutennnt Sil« 
(erti; 42fled Sinien«9lrgiment/ Oberftiientenant be Sflallet; Sri« 
gobe Xroibu; 46fltd Sinien-Stegiincnt, OberfHieutenont Cebanneur; 
öOfted Sinien«Sltgiment, Oberfl gaterrabe); beouftragt, bad Sen« 
tralbafHon unb ftine Sünetten anjugrtifen; üe flanb in ben am 3Bei> 
teilen porgef(bobenen ?aufgröben. 3br Seiten flanb bit Dipi« 
fton b’Uutemarre (Srigabe Sliol; 5ted SataiOon 3äger ju guf, 
Ilommanbeur ®arniet; 19ted Sinien«8legimtnt, Oberfl ®uig narb 
26fled £inien«8legtment, Oberfl be ©orbierd; ©tigabe Sreiont 
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39fif« Sinicii'Slfgimrnt, Obrrf) (Somisnan; 74{)(< Sinitn>iRt 0 imtni, 
Oberß ®upot bc Se^part), biefc fpUte btr 3)ibtf!on Ceoaidant 
auf btm gu$( folgen nnb fiit brr Ae^le beP 9)?aflba{Hon4 unb brr 
Satterien bemächtigen , bie boit etTiihtet feien. Die fatbinifcbe Sri« 
gäbe beö ®enera(P Sialbini, neben ber Dibiflon b’Sutemane ftebenb, 
foQte bie rechte glanfe belfelben SafiionP angreifen. (Snbiich bienten 
bie Dibiflonen ®onat (4te beP Ifien Storni, Ifie Srigabe @enerol 
! 4 f e t> T e : tOteP SataiOon ju gub/ Aommanbeur @ n i o m a rb ; 
18te4 Sinien«9{egiment/ Oberfi Dantin; 19te4 Linien« Siegiment, 
Oberft @renierj 2te iSrigabe ©eneral be la 9ioquette: 14te4 
!inifn*9irgiment, Oberfi 9l4grierj 43f)e4 Sinien«9legiment/ Oberfi 
Sroutta) unb bie Dioijion (3te be4 Ifien XoTbd; Drigabe 
Deutet; 6te4 DataiOon 3 ^ 0 » )u gu0, Aommanbeur germiet be 
la ^rbeotaiP; 28M !inien>9itgiment, Oberfi Sartigne4; 98fie4 
Sinien«9iegiment/ Oberfi SoufeiI>Dume4niI; Dtigabe Dajaine: 
IfieP 9iegiment bei grembenlegion/ Oberfiiieutenant äSartenot be 
Cf erb One-, 2te4 Stegimentbei grembenlegion, Oberfi be ShobriereP) 
a(4 9ieferoe ber Dioifton Sebaidantj auferbem maren noch um aden 
Coentuaiitäten auf biefet @cite »orjubeugen bo4 30fie unb 350e £i« 
nien • Sfegiment bon jtamiefch h(Tange}ogen unb auf bem äuherfien 
iinfen glägel aufgefiedt morben. 

Dor Aarabelnaia fodte, wie oben bereit« erwähnt/ unfer Angriff 
in 3 Siiehtungen, gegen ben fdialafoff unb fein Siebuit (inf«, recht« 
gegen ben {(einen Süeban be« SBerft« (Sarenage) unb in ber dritte 
gegen bie (Surtine oorgrhen/ welche biefe beiben Serie mit einanber 
»erbinbet. Da« ©pficm be« dSalaioff« war augenfcheinlich ber wich' 
tigfie ^unft ber QEnceinte; feine (Srobetung muhte nothwenbigerweife 
bie Uebergabe ber übrigen Dertheibigung«buntte ber geüung nach ftch 
iichen, unb war be«halb bie ganje 3nfantcrie ber (aiferlichen @arbe 
bem ®enetal Do«quet noch jugetheilt worben. 

Der9ngriff auf dHalafoff würbe btm @tncral be d)fac(9)tahon 
(ifie Dioifton be« 2ten jtor»«) anoertraut: IfieDrigabe: Oberfi De* 
caen; Ifie« 3ua»en'9tegiment, Oberfi (Solineau unb 7te« Sinien« 
Siegiment, Oberfi Decaen; 2te Srigabe/ ®enetal Dinop; Ifie« 
Dataidon 3üger ju guh, Aommanbeut ®ambier; 20fie« Sinien» 
dlegimeot/ Ober# Otianne, 27#e« Sinien'diegiment, Ober# Stbam, 
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(9iefert)t war ^itr bie Srigabe SBimpjfcn); 3tc4 Buabrn > 9trg{mtnt, 
Obrtfi Cinitn'SÜfgtmrnt, ObrrfiKfutrnant 9HcoIa« 

unb algrrifc^e XiraiUeur«, Obtrfi SRofe; bUfe waren ber Sibifion 
(Eamou entlehnt; rnbliil» bie 2 SataiOone Buaben brr @arbe, Oberfl 
3annin. 

Der angrif rec^tö gegen ben9?eban würbe bem @eneral X)ulac 
(Srigabe 6atnt>9oI) anneriraut: ilUi 9)atatnon Säger )u guf, 
Aommanbeur b e S ^ r u f f a c ; 57fied Cinien*9{egtment, Oberji D n p u i 
8SM !inien«9legiment, Oberfi Sabel; 21e Srigabe, @eneral IBif* 
fon; lOted Stnien • 9iegiment, itommanbenr be Sacontrie; eifletf 
!inien«9}egiment, Obeifi be £aii«/ ^ter flanb al$ Süeferbe ble 8ri« 
gäbe SRaroUeP; 15te0 Stnien*Süegiment, OberU @uirin; 96ftea ii- 
nien>9iegtnient, Oberfi Sial^erbe, autf ber Oibtfibn b’lturelletf, unb 
bad IBataiOon Säger )u ber @arbe, Aommanbeur Sornulier 
be Suciniäre. Snbliib befebligie @eneral be la 312olie«9touge 
(Srigabe beb ©eneraM Sourbafi: 4te« SataiHon Säger gn Suf, 
jtommanbeur Slinc^ant; 869e4£inien>9iegiment, Oberfi 9 ertbier; 
lOOteb Sinien'Sirgiment, Oberfi Siatbfeu; 2te 9rigabe, Oberfi fH« 
carb: 91fie4 S{nien«8teg(ment/ Oberfi $icarb; 49fir4 Sinten'9ieg{« 
ment, Oberfi fterguern) ben Angriff in ber SNitte gegen bie Sur* 
iine; jur Sieferbe batte er bie Soltigeure (bie Oberfen SKontära 
unb Oouap) unb bie ©renabiere (bie OberSen Slanibarb unb 
Oalton) ber ©arbe unter bem unmittelbaren Aommanbo be4©arbe= 
OibifiontfgeneraU SRellinet, (nnter ibm fianben bie Srigabegene« 
räle be ^ontebe« unb be gaillpj. 

3ur Siuffiellung biefer Zruppenmaffen waren unfere Laufgräben 
in 3 Slbfibnitte (qnartiers) getbeiit worben/ bon benen ein feber in 
feinem borbern Xbeile fafi bie ganje 0treitma(bt ber angreifenben 
Oibifion aufnebmen mubte/ wäbrenb bie Sieferben tbeiiO in ben bin* 
tern Xran(been, bie ju ihrer Kufnabme auib genau befiimmt waren, 
tbeilO in ben jtarabeina'iaO unb ben @<b(u(bten beO SBerftO (Saränage) 
Steilung nehmen feilten. 

So war febr witbtig, um ben geinb beffer }u täufiben, wenn baO 
Inbäufen aOer biefer Xruppen gan) unbemerft ft(b auOfübren taffen ' 
(önnte; man marfibirte beObalb mit grober Sebutfamfeit in allen ben 
jtommunifationen , welche ju unfern borberfien Safenpläbm ffibrten, 
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»or, fibcraU, mo man gefr^en metbtn !9nnen, nartn bie 8iufi« 
mehren morben, um bor bem Seinbe (inrtic^enb befUirt jn fttn. 

J)tn angrifföfolonntn ItnM wie ttä)t^ »attn abiJfUungcn beö 
@tnitä unb bn 3lrtiQtrte, mit ^»anbwerWjeug »trftbtn, btigefflgt 
morbtn, um btt Stte icbtr Kolonne )u bilbrn. 2)i( @abbeure betf 
@ented foOten mit ^illfömonnWaftfn ber Sbantgorbe fitj» bmit bat« 
tfu, S3iü(f(n }u fcblagen, brren Anfertigung fie eingtflbt batten unb 
»oju bag etforberliebe iStaterioI bor bem erften 3uge oufgeftapeit lag. 
Sie Kanoniere foQten mit aUe bem auPgeräflet »erben, mag ffe nötbig 
haben mürben, al<! ftümmer, 0tObpinen :c., um fietg im @tanbe ju 
fein, je naebbem ©efibübe ju bernageln ober jn entnageln unb »o 
e9 m5gli(b bie eroberten ©eftbübe gegen ben geinb felbft ju ritbten. 
Aufierbem foQten bei ben erften Sataidonen jeber Angriffpfolonnc eine 
getbiffe Anjapt Seute fi(b befinben, toeitbe mit @paten mit furjen 
©tielen/ toelibe man am @äbe(gurt tragen fonntc/ berfeben feien, um 
Surebgünge }u öffnen, ©räben auöjufüQen, Sraberfen umjutbenben, 
!urj bie bringenbfien unb für ben erften SDtoment fo febr »iibtigen 
Arbeiten auOjufübren. 

Auferbem mären gelbbatterien, in ber SBeife in ber 9teferbe auf« 
geftedt, baf fte augenblidlicb im ©tanbe maren, am Kampfe Sbeit 
}u nehmen, ©ei ben Angriffofolonnen auf bem linlen glügel, fodte 
eine gelbbatterie in einem ber Sneeinte nabeliegenben ©teinbruebe 
(carriere) mit ihren ^ferben gleich SUt f>anb ©tedung nehmen; 2 
anbere ©aiterien ber Iften Sibifion fodten am Slocbeton (©loäenbauO) 
fleh auffieden; enblicb eine 4te fodte auf bem üuferften linfen glügel 
beO Sojaretb« (laiaret) auffabren. ©ei ben Angriffololonnen auf 
bem rechten SIdgel fodten 24 gelb « ©efebübe aI4 Steferbe bienen, unb 
jmar 12 ©efebübe ber ©arbe bei ber Sieboute Sictoria, 12Sibiftonö» 
gefeböbe bei ber früheren ©atterie Sancaftre. Arbeiter, meJebe an be« 
ftimmten fünften aufgeftedt maren, foOten jur gelegenen 3eit biefer 
Artiderie bie ©Jege ju ihren Aufftedungen bahnen, ©ebiiehiieb ftanb 
bie ifte ©rigabe ber Sibifion b’Aurede bereit, mit |)ülfe bet ©atte« 
rien unb ber in biefer Sliebtung befinblicben älebouten jebe Unterneh« 
mung be4 geinbeö gegen bie 6ontre>gort4 bon Snfermann iurücf )u 
meifen. 
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|)ftt{non JöHf beit Sefebt nbattfn, bie ^ofHionen 
on bet Zcbernaia feftjubalten unb gut )u flbematben; fftne 3nfan* 
Utie foüit ffib fompfberfit balten, feine ÄoBaDerie auffi^en/ feine Sfr» 
tiHerie ju ber jum ©turnt feftgefeftten ©tunbe onfponnen. ®ie Äö« 
rofPer-Srigabe bei ©eneroM be giTton batte P(b ju bem ju ipm 
berangejogen. 

©enerat b’ SU ton Pille fottte fl(f> in ber 9laitt Pont 7ten jum 
8ten aul bem ©ai'bartbot jurätfjieben , um in ber 92äbe ber 8rü<fe 
pon Äreu^en eine Portbeilbafte fonjentrirte ©tettung einjunebmen, 
im gaO bie feinbtiibe {»ülflarmee uni Pon Stufen b« bebrobrn 
tPoHte. — 

Um 10 Ubr lam ©enerol tBolquet ju ber ©teile/ too er 
n&brenb bei jtompfel p(b aufbalten mollte; el toar in ber 6ten ^a» 
ratleie. ®er Oberbefebtlbaber begab ptb mit ben ©enerälen fliel, 
Xbirp unb PÄartimprep jur Sieboute 8rancion/ tpo er fein|)aupt' 
quartier aufgef^Iagen batte. X)ie Ubren tparen nach ber bei ©ene« 
rall ^bliffier gefeilt tporben; um STOittag fotiten bie 3 Solonnen 
}uglei(b P&rmen. 

X)ie Sbrfl bei Stngrifl folgten ungebulbig, bal Sluge auf bem 
Bifferblatt geheftet/ ben langfam porrficfenben 3 n 0 trn; enblitb jeigten 
pe bie flittaglPunbe an, unb feber ©eneral fprang auf bie Srete ber 
SruPmebr mit bem taufenbfatb Pon ben Xruppen tpiererbolten Stufe: 
„ei lebe ber Äaifer". Die iPe SBrigabe ber ©ipipon ®lac*®labon, 
mit bem iPen Slegiment 3uobfn an ber ©pi^e, bem bal 7te 8inien» 
Stegiment, Panlirt Pom 4ten SataiDon 3ä9« ju guf, folgte, Pürjte 
pcb gegen bie linfe gace unb gegen ben ©aiOanl bei SDlalaloP; ein 
©raben Pon 19' Xiefe umgob biel SEBerl; bie 3uapen unb 3äger ju 
guf roPten efer, oll Piegen binab ; bann erlletterten pe in ©prüngen 
fibniitb bem ^antber, eine Slfarpe Pon 20 guf f>öpe, unb errei^ten 
bie SruPtpcbrfrone. |)ier PePte ber Unterofpjier Sugen ?ibaut 
pom iPen Stegiment 3ua»rn bie ©tnnborte ber Ifen Dipipon auf, 
tpel(be ©eneral 9I7ac«S!)tabon ibm fibergeben bottr* 

Dal 3nnrre bei SWalafoP war mit Xraperfen unb SSIenbungen 
tpie beren jebe einzelne einen bcfePigten Slbfifnitt bilbete, ben 

bie Stufen guf ffir guf, pertbeibigten ; aber bie ungloublicbe ©etpolt 
unferel Stnbrangel jagte pe tpeg mie ©preu im Sinbe unb bie, toelibe 
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@lanb hielten/ fielen mit SBunben bebetfl. SSir würben |>erm Ue 
Serfe« unb bie oIgerif(^en Xiraideurtf fperrten mit ben ©appenren 
M ©enie« ben einzigen bon ben Stufen no(^ im ©tanbe erhaltenen 
autfgang. ©eneral be la snotte^Stouge erflieg in bemfelben 
üugenbtid mit feinet 2)ii>ifion bie große (Surtine, eroberte bie ©at« 
terie oon 6 ©efdiühen, welche ben ftalafof fanfirtc/ unb warf fith 
bann gegen bie 2te (Snceinte, wo greunbeO unb geinbed Seichen ftch 
übeteinanber häuften, wir feboch fchließlich ©ieger blieben. (Sine Sb* 
theitung bed Ilten leisten StegimenW, Pom Obcrfien fhohron ge« 
führt, eilte fogar bi« jut SSorfiabt por. — ®ie ©eueräle ©aint- 
$ol unb ©iffon, bet Sipifion 2)ula( erfliegen ben tleinen Sieban 
unb aUcO, Wad ihnen in ben 3Seg feilte, übet ben Raufen wer« 
fenb, SWenfchen unb Sarrieren, führten fe ihre ©olbaten gegen bie 
Sotterien bcd |)aufed „en Crolx" unb an ber ©pifte (de la Pointe); 
aber halb ergoffen 20 befpannte gelbgefchühc, bie ^Batterien bed Äirch« 
hofd unb bed nörblichen ©efabed fowie bie ©efchühe bed SBlabimir, 
(Sherfonefe unb Obeffa einen wahren ^lagel pon geucr unb ©ifen ouf 
biefe tapfern Stieger; außerbem fah man oud ben ©chluchlen Pon 
Outchafof unb Oupatanof farfe Steferpen fch ihnen nahem, beren 
geuer furchtbar würbe; nach hrlbenmüthiger ©egenwehr mußten fe 
weichen, anf bem Sampfplahe ben großem Xheil ihrer Offjiere tobt 
ober perwunbet jurüdlafenb. Oberf :&upuid Pom 57fen Stegiment 
befanb fch unter ben (Srferen. Sie |>ötfte ber Solonne feilte fch 
bichtgebrängt im ©raben auf, unb hielt hier ©tanb, währenb bie an« 
bete f>älfte hinter unteren parallelen ©chuh fuchte. Oberflieutenant 
Plagnan, iShef bed ©eneralfabd ber SiPifon, fei hierbei tbbtlich 
getrofen. Ser Stüd^ug ber SiPifon Sulac hnüe bie rechte glanle 
ber Sioifon la iDIotte«Stouge bloß gelegt, unb fah fch biefe Untere 
bedhalb genüthigt, in bie erfe Sinie ber (Surtine fch wieber jurüd 
iu iiehen. 

Sie ©eneröle ©oint«Pol unb ©iffon wieberholten jeft ben 
Sngrif unb eroberten jum 2ten STlale ben fleinen Steban ; bad fcinb« 
liehe geuer wüthete aber erbarraungdlod in unfern Steihen; ©eneral 
©aint'Pol fei, ©eneral © i f f 0 n würbe perwunbet; ihre ©ataifone 
nicht wanfenb, wenn auch ben Xob Por Eugen, jogen fch enger ju« 
fammen, um bie Süden }u fchließen; ba hörte man bad $)orn ber gä« 
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gCT, bie 350er bet ®arbe lanten )ur ^ftlfe nnb nahmen on bkfem 
furchtbaren Kampfe Xpcil. ^er0ebli(he Ser{iärtun0! Opnutäihitge 
Xapferfeit! Ser Slblutantmaior be la @ranbUre unb ber Sßa* 
taiQan^ihef Sornulier fielen töbttiih Pemnnbct. Ser Xob Ui 
Settern/ ihretf Spef«, erbitterte bie 35ger; fte eroberten toieber, pon 
2 Bataillonen @renabiere ber @arbe unterfiüht, bie Ifle Bertpeibi« 
gungOlinie beO gcinbed/ Pon aüen @eiten regneten aber bie ®ef<ho|fe 
auf fte nieber; ber Boben war mit Seithen bebetft/ unter biefen ber 
tapfere @eneral be SSaroKeO; ti war unmögtith, ftth in biefer 
offenen unb ungcbedten Stellung )u behaupten/ unb ber Oberff ber 
®renabiere befahl beOhnlb juteht ben Srnppen, fith in ben Sufercn 
@rabrn ber fturtine iurüdjujiehen. 

Unterbcffen ffanb ©enerai BoOquet auf feinem höhnt Beobaih« 
tungdpuntte unb beobachtete ben Aampf. SU er bie pcrjweifelte Sage 
btr Sipiftonen Suiac unb la 3Rotte>9iouge wahrnahm, befahl er bem 
Aommanbeur Soutp/ mit feinen Batterien baO geuer ber Sampf« 
boote jum Schweigen }u bringen , beren bebeutenbe S^uhweite untf 
)um großen 9tachtheile gereichte. Sie ©efchühe fuhren )u biefem 
Behufe fchnefl auf, einen ^agel Pon BoQ* unb ^ohKugeln, wobei fie 
auch einige Berlufie an ber Bebienung erfuhren, burcheilenb. Balb 
feuerten fte unb permifchten ihre Stimme mit bem fthrecflichen Soncert 
ber feinblithen Srtillerie; obgleich S^nj ungebeeft unb nach allen Sei« 
ten hin bloßgefietlt, zwangen biefe tüchtigen Batterien bennoch ben 
„SBlabimir, Sherfonefe unb Sbeffa" }um Büefjug; ihr Sieg fofiete 
ihnen aber piel; getöbtet würbe Aapitain Siapatel, Aommanbeur 
Soutp perlor ein Bein unb über jwei brittheil ber Offi}iere/ Un« 
teroffijiere unb SrtiQeriften behexten mit tobten ^ferben ben Boben. 
3n bem Sugenblicf, aU bie feinblichen Sainpfboote fich auo bem 
Aampfe jurüefjogen, plante eine Bombe por ber 6ten ^arallrle, ein 
Sprengftücf berfclben riß baO j(ontre<(£paulett beP AommanbeurP Bai« 
lanb weg, Ifien Sbjutanten brO ©eneraU BoOquet unb warf bie« 
fen um, inbeni ti ihn auf ber rechten Seite traf. Ser ©eneral fah 
fich genöthigt, fein Xommanbo bem ©eneral Suiac ju übergeben, 
unb würbe ohnmächtig Pom Xampfplah entfernt. 

©eneral ^eliffier hotte foeben bao mit bem ©eneral Simp« 
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®ip{ffon flörite jum ©tum bf« fltofen Seban fofort »or. Bte 
Aompagnten btr 3ien „Suffö" unb bcd 97ften Slrgimtntd trugen bie 
Settern; t^reSopl toar nic^t au^relitienb; mit großer SRfi^e gelangten 
bie Angreifer ouf bie Sruftmet^rfrone, tt)o fie mit bem Scint>e ein 
fun^tbared Jtteingeme^rfeuer unterhielten/ mShienb Oberfi SSinbham 
mit ber 2ten ®ibifion in bad Serl burih bie ©(harten auf ber linfen 
glanle einbrang. ünftatt bormärt« 3 u gehen/ mie unfere Gruppen 
auf bem QRalafoff thaten, unb fo nath unb na(h bie Zraberfen 3 U er« 
Obern/ hinter toelihen fi(h bie Scinbe gebecft aufftellten/ befchränften 
fi(h bie fifnglänber auf bie Sroberung ber erflen geuerlinie. ®urch 
biefe Stegungölojlgfeit gewannen bie Stuffen Seit/ Serftärlungen an 
fi(h 3 U jiehen, unb jnleht unfere äJerbünbeten burch ihi furchtbare« 
Seuer 3 U becimiren. dreimal entfanbte Oberft SBinbham Soten 
an ©enerol (Sobrington um hSerftärlungen bittenb; aber feiner 
feiner 83oten erreichte jeboch lebenb ben ©eneral. ®e«h«li* begab fleh 
Oberft SBinbham jule^t perfbnlich }um ©eneral. Sr fanb ihn in 
ber 5ten parallele. ®er ©eneral befahl ben 9lefer»en jur Unter« 
^h»ng Porjurüden/ al« bie lebten ätefie ber ©turmtolonnen mit bem 
Sajonett jurlicfgetrieben ben dteban aufgaben/ fall aOe ihre Offtiiere 
tobt auf bem Xampfplah juräcflaffenb. ®ie Unorbnung [unb Ser« 
Wirrung in ben Xrancheen war fo grob geworben/ al« biefe fiarf mit« 
genommenen SatatUone noch i» biefelben einrüeften/ baP ©eneral 
©impfon fleh genbthtgt fah, einen 2ten Angriff auf ben folgenben 
£ag )u perf^ieben. 3u biefem würben bie |>o(hlänber (f>ig«lanba«) 
be« @ir Solin Sompbell unb bie 3te ®ioiflon be« ©ir Siil« 
liam Sprn beftimmf. 

(©chluh folgt.) 
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IX. 

QSetfu^e, bic Broncenen ®efc|>ü$rof>ten gcjogen jum 
©^ie^en öon ©pi^fugetn 5U »erwenben. 



4^a(^bem bie SSirfung bed 3nfanteric> @ett)c^rd in ber Sri 6i4 }ur 
Sntfernuna bon 800 @(^ritten fiatt ber feit^erigen 400 gt* 

fHegtn iü, baf bie Striiderie für bie Siegel aufer biefem Sereic^ 
bleiben wirb, um }u gtofe Setlufle ju »ermeiben, — benn erfotber* 
tiiben gall4 mirb fie ,ni(bt jügern/ ihre jliaft nn(b innerbatb biefer 
Cntfernungen bie feinblitbe 3nfanterie fühlen ju loffen — bat bie 
Artillerie 400 ®(britte Siaum ihrer beüen SBirfung verloren, fleh aber 
bamit getrüflet, bah ih^ burch bie @ranatfartätfche meitere 400 @(hritte 
3Bir(ung4«9iaum jugewaihfen iü. €4 möchte ieboch }u bejmeifeln 
fein, ob ber (£rfa^ ein ootlfiänbiger ifi. 3)enn flatt beö verlorenen 
fichern SBirfungüfelbeö mürbe ein entferntere^ erhalten, metcheei jum 
minbeflen bie Siachtheile größerer 3itl*6ntfernungen trögt: leichterer 
Orrthum im ©emeffen ber Sntfernungen unb meniger günfiige ©eo* 
bachtung ber SBirfung. Ueberhaupt mirb bie Artillerie erfi bann mie> 
ber in ihrem früheren Ueberlegenh<it4‘©erhältniß gegenüber ber 3«* 
fanterie flehen, menn fie für baö @efchü^ alle bie ©ertheile mungen 
haben mirb, melche baö Älein^Semehr-Bifhcn unb bie ©pißfugeln ge» 
möhren. Die Ueberjeugung hi«von hat vielfach baö ©eflreben er» 
meeft/ biefeö 3id }u erreichen. 

(54 bürfte nun feinem Anßanb unterliegen, bie erforberlichtn Sin- 
richtungen bei bem harten ©toffc ber ©ußflahlröhre }u treffen- Abei 

^cinnk)tsan)igflcT Oabrgang. XLT. Sank. 14 
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bi« }ur oKaemeinen Sinfü^tuna Ie$terec m5(^t( ti }u lange 3eii an* 
fielen, um nii^t adern auf}ubieten, au(^ aeioaene 0ronce'9i5^icn jut 
Slnmenbuna }u bringen, nii^t nur um i^re äSoct^eiie eintretenben 
gad« }u geniefen, fonbern auc^ bie jCaliberfrage ju rrlebigen, welche 
aegenmärtia 3tvieibatt im artideriftifc^en Säger berbor^ubringen brobt 
unb brr meitern (fntmirfeiung ber 3(rtiderie fiörenb in ben SSeg tritt. 
iDa nun bie SBeiibbeit ber 8ronce brr 3(u«fübruna bebeutenbe 
©(bwierigfeiten entgegen fledt, fo möchte jeber SJerfuib bierin »on 
3nterefTe, unb bie 33er5ffentll(bung be« 3la^debenben gernbifertigt fein. 

3n bem ar^i» für bie Offiiiere be« Äöniglicb T^reufifiben Sr-- 
tiderie« unb 3ngenieur«$orp«/ einunbbier}igßer 8anb, fcblägt ber 
belgif^e artiderie« Oberlieutenant dbnrrin bor, ba« hintere Snbe 
ber gufeifernen ©piffugel, »eiche« einen et»a« geringeren ®urch* 
meffer al« ba« italiber bot, mit einem SIei>id?anteI )u umgeben. 3n 
ber Sblinber.@runbflä^e be« ©efchoffe« münbet im ®?ittelbunfte ein 
Äanal ein, »eichet (ich in brei arme abj»cigt, bie auf bie Peripherie 
be« ©efchoffe« unter ben Sleimantel führen. ®eim abfeuern fod 
nun ba« pulberga« in bie Aanäle einbringeii unb ben Piontel in bie 
3üge ber ©eele brüefen. Oiefer 3Jorfch(ag läßt folgenbe Sebenfen 
}u: 1) »irb bet iSIeimantel bort nicht berften, »o ihn ber @a«brnd 
au« bem Sanol trifft? 2) Xreffen bie erlangten au«bauchungen ge* 
rabe immer auf bie 3dge, unb bleiben nicht ©teden jmifchrn erfieren 
ohne 3üatau«füdungen, femit bem früher befianbenen ©pietraume? — 
3ch »ürbe e« baher für jwetfentfprechenbet halten, bie Sonäle »eg* 
julaffen, bagegen ben Sleimaniel nach hinten et»a« bünner ju halten, 
ober oben ba« japfcnähnliche hintere ©tttd ber ©pihfugel etwa« fo* 
nifch }u machen unb babur^ eine fchmale ringförmige Siinne ju er* 
jeugen, in »eiche ba« @a« einbringen unb ba« 8Iri be« Ptantel« 
gegen bie ©eelenwönbe brüefen »irb. ^ierburch fodte ein gleichför* 
migere« au«füden ber 3üge unb gänzliche I5efeitiguiig be« ©piel* 
raum« erreicht »erben Oie ©röge be« ©palte« ober ber 9iinne 
mügte burch ©rfahtung fefJgeftedt »erben, bürfte ober immerhin fehr 
Kein au«faden. ©tet« feboch »irb bie an»enbung pon IBIti bie 92ach* 
theifc haben, bog Slei am ©efchnhmetad hängen bleibt, — bie 3i>gc 
»erbleit — unb bog bo« 8lei, »enn auch »ei^er al« SSronce, bei 
längerem geuern hoch bie 3iigt bf« 3*iohr« befchäbigt, unb bie grage 
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»at ba^er n«t>elirgenb, ob f!)b m<bt «in anbrrco 0toff Um 8Ui fub> 
Ailuirrn laffr. 

®(e anfgnbe ifl ni(bt fo fibWft rtnfm 9 (ober bdm IS^fber 18) 
^funb ftbwercn Sbrpfr naib unb na(b tine rotirmbe Sciorgnng mit* 
iutbetlfn, unb fle grfcblfbt f» otlmäKg, bog auf 5,5 guf ©feUnlänge 
noch ntcbl (ine Umbrcbung fommt. ©ie fonte ficb aifo burtb (inen 
milbcrn ©toff olO ©lei bewirfen laffen. Sei ber fpbärifcben Süibfen- 
fuget gefibiebt eS ohne anflanb bur«b boö Sertbetpflofler. 

3ur Sludfübrung pon groben bietüber begann icb nun — na«b 
meinen SWitteln — bamit, einem im fünften Jbeü ber »irftieben ®röfe 
gearbeiteten 14iÄalibcr langen 12^fber Äononen^SRobf/ Sirbett einer 
fröbern 9?opoteonf<bcn ©ranatfanone, fünf 3üge*) »on 9,5"' (1,8"') 
= 27/221 mm unb 1'" (0,2'") = 2,863 mm Sicfe geben ju lafien 
mit bem ®rall cineö halben fireifeö auf eine ©eelenlänge »on 53" 
(11") = 1575,931 mm. ®ie Äugeln mit bem @e»i(bte »on 17 unb 
17,36 ^funb (4,36 unb 4,45 8otb in ©upeifen, ober »on 6,19 unb 
6,3 fiotb in ber »erwenbeten Äompofttion »on SBipmutb, 3inn «nb 
Slei) toaren cplinbro*ogi»ale ©ef<boffe naib allgemeinen 3)tcbellen 
mit einem Sinfibnitte/ unb bercn binieter Xbeil enbete in jtocifrlei 
gormen: l) aU 0,7" (0,14") = 20,057 mra langer 3apfen »cn um 
2'" (0,4'") = 5,731 mm (leinerem Slobiuö mit einer 3ufpib“'’9 »an 
0,8'" (0,16‘") = 2,293 mm; 2) al« Äonu« 8'" (1,6'") r= 22,923 mm 
bo^, grober Durcbmeffer 38'" 17,6'") = 108,882 mm, Heiner t)urtb* 
meffer 34'" (6,8'") = 97,421 mm. 

Um ben 3apfen be« erfteren ©ef(boffe« »or in einer oorne be< 
finbliiben Sinne eine Umhüllung »on 2'" (0,4'") = 5,731 mm bidem 
8eber ober gilj befcftigt. 2)ie abficbt wor: ba< Sulocrgatf folle 
jmifiben 3a»fen unb Umhüllung (IKontel) einbringen, le^tmi in bie 
3üge brücfen unb fo bie Semegung bed ©eftboffrä naib ben 3üsen 
bemirfen. 



*) IWaabe unb ©eroicbte $5ürttembergif«b. X'ie in Älainmcr Reben» 
ben 3ablen jeigen ©imcnfioncn unb @ci»i(bte beö HÄobellö nn; 
bie »orbcnfclbtn flcbenbcn würben ficb für cincmirflicbc I2'j)fber 
Äanone ergeben, unb biefe OTaaße jtnb auch im S?etre »Slaabe 
auOgebrüdt. 

14* 
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Urtn bfn fonifj^ot 3«i>fen be« jweittn ©efibofT»« ib«t eine 8et 
fonifiben Seiber« oon ?eber ober gilj — in bet ©iärfe wie beim 
erflen «nb (1,6'") = 22,927 mm boib/ (ber ©oben be« Seiber« 
bann duib )ut Serfiärtung al« ©bieget ein leiibte« |>ot}blättiben er« 
batten) fo weit bettingejogen — (3'" (0,6"') = 8,596 mm Siefe) — 
bob bet Seiber mit feinem 9ianbe bort fefl auffaß, unb fein äußerer 
SuribmeiTer ba« Äatiber be« ©efibeffe« niibt überflieg. Diefer Seiber 
fettte burib ben £)ruif be« ^utoergafe« auf bem 3obfen be« ©efibof« 
fe«, ebe pib tebtere« in Sewegung gefeft batte, fo weit oorgetrieben 
werben, baß et auf bem 3abfen fpannte unb in bie 3öge trat, fomit 
ouib ba« ©efiboß in bie ?öngentotation braibte. ®ie beigetegten 
3eiibnungen (Saf. 1) werben weitere grtäuierung geben. ®ie jweite 
8rt »erfpraib größern Stfotg, bie erße weniger Sußonb im Sran«bort. 

Die Sabung würbe bei ben erflen jeßn ©ibüffen ju | fugetfibwer 
(l ?otb) bei ben fpöteren Serfuiben gu j ©ewiibt be« ©efibeffe« 
(J ?otb) genommen, unb bürfte wobt noib eine Serminberung er« 
teiben. 

Die «rfotge woren befriebigenb : 

1) ©ämmttiibe ©efiboffe ohne Siu«nobme fließen mit bet ©pi^e 
am 3iete auf. 

2) Die ßteße ber 8ebet« ober 8it}umbü(tung geigten bie Sin« 
brüde ber 3üge. 

Diefe beiben SemerTungen möibten erweifen, baß ba« |>aupt« 
giet: (Rotation um bie 8ängenaibfe erreiibt worben iß. Die beben« 
tenbe 3erfibeaung ber ©efiboffe taffen — bei ber fteinen «abung — 
ouf einem notlßänbigen Serfibtuß be« ©pietraum« fibtießen. 

3) Die 8abung war teiibt eingufübren. 

4) Die ©eete würbe burib ben ©^uß fo gereinigt, baß fein 
3tu«wifiben nbtbig war. 

5) 9?oib 42 ©ibüffen fanben pib bie 3öge niibt im minbeßen 
befibäbigt. 

6) Die ©ibüffe waren fonfequent. Stuf 70 ©ibritt Cfntfernung 
waren bie »bweiibungen 1 bi« 1} guß - biefe« gleiib bei 
beiben ©efiboßgattungen. 



Digitized by Google 




209 



8fi bcm XTtfTtfuftate borf nii^t au^n gelafftn werben, 
baß fi(^ beim Unfertigen ber Munition in bem fteineu 3>?aaßf}abe 
mancherlei 0(hwierigfeiten erhoben, weiche in ber wirflichen ®rBfe 
ohne Sinfianb befeitigt werben IBnncn. 9tamentlich waren bie Um> 
hüUungen fchwer gan) gleich herjufiellen. X)iefe fbnnten in SSirf. 
lichteit mit aller ber beim Saboriren bon 9)7unition gcforberten unb 
gewohnten @enauigfeit bargefieitt werben. (Ein jwei Sinien bicfed 
Seber ober giij würbe an bie 0iel(e ber bünnen Seberfortcn treten; 
ber SJecher würbe ftch noch Sri ber 3ünbhiUchen burch ^reffungen 
auB einem 0tücf/ ohne 9laht, anfertigen iaffen. 

0omit bürften bie geringen Serfuche bie Serontoffung begrünben, 
bie SJerfuche im großen auBjuführen, unb (ich mit iiemlicher 0icher« 
heit fchließen Iaffen, baß eine folche ünwenbung auf feinen 9nßanb 
fioßen würbe/ baffcibe 9fefultat ber 9totation erreicht werben tbnnte, 
unb fo bie CBfung ber großen grage ber ©egenwart: 

gejogene broncene ©efchühe jum 0chießen oon 0)pihfugeIn an« 
wenben ju fdnnen, ohne 0chwierigfeit unb ohne 0efch&bigungen 
befürchten )u müffen, 
ihrer (Srlebigung ju^ufühten wäre. 

?ubwigBburg, im ©ejember 1858. 

3e0er/ 

Oberßlieutenant in ber Äönigt. SBürltem« 
bergifchen ^rtillerir. 
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X. 

au^ fcer ©c^jwetj. 

Sen 1. 0. 6pn. 



3»ettf a&tOfilang. 

rv^ '» rafhtdiiftratcgifiiieti aSert^eiMflung«« 

fabigfttt. 

tjertfetuna.) 

2 . 

SuiKii geg«« Jrairfreitf), mft fdflie^Udftr 
auf Ormont rnib Savoben. 



.tu» hh Intrutunoen tfi (rfttbtlic^/ baß eint 

-i?ib'e*'iiersjrfnifn frfl eon 9?VPn an nörblii^, ju 
>Ä. C'« <«••»« leelcbrr bic fübtit^e 0pi^f bf« 

ih'bi mit bem übrigen ©cbwtijfrgebiftf nur auf 
Uiff >iir*b fine 'itmalf, ttira 1} ©tunben breite, ?anb« 
Uiti« m ipvtMitbtntii C'itf Jtrtaiit auf bem retbten Ufer ber Slbcne 



tg i«rt wUlMiibig i«i »utl ganj pfatt nnb jmar bi« an ben go» ber 
^t,t ^ttv, lerupr a«i biefrm Ufer ber 9lbone mit bem ßrebej. 
Omu< bW*!*"»«« bi'ib), halb eiu'a« über 3 Stunben een ber 

^^b bMM etilirnit; nacb brr SSaabt jicbt unb ii Pa, an 
bHU ^teur veriiber, forlfepl. 3Äit ber fäle (iisty br<b) 

HtU Hf< Peu 'Xyen, in ba« SSBaabtgebiet. ^tefe ^ette rn '(w 

ÜIU W» HütMilttIf tymije für eine fhategi-A« SertberbLjacE^Är»« 
mtl' H rtia«iv(fi> bwttb ben SBefif be« gen ?t r«c:x*e, tm 
ft|Ut4ru bfb öteboj unb bic SSene beberr'««? >«r enst 

In H» '/(leberung genAert baberr »rj*e f« 
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8e|tt ber SfUe unb btr öftlii^cn 5fUebfrung, bur(^ bot 
t>on ®cx unb bitfe in brr 9iifberung lirgenbt ©tabt unbrßreitbar 
ifi/ fo fann @enf, bd einer einfatgen Äombinotion aW ein ifolirter, 
»etlorener ^Joflen betrautet werben unb feine jeft begebenbe Serbin» 
bung ju Sanb tveglitb bed ©ee’tf ald unbultbor non miiitairifibem 
©tanbpunfte auO. 

Die gegung^werfe bed gort be l’Sciufe/ meltbe wir bei einem 
Sefuebe leiber nur gbcbüg in Sugenfcbein nehmen tonnien/ gnb, bunb 
bie Slflfur bcö Derroin« ungemein gor!, bie wobl gemauerten !afe» 
mattirten ^afernenräume fönnen eine bebeutenbe Urmeefroft in gtb 
aufnebmen unb bie SBerfe feibg bieten ein äugerg wirtfameä fireu^« 
feuer gegen jebe annöberungölinie, wäbrenb ber Sertbeibiger jugleitb 
eine weite Uebergibt in bad Sbai hinein geniegt. SKäcfwärttf M 
gort«, ba« bie ^affage nach bem aine»Debartement ootlgönbig 
fiblirgt, bieten geh ebenfowobi Uebergänge na<b ©oboben, al« auch 
oorwärtO begelben, um gegen ben ©olcoe unb ben ©üben @enf’ä 
ju operiren. 

®enf, \>ai jwor feiner 3«ü befegigt/ troft bem aber »on ben 
umliegenben |)bben beberrfebt worben war, bni, burtb bie Sinmünbung 
ber aroc in bie 9ibone, füblitb ber ©tabt, eine Sertbeibigungtflinic 
oon bi(i^ in baO gegen (Sbnmouniy jiebenbe arbe»Dbn(/ eine ünie, 
welebe geb reibtä an @enf unb ben ©ee, linfä an ben bior )iemli(b 
geilen ©alcoe legnen fönnte; attein biefe Cinie würbe nur bann eini> 
germagen bnübar fein, wenn ber ®egner in ©aooyen frlbg ni(bt ju 
operiren im ©tanbe ig unb wenn ber Sertbeibiger feine Sngrengung 
unb fein Opfer febeut, ein gail, welcher um fo unwabrftbeinlicbrr ig, 
alO ber geinb in bem einen 3:beite oon ®enf geb fegfe^en lönnte unb 
fo bie ©tabt feibg brr ©cbauplab einer ©cblacbt werben würbe, opne 
bag babureb oiel mebt gewonnen werben fönnte, alä 3eit, wag frei» 
lieb unter Umgänben fepr Oiel ig. 

©obalb feboeb ®enf nicht mehr ju wibergeben im ©tanbe ig, fo 
ig auch biefe ganje Sinie unhaltbar unb wirb erg hinter ber Dranfe, 
bei (Soian haltbarer unb bauernber, fomit ooQgänbig auf faoopifeben 
©oben, ^ier fanben wir auggejeiebnete Sertbeibigunggpogtionen unb, 
wag noch mehr ig, febr fcbleibte ©tragen, bie ©ergabbünge fallen 
gegen bie Äiige immer wilber ab unb, je weiter man geh gegen bag 
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X. 



SJ^iUtotr ' SBtifenön)ett^>e^ au^ bet ©^injctj. 
Son 9. 0 . @)>n. 



3tveiie 3l6t^eÜung. 

Cic <11 <^rcr taft<fd<)>ftrategifci^en SJert^eibiflungtf'- 



2 . 

b) ®ttategifdt)e fiinieii fleflen ^eatifrdcl^, mit 

9Itttffic(»tdnalime auf Piemont imb ^avat^en. 

^d)on au« ben »or^erae^cnbeii anbtutunflfu ifl erPibttitb/ baf ein« 
9Jrr»5eib<aun0 ber ©ctMutijfrarrnjfn fr(l »on JJv®” a" nätbliib, ju 
btnfftt i|l. ®»r Santon @ciif, weither bic fflblicbc ©bifte bt« 8<* 
manfet« uinaifb</ mit bem iibriatn ©cbmeijcra«birtf nur ouf 
bem mtfttiibfn Ufer bureb rine f(bmalc, ftwa li ©tunben bttilc, ?anb« 
ßrfde in SSerbinbuna. ®a« Sfrroin auf brm reebfen Uftr btr SRb®"* 
ift faf} oonfJänbiB/ ja fafl aanj blatt nnb jivar biö an btn gub ber 
3ura»Äettf/ »elebf, auf biefem Ufer ber SKboiie mit bem ßtebo}« 
Sera« beainnenb (5200' botb), halb etwa« über 3 ©tunben »on ber 
Slbone unb bnn ©ee entfernt/ nach ber SBaabt jiebt unb f?ib bo/ an 
bem ?ac be 3aor »orüber, fortfeßt. 2Wit brr ®6(e (5160' b»<b) 
tritt ffo/ feitlieb »on 9tvon, in boö ffiaabtaebict. ®>tefe Äette iP fo* 
mit bif nntflrlicbe ©reiiie für eine ftrateaifcbc SJertbeibißunaaiinit 
unb/ ba btr granjofen t ^ ■ Seftf be« gort bc l'Sclufe, am 



(gortfe^una.) 




'-biina« be< 




bie 9tb»ne beberrfebenb/ Jter eine 
'aeficbert bai^f”/ >»fl<bf burib ben 




r 
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»ttlmnti ^ofttn UUam wtb« ^^alrtot eo> ■tlitairä*« 

StaatpunHe au«. , , _ . w , r « c t n f f , ««UX 

Ci.8clu«a««eTlt fcf« gor» ‘ r«4 

»tfuitr Uifc« nur ‘" “ß' gnM»n» ^ 

,,Sat«r tc« 

mattitUu Safttntnräume *»“"” * «rf-'a«** »«.V 

aufntVmn» un») lü Sn»t ic Salinen }s«Jn* 

f.„„ argen ir.r ««iHt. 3«-äxr« 

eine »eite Ueberfiett^ tu ai,r.Der«r«*« 

gort«, fca« ne <yana 9 e na ^ eaw?«, «“ 

f^lW, biete« W e« SiH. 

Botwärt« beffelbeti, n« ge»« *« - 

*“ "@'enf, ba« »■« 'e«et 3«* 

u«UeaenteB^ät«b^»m-:4^^^^ «re Senfiertrgr»,^ 

tet Um w iie 3 t»e«e, »»w »«-.TSot/ et« fc®*> 

»on biet in »«« 9<ä« Uaftt a* 

toelibe f«> reibt« an Öenr nun m ^ 

freuen eal«t Ub«. »««*5 J „« -,j» 

getmaben balibar >em, »«« »«o - Vne iaireaqBng 

:p„.» i. eu... .* « 

unb hin Cpfer fibeui. ein «att, *«^4« ^ 

aW »er geint in »em ra« i»<üa ann «enr -ub ^ 

^0 bir «tatt reibt ttt « 4 wU» «nnr S^lorbr ^ ^ 

bot bafcni* »i«l «<bt »tacnrt« «emn fennrr, 

HO, umler UnAiat« -«br «et .# a 

<& «bdft ittc«t <jK»f n«sr *‘>o ’* 3 *r tria'c. 

auij) vitit wbatö« «B ac3 ert '-^'i*ea 

' febr •'*U5te ecat«, w fesgaab«»« -»0« 
■„ nüKt nb m, m ««or «an rA ?egn «• 



.r^ 
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um brflo tngrr mitb btr tängd b(tn um 
brfio unflfmifTci bte Umgc^unodmöglit^fcii, fobaf bei @t.«@ingoIb^ 
— ouf ber fabobift^-mallifrr ©rcnje — ein wahrer 2ermopvl*n*?>of 
UU0 entfltgen ftarrt. 

Qi ifi aud bem ©tunbe bei Un^alibaifeit @enf^ unb aud f)u« 
manitätötürffi(^ten immer nur bie Siebe baöon flemefeu/ @enf aufju- 
geben; aQein man b«iic bei brr jüngflen Seranlajfung babon 
sefproiben, ob tS nii^t möglich fei, ein auQenblidlic^eO Serlaffen 
ju oermeiben unb man lam auf obermä^nten ©ebanfen, boU Kerger, 
baf ©enf’b geflungOmerfe nici*t mehr aufrecht fiänben! Unb bo<b 
bötten biefe ju nicbtb genügt, a(d etma bajU/ bie @tabt um fo fidierer 
einem Untergänge cntgegenjufübren. 

Die Sinie bon Slpon nach bem 3ura, ftü^t flib }ur Sinfen auf 
biefe ©tabt unb ber ©ee jur Sletbten auf ©t. ©crgueO/ xotl^ti 
am «paffe felbft liegt, ber bon ber Dole unb bem 4830' hoben SSont- 
Sloir gebilbet wirb. Qi ifl fdbon barauO erfi^tlicb/ baf bie Ser» 
tbeibiger bie D6le holten müffen, ba beren Jlbbänge ben flont«Siofr 
beperrftben. 9lun bot jebotb bie Slleberung jwiftben bem ©ee unb 
ber DAle eine Sreite bon jwei guten ©tunben unb bietet in ihrem 
Sentrum burcbauO feine natürlichen fmltbunfte für bie örtliche Ser« 
tbeibigung/ fo baf ein entfchiebencr ©egner, bei rafchem Obeeiren in 
ber Sieberung unb gleichseitigem Sorrücfen gegen bte Ddle unb ©t. 
(Sergueö/ baO Zentrum forciren unb baburch bie ganje 9inie jum 
Sücf)uge swingen fann. 

3e mehr man nun am ©ee borrücft, um befio weiter wirb bie 
Sicherung , wenn fte gleich burch s«>bfeeiche aber unbebeutenbe Serg« 
waffer burchfchnitten wirb, ©in fransöjifcher Singriff bat flet« bie bop. 
pelte Slöglichfeit, in ber Sieberung borsurücfen unb snaleich oom 
3ura bet bie 3uea«Sertbeibigungölinie su beunruhigen, ein Sortbeil, 
welcher nicht s» gering angefchlagen werben muf. 

Slorböfflich beö ^affe« oon ©t. ©ergueö finbeu wir benjenigen 
SWifchen bem SWont^Soir unb bem Slont-Senbre (4180' boih)» 
bet aOerbingö ben 4500' hohen SSarchairu su paffiren bot, fleM 
teboch unter ber Domination beö heberen «Sont«Soir fleht. Son 
biefem «paffe gelangt man in reichen ©tra^ensügen nach Sierre, 
Solle, Slubonne, Sforge« ic., In ben Sflcfen ber Orbe-9inie. 
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3fi iebO(( bad Orbe«26aI befe^t, uiärbfn bte ^ntbribigtr j. 9. eine 
ünte tinntbitien, burct n)f(<be baö jiemliib brrite Orbe^Xbal eefbcitt 
tpärbt unb bcr 9?arcba{ru • f a$ mit 9ime unb Subcnne a(d Stiift* 
bunftc bitntcn/ fo glauben mir, ba9 birfe ni(^t lange gebaiten merben 
fbnnte unb bie Sertbeibiger febr ba(b )um 3urä(fmei(ben fteb genbtbigt 
(eben mürben, um in ber 9iieberung binter ber Senoge^Cinie ftcb 3 u 
fammeln. 

2)ur(b biefe« 3ur0(fmei(ben if) iebo(b ber grüßte Xbeü M Otbe^ 
aufgegeben unb baffelbe bient nun bem Seinbe a(ö eine feiner 
Oberaiiontflinien, bureb melibe et uom iat be Sour meg eine oraebt» 
ooQe Serbinbung mit bem in ber 9tieberung operirenben Aorpd ge* 
nieft unb oermdge berfelben eine fefie OperationObaftO: 9auIion — 
8’iOle — Jlubonne geminnen unb bie ©efenpofieKung »on Orbe* 
TOergeo auf ba« CrnPliebPe bebroben mürbe, unb bieO um fo mehr» 
aI4 bie bon Sefanpon nach @üboPen abjiebenbe @trabe/ über 
Ornaud, P<b naeb ^ontarlier unb fomit gerabe in bie Serlänge* 
rung ber obgenannten DperationObaptf menbet; inbem ju gleieber 
3eit pon 9afan{on ab eine @trafe nach Pforten u unb non ba in 
}mei Strafen in’d fleuenburgifcbe unb eine anbere Strafe, mehr 
fübiitb bon ^ontariier in ba^ 9leuenburger Xraber^tbal münbet. 
Z)ie 3<iten boffn f(b geänbert unb bie AriegOlunf if auch eine an* 
bete gemorbtn feit bem fRittelaiter, ba eine febmaebe Sibmeijerarmee 
bei ©ranbfon unbfSurten ben $>erjog bon tBurgunb f<blug, 
unb benfelben in fürmenben Siegen bid flantua felbf berfolgte. 
J)ie ^Sffe pnb no(b borbanben, feboib bieten biefelben nur gute So* 
fal'^optionen in fo lange, altf man bor Umgebung p(b }u pibern im 
Stanbe if unb felbf bureb gefebidte Operationen ben Ungreifer }um 
SBeiiben bringt. 

3Bir fagten oben, baf bie OperntionObapO be« Seinbe« bon 
Uubonne bi« ^ontariier bie Sertbeibigung«Iinie Sberbon* 
Worge« (ober St. Snlpice amSenferSee) bebrobt, ja pe maibt 
Pe boOfommen unhaltbar unb bief um fo mehr/ ba meber bie eine 
noch bie anbere Stabt befePigt ip, unb ba -bie glüibe feine natürlieben 
lerrninbinberniPe bietet. Oie glütbe jmifeben bem Seman* unb bem 
9leu(bateIer*See iP ju meit, ba« ganje, Pcb bi» öPnenbe Sanb ju 
oPen, al« baf an einen ernpiiiben SiberPanb einer fPtinorität gegen 
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(ine 97ia)orität — fei ti in nuantitäi ober Oualität brr Zrnbbrn — 
ju brnttn wäre. (Srfi bie ©aone, in Srtbinbung mit brr 3(ar unb 
grP^t oi((I(i(bt auf ben 37iurtrn>©(( fdnnte (S^oncen bieten, wenn 
ju gleicber Seit bie Sert^eibigune ber äBejifäfte bc« Steuenburgrr 
®tt'i bamit nerbunben ift ober bo(^ ber Jlanal, weicher ben 9ieuen« 
burger< mit bem !5ieler>@(e nerbinbet, nertheibigt werben fann. 

Die Sui^otbÄiK bietrn nun freilich einige Shancrn für einen 
@uerit[a«Jtrieg, allein ihre Entfernung bon bem Sfrtheibigungtf>Een> 
trum, bie bem non granfreich anrätfcnbrn geinbe gelaffene 9?öglich‘= 
feit, nicht aliein auf ber ©eite »on Keuchatel fetbfl, fonbern auch »on 
Sern unb Sa fei h« einbtingen unb fo iebe Sertheibigung erfticfen 
}u fbnnen, würbe bie fchweiaerifche Sertheibigung juer(t hinter bie 
9ar unb bann auf bie Serge jurücfwerfen b. h- auf bie Abhänge betf 
bon unb fo genannten 9(p>®ebirgbfiotf(b, woburch bie 9ubmünbung 
beb 3lhone»Jhnl^ unb bie, baffeibe fchliegenben , 8<ftungbwerfe bon 
©t. aHaurice atb tinfer glügei. Solle, Xhun, Sujern, 3ug 
alb Pauptitü^bunfte erfcheinen, inbem namentlich bie 9teuh unb Sim^ 
mat noch alb Ouerbertheibigungblinien ihre SloDe fpielen, um bann, 
auch fie berloren, ftch auf SRapperbwvl unb bie Slppenjeßer. Serge 
jurücf ju biegen. 

gelingt eb freilich, in ber ©aone> unb 3tar>£inie ©tanb au hol* 
ten unb hi« bie Sertheibigung mit Energie au betreiben, fo ifl bie 
rechte glanfe beb Sertheibigerb burch bie 3ura. (Suerilla gebecft unb 
biefe fann burch bab Eentrum ber Sertheibigung unb burch ein bei 
Srugg fonaentrirteb Shein-Operationb-Äorpb gefichert werben. 3m- 
merhin ift jeboch au beraerfen , baf biefe 3ura - Xhöler aahlreiche unb 
fehr praftifable ^äffe in bab »at-Shul hin«6 barbieten, unb bap bie- 
fetben bebhalb eine bebeutenbe Sertheibigungbfraft unb bie hö«hfle 
äufmerffamfeit in Änfpruch nehmen. 

Eine folche Sebrohung beb ©chweiaergebieteb fteht jeboch nie per« 
einaelt ba unb eb fann burchaub nicht im 3ntereffen Deutfchlanbb 
liegen — mögen beffen ©efinnungen gegen bie ©chweia auch fein, 
welche fie wollen — bap granfreich ernPlich 9 «gen ben 3ura porbringt 
unbbenfelben forcirtj benn mit biefer gorcirung ift ber gonae ©chwara* 
w alb im SRücfen unb in feiner linfen glanfe gefapt. Die 3ura.Äettc 
ift bie ftrategifche gortfepung beb ©chwarawalbeb unb bie Serthei- 
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bigung unb Stft^ung bre Sc^tcrrn bedt nii^t gUrtn btn 9it){{nba9 
}it)tf(^(n btibrn, fonbrni bebrobt autb bie OperoHontfÜnie rinrd feinb« 
liibcn Sorrfldfnö gfgrn btn 3ura. 

J)tf ©tobt »flcb« in mtbr ober rninb« (benrm Xrnain 

litgt, iü gteiibfam ein pcrmitteinbed ®licb jtvifcbrn beibrn üratfgtf(brn 
©ebirg^Itnien ; obfcbon an unb für {t(b boO^änbig offen gelegen, burtb 
umgebenbe Serrainbinberniffe faum gefebäbt, bärfte eg bennoib — in 
bem juiebt angebeuteten gaUe — toeiiig ju fär<bten buben, ba bei 
oon granfieicb ancücfenbe geinb bort niibt faffen föuntej aUein 
eg toürbe immerbin bei ©ibaupiab fieinei ©ibaimäbet toeiben- ^n* 
beig ifi eg, menn biefe ©tabt buiib gefiunggtoeife gefebübt toäibe, fei 
bieg nun bui(b permanente unb feft umftbliebcnbe SEBeife ober bunb 
leicbtere gelbmerfe, »el(be jiib gegenfeitig beden. 3n einem foltben 
gaOe Tann bie Sertbeibigung im 3ura eine toeitere energifebere fein, 
ba ffe jmei ©tübpunTte unb nur menig oon Umgebung ju fürchten bat. 

Sie Kriege ber franjbfifcben Sieoolution unb beg jTaiferreicbg 
haben, namentlich im 3ub« 1799, bie aufmerffamfeit nach biefen @e» 
genben geicitet unb ftc Tonnen ung, bei aufmerTfamem Verfolgen ber 
®?omente, belehren, baf ®afet, befefligt, eine grofe Stolle gefpielt bu* 
ben mürbe. 

Stun but bie ©cbmei} freilich bei ber Irrten Seranlaffung fortU 
fiTaiorifebe Sauten errichtet, allein biefelben für Safel nur auf bem 
rechten Slbeinufer ober nur jur Sertbeibigung gegen Seutfcblanb refp. 
freuten angelegt, alfo nicht in ber Seife, alg mir eg birr meinen, 
fonbern gerabe im entgegengefehtrn ©inne, inbem biefe SerTe, menn 
fie mirTlich eine fo bub« fortifiTatorifche Sebeutung buben mürben, uW 
mun ihnen beijiilegen fuept, baburch mehr granTreich felbfl, alg ber 
©chmeij bienlith fein mürben. Sir merben bcdbulb im nächfien Sb» 
fchnitte auf biefe SerTe fpejieti ju fprechen Tominen. 

Sir buben in unferen aOgemeinen Setruchtungen barauf auf* 
merffam gemacht, meldic äufierfl michtige Stolle Piemont unb ©a» 
oopen bei einer Sebrobung ber ©chmeij burch granfreich fpieltj 
gleich mie im Sterben, bei Safel, ber babifche ©chmarjmalb, fo ifl 
eg junächü birr bag gebirgige ©aoopen mit feiner fo günfiigen brt* 
liehen Sertbeibigung, melche für bie ©chmeij fehl in bie Sagfchule 
fönt. Sir buben juerfl old geographifch« ©renje bie Stbone big in 
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bie|>ö^e oon eMmbtis, wrlcbc buri^i^re oft fe fteifnt Ufer, burcb 
bte auf fabObtr<^cT Seite meift bominirenben $>5ben ein bemetfenO* 
»ert^e« f)inberni# borbietef, »el(^e« bie Umgebung einer »ufltetlung 
bei @enf burebou« ni(bt geftottet unb eine tegelrecbie, auf @enf ge» 
ftüftte Sertbeibigung jutäft, wenn biefe« «entere bureb Brtlifbe Sor» 
bereilungen irgenb »erftörft wirb. 9lO(b mehr! 6« fann bei ener* 
gifiber Leitung ber SertbeibigungOanfialten , bei gef(bi(fien unb naib» 
brücflicben Operationen Xerrain gewonnen werben, wenn man bie 
•fbauptoertbeibigungOMfte, na^gorcirung pon @er unb Oominirung 
biefeO ^affe«, in ber Wieberung jwifeben ber Wbone unb ber fran» 
iö|if«ben 3urO'Äetfe fonjentrirt, um biefe Äette felbft )u gewinnen, 
fo ba§ ba« gort be fSetufe »on biefer ©eite blodirt unb wöbrenb 
beffen burib Operationen über ©epffel ober noib nSb« bei ber 
^erte bu Wpone in feinen Serbinbungen mit Wantua bebrobt ift- 

Oie Wbone bleibt biö @t. @eniO bie ®renje jwififten granf» 
rei^ unb ©ooopen, bon ba ifi bie @uier bie @ren)fc^eibe unb ald 
bann finben wir bie ®ebirgOwafferf(f>eibc alo bie natürliche ®renje, 
bei iDlontmelian burch bie 3ferc burcpbrochrn unb franiöftfeher 
©eit« burch bie Sergfefie Sorraup gefchloffen, unb fpäter gegen 
bao Piemont hin oonbem Sar burchfehnitten, welcher alB le(te ®ren}> 
feheibe ftch bei Wi^ja in ba« SWeer ergieft. 

Oiefer ganje ®ren)jug bietet fo porjügliche ^ofttionen, baß e« 
ein Seichte« fein würbe, jebem Sorbringen bie ©tirne ju bieten, wenn 
natürlich nur oon granfreich ®efahr brohen würbe unb bie Serthei* 
biger oon feiner anbern Stacht {ich betäjHgt fäpen; benn wie wir oben 
bemerft, e« würben, auch ohne birefte ©etheiligung ber beutfehen 
Stächte/ biefe nie gefiatteu/ ba^ granfreich mit feiner ganjen Stacht 
auf biefe bejeichnetc ®rcn}linie brüefte unb biefe« würbe {ich, )um 
minbefien« genBthigt fepen, am Whein ein Obferoaiion«forp« aufju« 
Dellen unb fo feine jfräfte }u oertheilen. 

9Bir fönnen hitr nicht auf bie Drategifchen Sinien ber farbinifchen 
Sertheibigung felbg genauer eingehen, weil wir un« bann }u weit 
oon unterem 3i(I( entfernen müften. Cf« bfirfte biefe« eher bei einer 
Seurtheilung ber italienifchen Sertheibigung«linien ber galt fein, bie 
wir un« für fpäter oorbehalten. 
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3 . 

b) ®trat(0ifd^e Sinien gegen SBeftbeutfd^Ianb, b. im 
9lpvben bee <Sd^u>ei)/ von SSafel b{0 jum !Bo: 
benfee ((Sonftanj). 

Si fo eine alt bcrgrbro^te @(tt>obnbeit, SlQfTc £)ef(njto< 
linit )u n>Sbi<n, — felbfi mambmal, tocnn bie Ufer laum ^ifiolen* 
fibuflängen von einanber entfernt finb, — bof wir nnO nicht wunbern 
bSifen, in bet ©cbnei) bin unb tviebei ben ®ebanten ouftaucben }u 
(eben/ ber Sibein iönne getvifermafen alO erfte SertbeibigungOtinie 
angefeben »erben, inbeffen bie frübeten ©trotegen ber @<b»eij bie 
Sinie Srugg — 3äii<b — 9iavverd»V( olO erfie Sinie ber IBertbti* 
bigung betrachteten unb }ur Siechten ben 9ßallenfiäbter>@ee, jur Linien 
ben 3ura unb bie Kar alO ©tühen annebmen/ inbeffen »ir im Sen« 
trnm biefer Sinie ben 3üei<h*@cc buben. SO ifi fein 3»cifel votban« 
ben, bab biefe £inie ungemein folib ifi unb eine günfligc Offenfive 
von verfchiebenen fünften auO gefiattet; allein eO iß eben fo ficber, 
bab bur^ eine folche KuffteUung ein grober Xb^ü gerabe beO reicheren 
@(h»eijergebieteO $reiO gegeben »iirbe. greitich lag eO nicht in ber 
3bce ber Anhänger obiger SertbeibigungOlinie, bie Sibeinünie ober 
vielmebr bie geograpbifche ©renjlinie ebne ©chttertbreich aufjugeben, 
fonbern man »eilte im ®egentbeile, fei eO am Slbein felbfi, fei eO 
rechte an ber Xbur unb an ber Xöb, linfO auf bem ^auenbein, einem 
erben KnpraQe vor»ärtO biefer üinie begegnen/ um bann erb in ber« 
felben ^obo ju faffen. Aömmt im ©runbe auf baffelbe betaue, ale 
»enn man gleich bch biuter bie bebnitive Sinie jurbcfjieben »iirbe; 
benn bie vor»ärte liegenben ünien bieten, ebne fortibfatorifche Sor« 
bereitung, »enig, ober für ungeübte Sruppen, feine Knbalte bat, 
unb, »enn »irfilch fortibfatorifche Vorbereitungen getroffen bnb, fo 
bieten biefe politifchen ®ten)en feine febe, folibe VertbeibigungO« 
mbglichfeit. prüfen »ir brebalb bie une gebotenen fünfte aufmerf« 
famer unb »erfen »ir einen ©lief auf bie ©renjgebaliung von Vafel 
bie }um Vobenfee in ihrem 3)etail. 

8afel unb bie ganje Sinie bie ®rob«^aufenburg, ia fab 
bie Salbe but (Sinbnb ber Kat in benSfbein), »irb beberrfebt von 
ben f)8ben|ügen bee babifchen ®ch»arj»albee, beffen Kueläufet bie 
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fafl jnm 8*>«ine abfaUen, inbeffen We 3uta-au«Iäufet faft eine ^atbt 
©tunbf hinter bem linfen Sbeinufer jurütfbleiben , fo baf baö Unfe 
Sbtinufer fetbft but(bauS (eine ^oiition barbietet. ®a fiib jeboeb etwa 
rü(fn>ärtd ocm 9?bctnufrr bcreitit gute unb bultbare ^'ofitionen bcfin> 
ben unb ba t« im OnterefTen ber SJertbeibigung liegen mub, ben 
^ioptvunft ber Sertbeibigung«Iinie, ©rugg, nitbt a(« ju febr ju 
entblbbtn, fo gcbacbte man burtb bie ©erftärfung ©afelo rin feinbii(be< 
©erbringen gegen ba« (Eentrnm biefer ©ertbeibigungtffeflion (Safel 
— fBalb«buO JU erf<b»eren, inbem man in Sieftal, brr ^aubtftabt 
be« Äanton« ©afellanb, ba« mobile ®efenf?b(orb« ju plajiren 
geba(ble. 

®ie ge(iung«»er(e um Safel, baiitn einen boppelten 3»«(, «in* 
mal fotiten fte ©afel felbft t>or einem $)nnbf)rei(be fttbern, al«bann 
aber burcb ib«« 9n«bebnung jrbe« ©erbringen naib bem ©(eine gegen 
2Balb«but »on ber ©peinflrabe, »on greibutg b«r, »etbinbern. aWan 
batte barum juerfi 14 gröber« ®(banjrn profeftirt, melcb« in einem 
Arei«bogen oon etwa 50 bi« 55 ©raben ©afel auf eine Diftanj von 
etwa I ®tiinben umgaben unb ficb« ba biefe ©tabt in ber fall recht* 
Windicben ©beinfrünunung liegt, auf beibrn ©eiten an ben ©b«in 
lehnten. ®ie SBiefe biente ber ©ertbeibigung«linie auf bem linfen 
Slügel al« ©aft« unb biefe jirbt bann ncrböf)Ii6, inbeffen ber Arei«* 
bogen ber 8eflung«n>er(e füMicb gegen ba« Sanbbau« J)orn abäieben 
fotite. Obgleich bie Sinie ber 8eftung«werfe mehr ober minber einen 
Arei«bogen bilbet, fo bejricbnete man fte hoch al« 2 gronten, bie eine 
nach Offen/ bie anbere nach ©erben fchauenb. Sluf ber erften gronte 
waren 5 ©Jerfe, Sflnetteu, angelegt worben, bereu jebe ju 4 bi« 6 
©efchühe eingerichtet würbe; fte alle follten in ber Äeble gefthloffen 
werben, tbeil« mit ^aöifaben, tbeil« mit (Srbwätlcn u. bgl., fertig 
würbe in biefe ©ejiebung nur eine Sünelte, ä cbevai ber SBiefen, 
tbalftrafe. Jluf ber fogenannten jweiten gronte ftguriren 10 SBerf«, 
bon benen namentlich brei oerbunbene Serie beroorragten, welche ben 
Qifenbabnbamm, oon greiburg b«r, enfilirten. ®a« ®orf «tipbeef 
würbe burch eine grobe Sünette gebeeft, bie ©beinittfel fflipbef mit 
einer ©chanje »erfeben unb felbfl auf bem linfen ©beinufer, bicht an 
ber franjöftfchen ©renje, waren jwei ©chanjen projeftirt, um bie 
«bette gläthe be« rechten Ufer« )u befireichen/ furj man batte ba« 
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flonje Zcrrain fo mU ffittftn §« tbrtfcftfrn baf fdn 

0trfif<^fn unbfjhi^fn gtbliebfn wäre unb feine gläi^e in btr ganjen 
Sfunbe ol^ feinbiicber 0ammeIpta$ hätte bienen fännen. £>ie Serie 
felbfi foUten niiht allein burch ihre Hbfchliehung an ber ^ehlc gebecft/ 
fonbern auch buT(h 3n»ir(hrnfihon)en nachhoftig befhichrn werben. 
San beabüehtigte burihgängig ein ^rojil bon 14' biä 16' 0reite auf 
ben gacen unb »on 10' bi^ 14' auf ben glanfen. 

?)inter biefer 8inie fotlte eine 3ufamntenhängenbe jweite ?inie 
errichtet werben, etwa 1000' rflcfwärttf ber äuferfien unb ebenfatlä an 
ben 9th«in flelrhnt/ ber babifche ©ahnhof füllte a!4 Sebnit betfelben 
bienen. San gebuchte biefelbe burch fortififutorifche Serbinbnng aller 
fich barbietenben ZerrainhinberniiTe unb ©ebräu^lichfeiten mit leichter 
Sühe herjuftellen. 

älö brüte ?inie betrachtete man bie nnchfie Umfoffungdmauer 
ber lleinen ©tabt. 

San jählte jur ©ertheibigung beä ®anjen namentlich auch noch 
auf fünftliche Ueberfchwcmmungen/ welche leicht ju bewerffieUigen finb, 
ba baä bor ben ©ertheibigungäwerfen liegenbe Zerrain tiefer liegt 
al4 bie Keine 0tabt unb ihre Umgebung. 9ioch ben aufgefteOten 
©ere^nungen fonnte man eine Saffertiefe bon 1' biO 2' erhalten. 

Sa4 nun bie Aommunifation jwifchen beiben Ufern betrifft, fo 
füllte biefelbe mittelft jweier ©rütfen, oberhalb ber beftehenben 9Ihein> 
bräcfe erlangt werben, bon benen auch bie eine wirKich botlenbet 
würbe unb jwat ouö bem borhanbenen Saterial erbaut, wie ecJ fich 
gerabe barbot. Z)ic anbere füllte aud bem reglementarifchcn Säte* 
riol hergefiellt werben unb ergänjte baburch bie ©erbinbung auf baö 
Zrefflichfte. Slugerbem haben wir hier noch eine gähre, welche leicht 
400 Sann pro ©tunbc über fe^t. Unterhalb brr |)auptbrücfe ge< 
buchte man gleichfalls jwei ©rüden ju erbauen. 

9uSer ben 16 mehr nahe lirgenben Serien, welche etwa 84 &a> 
nonen fchweren taliherS faffen füllten unb wahrlich an fich f<hbn eine 
garte ©efahung erforbrrt haben würben, beabfcdttigte man für ben 
wirtlich eintrctenben Kriegsfall bie Slnlage oon weiteren ©chanjrn 
unb Dtebouten auf bie |)8hen gegen baS babifche ©ebiet, nadi Sri* 
fchona, ben ?>ornberg, ja felbg nach ©ettingen, Onglingen, 
9iiehen, 2)illingen, auf bie SoUgüttr oon SeopolbShöhe unb 



Digitized by Google 




220 



nai) Stl. ftäningen, fotoU in bad 3BiefcntM< (tnein, um ein« 
9rt glanftnfirOuns gegen ben bon greiburg borrüdenben geinb }u 
getbinnen- greili(b mürbe eine fctibe Serftbanjung ein offen|tbr4 
Vergeben notbmenbig geinaibt hoben/ ba mehrere biefer fünfte ouf 
babifihem @ebiete liegen. SQein fo mar t« eben beabfichtigt. 

Sie Soge ®ro$«9afelg eriei^terte bie Sertheibigung ber Serie 
auf bem rechten 9ih(inufer, ba bie @tabt biefetf ganje gtaChianb mehr 
ober rainber beherrfcht. Senn wir feboch mit unbartheiifch b^üfenbem 
Slide bag gan}e fortiftlatorifche Unternehmen betrachten woifen, fo 
lä§t ftch nicht läugnen, bap man bef ®uten )u bie( ju thun, fich bor« 
genommen hotte. 

(gortfeftung fofgt.) 
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-■ . XL 

/ 

Uefect bic 9cn>o^»nU4icn SejlungÄmanöuct im gticfeen. 

Som ©enerotmajor o. ®. bu Signan. ' 



1. C^inleitenbe unb begränbenbe ^ettädbiungen. 

Sfbet ernfit Stft brä Aiiege^ bcbarf im giiebcn bei 3}oröbung, menn 
(I bit Xruppen im Stiege nicht unfunbig, nicht unbeholfen finben foO. • 

@ 0 . auch bie $eitheibigung einer Stüung. £iefe Vorübung muh 
aber bei Statur betf gefiungdtriege«, mie er Reh in bei SBirflichfeit 
geRaltet, entfbrechen. Xhut Re bie^ nicht, »erben babei unRatthafte 
SSorau^febungeg gemacht, fo mirb Re im gänRigRen 3aU unnflb, oft 
aber fchäblich, unrichtige SSorRellungen an bie 0teQe gar feiner iSe< 
griffe febenb. dt iR fchon fchwer, burch grieben^manboer fäi ben 
SefbbienR oorjubeieiten/ unenblich fchtoerei aber, bin Xruppen burch 
SeRuugbmanöocr eine annähernbe 3bee oon bem geben, toaü.Re 
im. Stiege aubjnführen haben, unb n>ie, Re tä aubführen milRen. 

©ränbe baoon Rnb: ber oon bem SiiegbjuRanb fo fehr abmeichenbe 
giiebenl}uRanb ber.geRungen unb beb Re umgebenben Xeriainb; bie 
geringe 3ahl bei Sefahungbtrubben im grieben, oerglichen mit beren 
SriegbRärfe; bie geringe IBebeutung, »eicht bie Infanterie im grieben 
ber im geRungbftiege ihr jufailenben Riotlc beijuiegeg pRegt; bie 
grofe SJerfchiebenheit ber tlnRchtcn, felbR unter hin höheren ^rtiderie« 
unb 3ngenieur»OfRjieren, übet bie beRe SWethobe ber geRungboet» 
theibigung; bie Sangfainfeit bet SontioIIe beb oon ben^Xruphm be« " 
folgten 93erfahrenb bei größeren geRungbmanöoein unb bie oon ihnen 
Xrciunb|lcan)igfict 3ab»g-'»;i. XI.V..94itb. 15 J 
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babci empfunbrne {angetoeUc; unb bie öfonomtf(()tn 9iütf{{(^tna^mtn 
auf bte Bcftungdwnfe unb auf bad fte umgebenbe Xerrain. Siefe 
@ränbe ffnb fo gtuoicbtig unb fo fförcnb, baf bie gefiung^ntanöber 
frbi oft ibTen Sarafter gau} bertierrn/ ba^ man ft(b sieifientbetlo auf 
göQe beO @ebrau(bä ber Xrubpen im freien gelbe, gefnüpft an 9ier 
fognoO}irungen, gouragirungen, borgefcbobene Soften, Sinfcbliefungen 
unb Xranfcbeeerbffnungen bef^rfinft, burtb Jtanonenfeuer auO ber 
gefiung ben geltcbcrten Stücfjug ber Xruppen in biefelbe bedt, unb 
unnatflriicbe gemaltfame Angriffe auf barauf borjugOtbeife borbereitete 
gefiungOtberle unternimmt. t)ai finb aber leine gäUe, in 
benen eine mangetnbe Uebung ber Xruppen , unb befonberO ber gn« 
fanterie, für bie geftnng am geföbrlidbften wirb, unb bie boper ben 
Unterricht ber Xruppen junächü ndtpig machen- Sie ^enntnih beO 
SienfieO ber gnfanterie, jtabaUeric unb ArtiQcrie im freien gelbe 
reicht foij oUeiu ^fcpon auO , um ftch babci richtig }u benehmen. Ser 
®ang ber (Sreigniffe im ilriege ifl babei fein fo unbemertier, fein fo 
fchleuniger, baf nicht bie bann erft gegebenen Snfhuftionen ben guten 
* Qfrfofg ftchern fbnnten. SaO 37?i$tingen ber eigenen Unternehmungen 
ftedt bie Erhaltung ber gefhtng nicht in grage. Sie Xruppen werben 
babei wenig ober nicht mit ben Sofalitäten ber gefiungOwerfe befannt, 
unb ihre SorfteOungen werben nicht auf ba« gerichtet, waO bie Ser» 
theibigung einer geftung auf bie Sauer fchwierig macht, unb' ihre 
0ichcrheit in fcbem Augenblicf, porjügti^ in ber 9facht, om meinen 
gefährbet. 

6ben fo wenig finb ti bie fogenannten fchnellen Ar» 
mirungen gegen einen gewoIifamen'Angriff, bei benen bie 
bereifO an ben ©efechläflellen ftepenben ©efchöhe mit 3«behbr, 2)?u» 
nition unb 3ffannfchaft fompCettirt/ unb anbere @efchühr nach folchen 
©teilen gebracht werben, welche einen wefentlichen Seftanbtheil bon 
geftuugOmanboern anOjuma^en geeignet finb. <i4 ifi in bem aioili« 
firten (Suropa gar fein gaO benfbar, in bem bie Seforgnih bor einem 
feinblichen Ueberfaö erft in bem Angenblicf entflehen fSnnte, wo man 
ben geinb fchon in ber Umgegenb brr geftung angelangt wähn*- ®irf* 
fchneUrn tfrmirungen mbgen immerhin außer ber deitfürbiegeffungO- 
manäber oW fpejieHe geftung« • SfenffÖbungen ber Artillerie au«ge> 
führt werben. SBenn man fte aber mit einem unmittefbar barauf fot* 
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geabtn Stf(^rintn b« 8<tnb(4.bor brn X(bMn in Etrbiiibiutg biingt« 
fo ünb fte fltrianet, b«n XtubPtn eisf untii^Hst Spt^cDung «pn 
bm 9RaaSe btt Sorfii^t ju flebtn/ mit bet ein geihtnaP*ltominttnbant 
feinen (Angii »Ptber, e^e bie 9tdglii^eit beP Stfi^nenP feinb« 
(i(ter XiDbpen etntriU/ in bie SBeifaffuno )u fe^en ^at, Uebetnimbc« 
tungen fräftig abjumeifen. 

(SP i|} Aberbanpt ndtbid« bie ScüungPbienfiübungen 
bet Striillerie, bie ber:@enietrupben, unb bie gröfeten 
Uebnngen im geftungP • SSettbeibigunsP* unb Belage« 
Tungpfiiege opn ben gemSbnli^en geflungPmanöbetn 
ganjgu trennen. 3>>t bie Infanterie unb AanaQerie eineP f)ln|eP 
iA eP recht nämlich/ menn bei gejhingPttuinbbern / melihe ihre 3)Iit> 
mitfung in'Slnfpruch nehmen / bic Stefultate »orangegangener gcui} 
obgefpnbert aiiPgefübrler ScßnngPbicnüiibungeu ber SrtiKerie unb bei 
(Genietruppen bereitP bergefunben merben. Slftein eine in bie ge* 
tpöbnlicben; 8ef)ungPmanDP>er felbfi perfiochtene 3iuPfübrung berfelben 
führt grphe Uebel^Snbe mit jt<h, unb wirb beffct. unterlaffen. 3>enn 
fie fpgeu, um tpirtlichen Ku^en für bie 0pe)iaItruppen )n .bringen, 
Piet 3 cH, unb bie Bumuthung, baf bie Bufanterie unb SaPaQcrie. beP 
$lahcP ihrer hiuPfflhrung beimohne, raubt biefcn Stuppen nicht nur 
eine für ihren eigenthäinli4(n Z>ienü piet beffet ju >;benM.hen^ 3c(t< 
fpitbern langneilt üc auch aufP h^ftr- £P werben auch bie 0pe> 
Siattruppen, in bem S3ewuhtfein bicfeP UcbelftanbcP, oft ju einer un* 
)wrdmähigen ^ofi unb }U’ einet wibernatürlichen SBaht unbi^tuPfüh* 
rung berfeiben peronloht. (SP gehen ber Bnfanterie burch bicfc^en 
auch häufig bei ben gegnngPmanöperu eine SItenge Seute ab, weiche 
bann um fo mehr nur r. ihren cigenthüinlichen 3nfantirie*^ienfi in 
gcftungen üben fodten, alP in ben SSirfiichfeit j folche |>ilfP(eißHngen 
faft niemoiP mit bem SDienfle ber Bnfanterie bei feinblichen perfuihtcn, 
Uebemimpelungen jufammenfoUen.! 9lnch genügt eP poOforawen, wenn 
Bnfanterie unb ÄapaHerie nur fehen, i in .welchen Buftonb bie 8r* 
tiderie unb bie ^eitietruppen ein ' gcflungPwrrt gefegt haben, wetchep 
feinblichen Angriffen raitSrfotg wiberüthen (oQ, Bur (Sinübung eineP 
IheilP ber Onfanterie alP ©ehilfen bei ber SBebienung pon ©efchühen 
unb bei ben arbeiten beibet 0pejiolwnffen i|t fein ungünftigerer unb 
unjureichenberer Beitpunft benfbar, alP jwei ober brei £age bePBah* 

15 * ^ 
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rttf, «n benfit geflan 0 «man 6 öet «ulgtfüi^rt »erben. (Eine fol^e (Ein» 
Übung »irb im grieben om beüen anf bie grofen Uebungen beü 
geünngü> nnb Selagerungühiegeü befibrünü, ba bie jtüT}e ber SDienfi» 
jei» bet Snfanlerie nnb bie auübiibung ■ bet ganjen gnfanterie beü 
flebenben f>ecteü jum getbfrirge bie baju etforbetliibe 3 »it objujwei» 
gen »ibertötb. 

' Unter Webrem finb bie UrtiOerie nnb noib mehr boü 3ngenienr» 
fctp» febr geneigt, ba« Uufwerfen »on ^JotaHelePden mit unb ebne 
SeHeibnng , baü (Etricbten bon JBelagerungübatterien, bie Unlage bon 
UontreabbTbftben, bie (Erbauung gebecfter @ef$ö^ftünbe u. b. m. im 
grieben auib mit ben ge»5bnliiben gefhingümanöbetn ju berbinben. 
(Ein fo((beü Serfabren fbrbert bie Uuübiibnng bet UrtiQerie« unb ®e» 
nietrubben nicht, »eit bie 3(it baju biel ju für} ift, bie Umgebungen 
ber gelungen im grieben nicht baju geeignet jtnb, bie geüungü»erfe 
fofl nie baju bteidgegeben »erben/ unb beübulb für ben gemeinen 
ffann nur unrichtige tSilber entftcben, »&brenb ber mit ber Sbforie 
beü geftungü: unb Selagerungbfriegeü bcrtraute Offtjier ganje Sage 
bber 9tSchte auf 9efchüftigungen bermenben muh, beten mechanifche 
Seite auf ben metbobif^ eingerichteten Uebungübloh $oIbgon) 
)u berweifett, bie bübcre Seite aber ohne aubjnfübrenbe Urbeiten in 
einigen fRinuten anjugeben ift- ^n erbbbirat Sfoafe }eigt fich bie 
Serbinbung biefer bereinjetten geftungübienftObnngen ber @begial» 
»affen mit ben gefiungümanbbern für ben gemeinen fRann ber 3 n» 
fanterie (refpeftibe Uabatterie) unberftSnbtich, unnüh, »egen berlorener 
3 eit felbft fchüblich, unb i|l für bie Offijiere biefer SBaffengattungen 
noch biel »eniger an rechter Stetie, alO für bie ber Sbejiatnoffen. 
r'~' ®ie groben Uebungen im gefiungO* unb SelagerungO» 

I friege finb eO aliein, »et^c glei^jeitig bie Unmenbnng 
j ber heberen teitenben (Sntmürfe unb ®ienüe ber Urtil« 

' lerie» unb 3naenieur»SefebIübober, bie Suhl unb UuO* 

' fübrung ber geeigneten geftungö» unb «elagerung«. 
©ienflübungen*), nnb'^bie attfeitige anbouernbe ®fit. 
betbeitigung ber gnfanterie unb ^abatterie babei in 



*)‘8ui bem ©efammtine^ani^muO bed UrtiOerie* unb 3ngenieur* 
®ienfieO. ' ^ . 
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Jlnfpru(^ n tarnen bfirfnt. Senn biefe feltencn Utbungen . be< 
abflibtigt werben, fc^euet man bie Sofien, wellte au« ber Umwä^ung 
be« Serrain« bor bei gefhing «nb au« ber Sinrie^tung bet geOung«« 
werfe entfpringen, niibt. Material unb Xrnppen werben bo)o in ge* \ 
nügenbet Senge jufommengebroi^t, bie 3 <it ju einer on bie Sirf. j 
lic^feit ffreifcnben ftu«fübrung aller Saafregeln wirb nii^t geft^euei, ! 
unb ffe fönnen be«balb einen wahrhaft infiruftipen Sarafter für alle : 
Gruppen empfangen. Z)ie« iü aber no($ nicfit iiir gröfter 9 iu{^en. \ 
Sij^tiger netb iü bobei bie 2lb(i(^t, alle in einem 3eitraume pon 
mehren Sauren eingefübrfen Mbänberungen ber ?e^rc unb ^roftif be« ^ 
gefammten Diente« in unb por belagerten gcftungen in itirem 3u« 
fammen^ange |i(f)tbar bar^ufiellen unb (o weit ju prüfen, a(« e« im 
grieben möglii^ ift. f>ierin liegt aut^ ber ®runb, warum e« au«< 
reitet, wenn ein grofer Staat etwa aße brei bi« fünf SaJre «i»f 
foli^e grofe Uebung rci^t poßftänbfg au«fü^rrn läft’*'). Sie genügt 
au(f) bem SBebürfnif ber praftifc^en 3 nßruftiPn ber Offtjiere bet Sr» 
tißerie unb be« 3ngcnieurfctp«, unb fü^rt bie Gelegenheit unb bie 
3uläffigfeit herbei, für bie näihfie ^eriobe aUgemeine Slormen für bie ( 
®ien|fe ber 3nfanterie unb Äapaßerie in unb por angegriffenen ge* i 
ftungen, unter Sitwirfung höhtr« Offtjiere biefer Saffengattungen, 
fefljufießen. gür fpl<hr3wede fann e« ni<ht barauf anfommen, einem ; 
Äorp« unb einer Hhtheifung ÄaPaßerie auf einige So(hen . 

bie 3eit ju ihren efgenthümlithen ©ienften ju rauhen. ' ‘ 

Senn nach bem SSorftehenben bie gleichjeitige 3 (u«führung Pon 
geffung«bienftübungen ber Slrtiflerie unb be« 3ti0*ni*tirforp« nicht 
Sache ber gewöhnlichen geftung«manöPer fein barf, man fich anberer» 
feit« aber auch Öüten muh, Sftiouen jum @egenftanbe ber Uebung 
JU machen, welche ben für ben gelbfrieg au«gebi(beten Gruppen, unb 
namentlich bem Sanne ber 3 nfanterie unb jtabaUerie, nicht« 9 leue« 
lehren, fonbern nur eine geringe leichte Seimifchung be« gefiung«* 



*) Unb e« haben ßch iit ben lebten fünf 3 ahien fo Piele Seran* 
laffungen ju Slenberungen in bei 9 u«führung be« gefiung«* 
unb 9 elagerung«tienße« herau«geficnt — namentlich butch bie 
gortfehritte tn aßen Saffenwiifungen unb bureb bie groben 
Belagerungen im Ofien — baf eine folche grope Uebung über* 
aß fehl ^oth thnt. 
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fcUnftf« n<u6we«f«n, fo frogt tä M nunmehr/ »eitlen Sarnftcr 
btnn tie gemül^nlic^cn Scf^ungömatidtter nai^jutoetfen 
5ab«n/ um dnem wahren Scbütfnif ju entfpTe<^fn. ®<efe 
grage feil je^t beantmortft werben. 

6ine jcbe Xruppe bcborf am meiflcn ber Unferweifung unb brr 
Üebiing in benjcnigen gröferen ©ienSeii/ welche burcb eine unrichtige 

ober »ernachläffißfe ?eiftung ben 3l»ecf ber jEruppenanWcfenheit am 

•> 

bebeutenbften gefahrben. Sd mich ferner ber praftif^e Unferri^t im 
grieben »orjugöweife folche gäQe berühren, bei beren Eintreten feine 
3eit ju weitläufigen SnRruftionen »ovhanben ifl, »ietmehr ein jeber 
Setheiligte ohne Sluönahme (alfo felbft ber einjelne iWann) fchon bor- 
her bie ihm übertragene SRoHe fennt. Die griebenöübungen müffen 
, ferner bem Sluge ftet« folche Silber barbieten, welche man burch bie 
^hantufie unb bnreh wörtliche Sefchreibung nicht auffaffen fann. ®ie 
gewählten Uebnngögegenftänbe bürfen nicht auö ber Slnalcjgie mit ben 
allgemeinen, gewöhnlichen ®ienften einer Sruhpe bie gehörige Se» 
achlung finben fönnen. Snblich müffen folche Serhältniffe aufgefneht 
werben, über welche erfahrnngömähig bie ineiflen 3nthümer »erbreitet 
finb, obgleich <ine richtige Stuffaffung berfelben burch aüe 9iangfiufen 
ber Üruppen hinburch »on ber gröften Sebeutung ifl. 

Senbet man bad Srwähnte auf bie gewöhnlichen gröperen grie* 
benöübungen ber geüung^befahungen an, fo ergiebt ftch, bap folche 
augfchlieplich nur folgenbe @egenftänbe )u umfaffen brauchen: 

. „ a) 3)ieAenntnip berSefa^ung »on heu Sofalitaten beö ^la^eO, 
unb »on geftungOlofalien überhaupt. 9tamentlich auch »on 
ben SaSegen, welche auö ben Äafernen ober fonfligen Duar- 
tieren ber Gruppen/ unb »on Saramelplähen nach ben geuer» 
linien ber SBerfe führen. 

, b) ®ie ©icherung beö *))laheö gegen Ueberrumpelungen/ gegen 
alle arten »on gewaltfamen angriffen, befonberö in ber 
fRacht. 

c) ®ie auöführung beö gefammfen ©icherheitöbienfled für bie 
geftung, wenn ber geinb fich in beren fl&pt befinbet. 

d) 2>a0 Senehmen ber ®arnifon beim aHarm, bei bropenben 
unb bei Wirfli^ auOgeführieii gewolifamen angrifen. 
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e) Z)a« minntiöfrAe 2>ftaiT in bem ^fT^oItrn bei ctnjelnrn 
'9?annc4 ouf ^ofitn in brn SStrftn, bei btm Sebrauc^ b(r 
gtntmaffe nnb ber blanfen Saft/ unb bei ^atrouiQtn, unb 

f) bie fienntnif bei näibftn Umgebung ber Stfung , ber 9ntf> 

g&nge and berfetben, in bad freie gelb, bei $orf(^t bei 
bertn iSenu^ung, ber bie gefung utngebenben ^atrouiaen« 
mtgc unb bet ^aubtpunfte, bon btnen au4 eine 9nni^erung 
be« geinbeö ju erwarten feW- ’ 

3n ®ejug auf bie fünfte c, d unb e pfegtn nun oft grofe nnb 
f(^äbiiibt Setfidpt gegen bie in ber Smfprafiif borfommenben Sirf> 
(ie^feiten unb 3ul&ffg(eiten fattjufinben. Säbrenb nämlicb bie &0)o* 
nung bei Xr&fte ber Sefa^ung eine ber wefentlii^fen Sebingnngtn 
für bie f)?bgti(^feit einer ou«bauernben Stri^tibigung if, wtrben oft 
bie Ser^äitnift/ na# benen nur eine fUine Zruppenja^I jn bitfrn 
3)itnftn anf bin Seifen aufgefeOt werben fann, nnb Wel#t eine 
re#t tinf#tdbone Strwenbnng bon ^otrouifen nnb bon flefeiben 
nöt^ig ma#tn/ webet bei ben 3)iOpof(ionen no# bei ber anOfübrung 
berfetben in genügenbem 9iaofe berü(ff#tigt- iNan febet bann eine 
SRtnge 0(bi(bwa(bten , eine 3)ftnge Xruppen auf tinjelnen Seifen 
aufgtftOi, bon btnen in ber Sirfliibfeit faf nie bei bierte Zb<ii ba* 
)U bOTbanbtn ifi unb tt empfangen bie Xruppen ein gonj unriibtiged, 
ihnen f(bAbli<btd Silb bon btm, wao f # in belagerten gefangen fetd 
jntrfgt. 9u# bad SSenebmen bed tin 3 elntn ffanntd ber 3nfanterie 
unb artitterie, fo wie fitinerti unb grbferet Sbibtilnngen btt trf. 
genannten Safmgattung entfpriebt febr bfuff tbcber ben 9tndf#tcn 
auf eigene Serfung , no# ber Steigerung ber Siifung bet Safen, 
no# ber @ewifbeit, baf bad geuer non einem fünfte ber gefung 
ni#t bin Gruppen unb @ef#il^en einer onbern Sinie (Befabt bringt. 
3n ollen bieftn Sejiebungen muf bie Unterweifung ber Xruppen bid 
in bad minutibftfe 2)ctaii tingtben, benn nur biefed 2>etait if bad 
Scbwierige, bad and bei jlenntnif bed getbbienfed ni#t jn Sntneb* 
menbe bei Sache, gür biefed 2)etait fann btm gemeinen ffanne unb 
ben gäbrtrn bei Sbtbeitungen im ffomente ber trnftn audfftbmng 
feine 3nfruftion gegeben werben. <£ä if aber auch bie grünblicbe 
Jtenntnif bitfer Dienfleifungtn eine fo wenig Pcrbreiteie, eine and 
Sebtbücbetn unb 3nfrf«*<ibn*n fo wenig ju gtwinnenbt, unb btdbolb 
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au(( bie Stnwenbung birfci flrnntnif auf bf ^mtnit 8tf)ung4(pfalitätrn 
rine fo fi^mkrigC/ baf itbrm gc^ungtfmanöurr/ fcU ti wa^rbaft 6(< 
ifbrenb audfatirn, tine 93or(cfung barübet fciirnd bcü £pimnanbanten 
ober cineä bo}u Scauftragtrn an batf Cffi)itrfor 9 ^ bti$tfa$uog ppt« 
angebfn muü. 

, X)n anfftnibalt bir Scfa^ung^truppen in brcgeüung führt ftbPn 
abfiiht^k^ i»c Aenntnib ihrer Umgebungen ; bie übrigen in f ange> 
führten Selehrungen ftnb bann fehr halb ju ertheilen, unb eben fp 
leicht mirb ti, fteinen Xrupp^ bie Sähigfeit beijnbringen/ feinbtiche/ 
ber nahenbc ^atrouiden unb fieine Ubtheiiungen }u 

marftren. 

Uu$ UUem erheUet/ bah, wenn in einer 8(f)ung=*=) jn irgenb ppr* 
angegangener biäponibier 3Ht bie jur Ubwehrung gewaltfamer 9n« 
griffe unb gut Seherrfchung tti gefammten umliegenben Xerraind 
beftimuiten ©efchüfe unb 3tefer»egefchühe burch bie Urtillerie bet gf* 
fiung/ g(ei4)fam alö eine gefiungdbienftübung, an ihre @tellen gebracht 
worben finb, unb wenn bie ©enietruppen für Oeffnung unb Serf^Iu# 
bet Xhore, Xhüren, SSatrieren unb Srücfen ©arge tragen, auch in 
alter 9luhe unb ©equemliihteit alle anbern oon ben UrtiOerie* unb 
©enietruppen beabfichtigten prattifchen Dienüübungen an ben gefhingo* 
werfen podbracht worben ftnb, eO für eine Urmee uodfommen genügt, 
nur bie Porüehenb fechtt fünfte )u ©egenüäpben ber gewöhnlichen 
geftungömanöocr )u mothen. @0 hat aber fein ©taat mehr Seran« 
loffung, fich innerhalb biefer ©renjen ju holten, ala ^ireußen/ well 
bie furje breiföhtige ®ienftjcit beO ©olbaten im fiehenben i>ttxt unb 
baö bUTch bie adgemeine Einführung ber gejogenen 3nfantetie-@e* 
wehre gefteigerte ©ebürfnih bet 3«itbenuhung für boO Köthigfte beö 
äßaffenbienfleö jum Entfernthalten bon ader nicht bringenben ©e> 
(chüftigung nöthigt. ®oh aber im gritben jur Vorbereitung beö 
Unteroffijierö unb ©olbaten brr gefiungObefahungötruppen für ben 
geüungObienft/ ouher ben reglementarifchen Uebungen Stder unb aufer 
ben fpejieden, bon geftungömanöbern ju trennenben geftungöbienfl» 
Übungen ber ©pejialtruppen/ leine anbere Uebung bringenb erforberlich 



*) Ober auf einem, ber ©törfe ber Veföhungötruppen entfpreehen» 
r- -..^bem Xheile ihrer SBerfe. , -j ■ . : 
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ift, toirb ft(^ in golgc bri botiitgcnbtn ^ctrai^tungen fr^t Ui(^t ^(c* 
«u^ürttcn, wenn mon bad SBeftn bet £^ätigf(it bN ferfonaled ab» 
wfirtd bbm Ofüsier bri irbrr onbrtn jur geftungdorrtbribigung unb 
SrIagcTung gebörenbrn Obrration bnbPTfurbt, unb auf bic 3<it unb 
Slrt bei baju bebfirfitgen 3nfhuftion babei aibtet. dä wirb ftib bann 
ürM zeigen f bab, wenn bei färnrntiiifien anbern Operationen bic lei* 
trnben geüungObebbrben nur ben oueb im ftriege bon ihnen autf* 
grbenben Smbultf geben, unb wenn bie Offiziere ber Sefajfungdtrup* 
pen nur eine einfoibe, bur^ SSorte erjeugie Äenntnif Pom geflungtf* 
fliege besten, ber im getbbienft aubgebilbeie Unteroffiäier unb @e* 
meine aQer Gruppen bon ihnen boQfiänbig }u alten bebürftigen Oienfi* 
(eiffungen reibtjeitig ongeleitet werben fann*). Oie Offijiere ober, 
wet(be bie nbtbige einfaibe ibeoretifebe Aennfnib bom gefiungdfriege 
nicht fchbn in SflilitArfchuten ober bnreh Setb^fiubien erworbm buben 



*) Oiefer Stubfpru^ bärfte tDfanchen ber geehrten Sefer befremben, 
weöhnlb eö nicht an Unrechter ©teile fein bürfte, einige fernere 
Sorte baran ju fnüpfen.' Oie einig |tcb wieberbolenbe filage, 
. ba§ bie SInforberungen an bie für ben ttrieg notbwenbige StuO* 
bilbung beO ©olbafen in ber gewöhnlich baju gegebenen furjen 
3eit nicht erfüllt werben fönnten, enifpringt, neben ber ®e* 
fch&ftigung mit mantben ganj unnötbigen Oengen, grohentbeild 
auch auO mangelnbcr gefifietlung unb JluOfübrung einer febr 
gewählten Gnfiruftion für biete Sotlefliofätlc be« Saffenge* 
brauch^. Oer in alten rrglementarifchen 3lfechani0men einge* 
übte ©olbat fann beutigeo XageO nur babureb in möglichft 
furjer 3eit für ben Äriegöbienü bc>rbereitet werben, bah ihm 
lunäcbü über aQe @rgenf)änbe feiner Xbätiafeit eine angemef* 
fene münbliche (Ibeoretifche) Setebrung ertpeilt wirb, für bie 
praftifchc SluOübung aber mit äuherfter Ueberlegung nur eine 
befd^röntte Slnjabl folcber gröberer taftifchen $>anbtungen ouO» 
gewählt wirb/ bei benen baO Verhalten beO ©olbaten in ber 
einen nicht febon auO bem Serbatteu in ber anbern unfehlbar 
folgt, auO beren Summe aber bon iebem ©olbaten mit ge< 
wöpnlicber gaffungOgabe in jebrm ©pe)iatberböltnib feiner 
Saffentbätigleit augenbticfiich baO entnommen werben fann, 
waP.ibm lu wiffen 9?otb tbut. Setraebtet man bie bon mir 
anägcfcbloffenrn, gewöhnlich ober nur borfommenben Slrten bon 
geüungOmanöber auO biefem ©ejrchlöpuntte, fo wirb ftcb leicht 
nachweifen taffen, bah ber reglcmentorifcb unb für ben gelb* 
frirg binreichenb auOgrbilbete Unteroffi)ier unb ©olbat feiner 
befonbern Uebung in feinem ®enebmen bei StefognoOjirungen, 
gouragirungen unb überhaupt bei Wanöbern auherbalb ber 
geffungen bebarf, folcbe bielmehr ihm bie 3r<t rauben, um bao 
)u erlernen, waO er aud feiner erworbenen Oienftfenntnif fich 
fclbfl nicht ableiten fann. 
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fottteii/ werben üe tu Serbtnbung mit Befiungdmanönern bet Xrupbcn 
filier nur auf eine unenbli(( jeitraubenbe , unnoflftänbige unb unbt' 
queme SBeife gewinnen, ©pejietle SortrSge bon geeigneten Offi* 
jieren mit Umgängen im greien bitben ba« einjig angemeffene Wit- 
tel, ihnen biefe feblenbe jtenntnip )u geben, ober bie Unwen^ung brr 
erworbenen auf fpejielte Sofaiitdten leicht jn machen. 3u biefen Be- 
lehrungen finbet fich aber an SSintertagen unb in freien XageOftunben 
3eit, ohne bah bie Xruppen baburch bon ndthigeren Uebnngen abge« 
halten werben*). 

ffiie fchon weiter born angeführt würbe, erfcheint eine befonbere 
Uebung ber Snfanteriften in ihrem im jtriege borfommenben Ber- 
hältnih al« f)i(fOmannfchaften ber Urtiflerie nnb ber ©enietruppen 
fiberjlflffig, aber boppelt flberflüfifg ba, wo ber 3nfanterift mit ber 
Bebienung beO gelbgefchüheO einigermaahen befannt gemacht wirb. 
®ie ©ache ift auch »iel ju leicht, unb bie nochfte 3f«t nach bem 8uö- 
bruch eineO XriegeO faß immer bon hfnreichenber 2)autr, al< baf 
man ftch/ bei ben nbthigeren UebungOgegenfiänben ber Infanterie, im 
grieben bamit befchäftigen foWte. SiU ober muh man ftch bei ge- 
fiungOraaiiöbtrn ber 3nfanteriften alo |){|f0mannf4)aftcn bei ben @pe- 
jialtruppen bebienen, fo mbge eO ohne jeitraubenbe Borfibung ge- 
fchehen. 3(m bchen unterläht man eO aber ganj, bamit ber 3nfanterifl, 
anfiatt feineO eigenthümlichen SSBaffenbienheo für gefiungObertheibigung, 
nicht etwaO gan} SeichieO unb Untergeorbneteü erlerne. 



*) ift überhaupt bon ber gröhten SBichfigleit, mit bem 
@ebanlen bertraut ju machen, bah, je mehr ber Gebrauch ber 
SBaffen an SBirffamteit, ober auch an ©chwierigteiten junimmt, 
je tomplijirter bie änwenbung bet an fich einfachen Siegeln 
ber Äriegötunft auf fultibirterem Boben unb gegen fünftlich 
gefchühtere Sänber fich geftaltet, eine methobifche, geiftboQ unb 
umfaffenb {eftgeftellte, wahrhoft theoretifch-praftifche militärifche 
äiuObilbung ber DffijiertorpO allrr Xrupoengottnngen }u einem 
immer größeren Bebürfnih, unb ju bem einzigen unfehlbaren 
•S>ilfOmiCtel wirb, 3eit für bie praftifche SluObilbung beö ©ol- 
baten im grieben ju erfparen, unfriegerifche nnb jeitraubenbe, 
geifttöbtenbe Waohregeln fern ju halten, unb jweefmähige 
Waohregeln oor fchäblicher f)anbhabung )u fchühen. £>te 
3llteinherrfchaft ber mihbräuchlich fo genannten ^rattit 
hat felbft in ben unterften Chargen ihre Snbfchaft eben fo er. 
reicht, wie bie früheren mit Unrecht „Xheorien" genannten 
unprattifchen '))hantafiegebilbe. 
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^n. feer oewft^nlii^en ^eftnngömanSvcr. 



»u dnrStnäbuns bet im bor^crgt^cnben abft^niH aufgtfttbiten 
^nn!te ifi eine atigemcine Sorbereitung eifOTbeilii^, toeltbe bon ben 
gemöbnliibm gclhingtfmnnöbern gängticb ju trennen, unb nur jufolcben 
3ciien audjufübren i|l, in benen ber ^tidbilbungä}cii bcr eingeUien 
Xrupbengaitungen für ihren eigenfbümliibrn unb oudftbIieb(ie|en ©ienjl 
fein Abbruch gefebiebet. 

^ • ©iefe Vorbereitung beliebt 

•1. gür bieOffyitrc ber VefafungOtruppen allein in ber Äenntni? 
beraSfgeracinen Scftbaffenbrit ber ganjen geflung, ihrer 2bo«/ «nberer 
auügänge, ihrer fsauptannfiberungOpunfte unb ber grSferen Verbin* 
bungomege. 

de b^Il nicht ferner, im Saufe ber 3cit einen Xag ober einige 
Sage ju finben, an benen ber Ongenieur bcO ^lahcO mit ?)ilfe eine« 
'J)laneO unb »on Umgängen bem Offijierferpö ber SefahungOtrnppen 
biefe Äenntniß berfthafft. Änüpfen ftch hieran einige h'liorifche Ve* 
läge ou« ben ber geflung geworbenen Velagerungen, fo ifl bieü befto 
beffer. 

2. gflr bie Unteroffijierc unb ©emeinen ber 3nffl«irrie nnb Äa* 
»atferic, fo wie für bie ©emeinen ber ©pejialtruppen bebarf tS nur 
ber Äenntniü ber Shore, ber ^muptjhoSen, welche auo ber ©tabt nach 
ihnen führen, ber |>auptwege oon ben Shoren nach ou§en, unb brr 
Vamen unb Sage ber großen SBetfe ober Serffomplere , welche bie 
•^auptuniwallung auümachen, ober etwaige betaf^irte gorto barßellrn. 
• Vuhetage ober fonflige »on anbern ©ienßen freie Sage geben 
ben eigenen Offijieren ber Sruppen ©elegenheit, gleichfam fpajieren 
gehen», ihre Untergebenen hierin ju unterrichten. SltleO Unbere, na» 
mentlich bie Äafernen, SBachtlofale, bie ?»auptlofalitätfn für baü Via* 
terial unb für bie arbeiten ber artiflerie unb ber ©cnielruppen n. f. 
w. prägt |t<h ben Sruppen bei ©elegenheit ihrer Xienflleiflungen unb 
felbft gewählten ©änge im Sanfe ber3*it bon felbft ein. iü auch 
nicht nöthig, ihnen für ben gall beo aüarmo anbere ©ammelplöhe 
anjuweifen, alü welche auO ber Sage ihrer ätafernen, Duortiere unb 



A. allgemeine Vorbereitung ber Sruppen. 
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aud ben äiüifftcbfen auf tnntie Orbnung in bn Scffnng ftc^ für t 
Daun M gTi(b(u0}ufianbe« ergeben bof>tn. 3Son ben @antni( 
blähen/ tuie fie jut 3*it »ine« Äriegöjuflanbe« eintreten, »frb »eit 
unten bie Sebe fein, güt gewöbnlitb, wo bie ©iötfe bet ©arnifc 
im gtieben oft nitbt ben »irrten Sb»il ber ©tärfe einet gemö^nltt^i 
Äriegöbefaftung auimatbt, führt bie geftfe^ung »on allen @amme 
»löjen ber ©arnifen im ÄriegOjuftanbe leitet ju StTtbümern bei be 
Xruppen. 

3. gür bie Unteroffiziere ber Slrtillerie unb ber ©enietruppn 
wirb bie Unterwelfung in 2, fehon »egen ihre« eigtntbümli»|)en um 
abgefonberten Dienfteö, auf äße |)au»ttterfe bet geßung unb ouf t« 
^auptpunfte, »on benen au« bie Selagerung«arbeiten beö geinbe^ 
waprfihelnli^ ihren Anfang nehmen, au«gebehnt. Die« giebt au4 
nebenbei eine fpejießere SJorbereitung auf bie gewöhnllihen gefiung«= 
monöoer ab. 

B. Die gewöhnlithen geflung«m anöoet felbft. 

Um nun noch bie IBelehrung über bie mehr ermähnten feth« 
'Punfte in einer für Me 3nflruftion ber Sruppen genügenben ®Beife, 
unb mit 9iü(fft(ht auf bie beßmöglithfle fummarifthe SSerwenbung ihrer 
DIenßjeit praftifch ju ertheilen, »irb e« genügen, wenn jährlich brti 
aSorraittage (auch ft«tt beren brei fßachmittagej ju ben fogenannten 
„gewöhnlichen geftung«manö»ern" »erwenbet »erben. DIefe Ser. 
»enbung finbet nur in ber guten 3ahre«jeit flatt, ba biefe fWanöBcr 
zu ber Älaffe berjenigen praftlfchen Uebungen gehören, für bie bem 
©olbaten nur eine »elehrung, ober feine«»eg« eine gertigfeit in ber 
Sluöführung z« Ih»il werben fann unb foß. Die fchlechte 3ahre«» 
zeit entfpricht biefem 3wecf nicht im SWinbeften; pe »erfürzt unb ßört 
bie ©elehrung , ohne onbere ©ortheile zu gewähren. Die Jage »er. 
ben fo gewählt, boß burch pe ben nothwenbigeren Uebungen lein 
äbbruch gefchiehetj auch iP e« »ortheilhaft, pe nicht weit »onelnonber 
zu trennen; bie 3»it nach ben großen ^erbPübungen, wenn biefe nicht 
ZU fpät im 3ahr» Paltpnben, bi« zum ©eginn be« neuen militärifchtn 
Utbung«jahre« iß für pe bie geeignetße. 

golgenbe IRaaßnahmtn bürften ben 3»ecf blefer Uebungen am 
meiPen begünPigen: 
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1. Sd »irb fflr eine jebe Utbung ein fo gtofet X^ctl bn 
^nstwerft au40r»ä(U/ baf b(e Summe feiner ^anbifeuetlinten 
)ur Summe bei |>aAbtfeueTlinien ber ganjen gefhing ungefähr ber< 

wie bie Aopfjo^I ber 3nfanietie ber Si{ebrn4«®ornifon ju bem 
angenommenen, noi^ eine früftige Serii>eibigung »erfprei^enben SRi* 
nimo ber 3nfonterie«Sefat}ung in Xrirgg)eiten. 

Sine befonbere Sürffiibt ouf bie griebenö=®ornifon ber üriillerie, 
ber ®rnietruppen unb ber AabaOerte iß niibt eifoibeiIi(^ , weil bor< 
auOgefe^t werben barf, baf immer no(b SriiQerißen in genOgenbcr 
anjabl oorbauben fein werben, um bie ftfon oor bem geßungOma« 
nöoer gegen gewaltfame Angriffe aufgeßedten ®ef(fäfe an ben febe« 
3ßa( erforberlicfen Sieden ju bebienen, ®enietruppen nur in ber 
3abl anwefenb ju fein brautpen, um ba# Sibtiefen unb Oeffnen ber 
Xbore, Sarribren, Srücfen k. ju äbeiwaiben/ unb Jtapaderie nbipigen 
gadeO gan{ entbepri werben fann. 

2. Der 9riiderie>Offt)ier unb ber gngenieur be« f)(af ed arbeiten 
einen ^(an au4, 

wie bie gewöplibn fßerle mit ®ef(päben gegen ben gewali« 
famen Angriff unb jur erßen Seberrf(bung eined {eben 
wicptigen ^unfteg Por benfelben ju befe|en ßnb; 

wie biei äteferoegefipfibe baju Porpanben fein mfiffen, unb 
wo ße ftepen; 

wetcpen 9ntpei( bie Stuofadgefipfibe an ben Soibereitungen 
jui Siiperung biefeO Xpeiie^ bei geßung erpalten/ unb 
wo ße ß(p beßnben; 

wie Piei Sitiderißen ß(p ßeto bei ben ®ef(püpen beßnben 
f müßrn, unb wo; 

wo unb wie bie Saipen untergebracpt^ wo unb wie Piel 
S(pilbwa(pten bei Sage unb bei fiacpt aufgeßedt ßnb; 

wo bie erßen ßieferpen ß(p beßnben; 

pon wo, unb in welipei SniapI bie Serßäriungen ber Sie* 
ferpen ju erwarten ßepen; 

wo bei plbpliipem üdarm, PortOgiiip in ber 9Iaipt, bie jweiten 
Steferpen ßip beßnben; 
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Wdt f!e autf. ©iffet beginn bet Uebung muS raögliebft 
treu ben 3uftonb b*® Sienfleö in bet StPwng »ttfinn» 
lieben, wie er na0 ^aitgefunbene r Sinrüdung bed Sein, 
be« in bie 9läbe bet geflung ebne Un4etIoß betrieben wirb* 
de wirb bobei autb bet Unietfibieb M Serfobrend bet Xag unb bei 
Slotbi gejeigt. 

SEB&btenb biefet Sefebäftigung be^ er^en £)tiUet^ netbleibt ba4 
iweite Drittet im gewöbnliiben 9tbettdan)uge in ben Duariieren, baö 
briHe Drittel ebenbafelbft, jebo^ bienfimöbig ongejogen unb bie SEBaffen 
jur |)anb. 

8. 9?adbbem ba4 erfle Srittet auf biefe SQBeife feine gebärige 
SuffteHung unb 3nfttuftion empfangen bot*), alfo etwa jwei @tun* 
ben na^ Xagedanbrutb, wirb ©enetalnjarftb gefibtagen, unb ange> 
nommen, bie gefiung fei im Segriff com geinbe gewaltfam angegriffen 
}u werben. Da« brittc Drittel fammelt ftcb fo ftbnell alfl möglitb 
an ben für baffelbe befiimmttn Drten, unb fenbei bie SSerftörfungen 
für bie erften SReferben auf bie für fie befKmmien ^oüen. Die etwa 
befignirten StuOfaUgeftbübe werben befe^t. DaO gweite Drittel fleibet 
fttb bollrnb« an, ergreift bie l£3affen, unb nimmt ben <Sentral))unfi 
ein, welcber ibm ober einem Dbtilc beffelben aU gweite ^eferoen an» 
gewiefen ift. Der Dienft auf ben SBerfen wirb non bem erften Drittel, 
fortgefebt. 

9. ftieranf marftbirt baO gweite Drittel anO bet geftung aud, 

um ben gegen bie geftung anrüdenben geinb gu martiren- 
ds nimmt ouf etwa 800 @cbritt not ben gut Uebung beftimmten 
935erfrn eine burtb bao Serrain ober burtb lünftlübe SBerle ober burtb 
bie Dunfelbeit alo nitbt gefeben angenommene ©tettung ein, unb 
matbt einige oon bem jtommanbeur biefer Zruppen allein feftgefteOtr 
unb »orber 9liemanb mitgetbeilte Singriffe auf bie geftungowerfe. 
wirb babei angenommen, baf fie bei DageOanbrutb gefebeben, unb in 
bet SSirllitbfeit oon oiel gablreicberen Sruppen erfolgen würben. 
fbnnen fie um fo mehr nur marlirt werben, alo baO bebaute unt> 
bebolgte Xerrain um bie geftung nur wenigen- Seuten ben Susong gu 
ben SBerlen geftatiet. ‘ .. 



*) unb bie^ ift bao Siiibtigfte öfter gewöbnli^en geftungümanüber- 
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finb fritfn« bf« Slngieifettf wtbtr befpanntt noii^ unbt» 
fpannte ®tf(pü^c tbätig, ba gewaltfame Sngrife ^auptfS(^(((^ bni^ 
ba« Unetwartfte bcrfelbrn gelingen/ »orangegongene flatfe Hononaben 
aber auf bie angeregte SelePrung ber Xruppen feinen (Sinffuf auö« 
äben, unb tä b<iuptfä(bli^ auf bap SSenebmen ber Sfffungtfbefa^ung 
gegen getnalifame Eingriffe bicr anlommt. 

10. 3n ber gefiung erfolgt bie Sertbeibigung burib Sefibü^, 
flein ®etoebr, oon ben SSäÜen unb hinter Stauern, bur<b SuPfätte/ 
mit ber blanfen 93affe/ mittelü f>anbgranoten unb Stollboinben u. f. 
m. nnnmebr ganj natb Sltaofgnbe ber marfirten Slngrife, unter Sin' 
teenbung ber heften Sebren über geftungPoertbeibigung , mobei gan$ 
»orjug«»eife ber OTannfcbaft ber Snfanterie bio in baö fteinfie 
2>etail baO Serbalten ber einfachen unb Soppelpofien , bad Seneb* 
men aHer hinter ber Srufimebr nnb auf bem Sanfett beim geuern, 
ber a?ormarf(b auf unb jwifcben ben SBerfen jum Angriff, bie ürt 
beö Stürfjuge«, batf Serbalten ber SReferecn, ihre fofortige Sücffebr 
in ba^ erfle Serbättniß natb gelungener 2bnti bnö Serbalten bei bem 
SluÄgange aua einem SEBerfe burtb Zpore, l^bören, Sarribren/ über 
®rü(fen*), ben Slrtitteriflfn ibr ®erbalten bei ben aufgeftettten @e- 
ftbüben/ bei ben 9teferbe* unb ben 3luafalia>@efibüben, ben jfaoalfe' 
rillen aber ibr Senebmcn bei auaföDen ju lehren ifl. 

11. ®cgen ®?it(ag enbet baa 3Sanö»er, bie Sruppen febren in 
ihre Duartiere jurücf, ben Offijieren toirb burtb bfn Äommanbanten 
baa Urtbeit über baa auagefübrte SÄanöber in größeren 3ügen befannt 
gemacht, unb bie Xruppenfommanbeura fügen ju einer anbern geeig' 
neten 3fit baa ®etail binju, »aa ihnen bemerfenamertb erfebeint. 

12. 3Wfi ähnliche Uebungen finben im 3abre auf anbern 2b<Üfn 
ber geflung flau, »obei bafür geforgt wirb, baß biejenigen fWann-- 



*) ffiie fibon gefügt, machen bie »orßebenben iSelebrungen baa 
SBefentlicbße unb 3lotbwenbigfte bet ganjen gewöbnliwen ge» 
flungamanöoer aua. SWan wirb bei einer jeben folcben Uebung 
nicht oUein wabrnebmen, wie febr fie bebürftig, fonbern auch 
wie wenig bie Henntniß bea beßen ©pe^ialoerbaltena bea ge» 
meinen 5Kannea bei bemfelben überhaupt »erbreitet iß» unb 
welche bebeutenben Serfchiebenbeiten in ben Suß^ten über bie 
beße Wetbobe biefea Serhaltena felbß unter ben nnterrichtetßen 
iWilitärperfonen aller Sßaffengattungen beßeb»n. 

2>teiunb)ixian}ig|ici Sapigaug. XJLV. Saab. 16 
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iti (Carenage), $>auö en Croiz unb birfftl 

3bf(()nitt ftintr ffitrfe ju räumtn. 3u bitfrm ^c^uft trug man 8 
Dörfer ä la Coboru in baö 9{ebuit/ unb 8 — lapfbigt bet 

®arbe fomit mfjrcrc ruffifc^e Sananen »urbtn alä ü?oUerttn anf» 
( 3 rji(Ut. 2)ieft Soi|t(^tdmaa^rfge(n marcn aber unnüf. 2)cr gtinb, 
überzeugt non feinem Unoeimögen/ ben iPfalalof mieber }u erobern, 
meli^er eine ganje Seite ber Seftung be^errfc^te, befcf)log, biefen Ü^eil 
berfelben )u räumen unb fict» in bie 9torbfort^ iurfid^ujieben. 

®eneral fKartimprev bo^te bereite au$ brr Steboute Srancion 
grofe Semegungen Seiten^ bed geinbe^ in ber 9täbc an bet Srücfe 
bemerft, unb halb enibüUten bie naibrinanberfolgenben Grploitonen 
be« (leinen 9ieban, ber ISaUtritn bed |>aurr0 en Croix unb ber 
übrigen SBetfe jur @enüge, bie Xafli( btt Siuffen: fo niel al^ mbgliib 
JU jerfiören, benot fie bie ©tabt nerliefen, Dbgleiib bie ^aebt ein» 
getreten tnar, mürbe bennoib bie S)inifion £>u(oc non ©enieoffijieren 
begleitet auögefanbt, um ju refognoöjiten unb rüdte nom (leinen 
Mebon bis jur ©atterie an ber ©nije („a la Pointe“) nor. ©ie 
beftötigte, baf bie Äarobelnaia»©or|tabt nom geinbt ntrlaffen fei, 
unb erfuhr non mehreren ©efongenen/ bie fie bei ihrem ©orrätfen 
machte, baf bie (fiarnifon im nölligtn 9ifi((jugt begriffen fei. Ser 
Oberbefehlahober moltte nun gerne norrüefen, bie ©rücfe gewinnen 
unb bem grinbe ben ^lücfjug abfehneibenj bie gtutrobrünfie unb (Sr* 
ploftonen, bie auf nieten fünften immer mehr junahraen, liehen bied 
aber nicht ju, man blieb heben unb erwartete ben lageoanbruth, um 
ba0 ©ilb ber ©eröbung ju iiberbiiden- 

Sie ©onne brfchien bei ihrem Slufgang baä SBerf einer grob« 
artigen Serhbrung, bie ade ©orffeUung übertrifft; bie lebten tufRfthen 
©chiffe, bie noch am nothergehenben Xage an ber SRhebr nor Slnfer 
lagen, waren nerfentt worben: bie ©rüc(e wor abgebrochen; bergeinb 
hotte ftch nur noch feine ©ampfboote erhalten, welche eben bie lebten 
glüchtlinge aufnabmrn; ©uffen, bie in brr Stacht bie ©tabt burch 
gtutr unb ©ranb ju jerfiören gefucht hotten, ©alb waren auch biefe 
lebten Einwohner wie bie ©ampfboote genöihigt, fich Ju entfernen 
unb eine 3uhuchiftätle in ben ©uchten beä nörblichen @effabed ju 
fuchen. ©ebahcpol war unfer! ©o enbigte biefe benfwürbige ©e« 
lagerung, währenb welcher bie ^ülfdnrmee beä geintem jweimal in 
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50 fnt^fn. BtrtiW rflftftfo ft(^ bie Dioiffeit b’aBtemarre unb bif 
fflrbtnif^t Srigabf untrr ©rnrral Sialbini bnt @iuTm )u (rneutrn, 
oltf ibnrn bti btö Dbrtbrfflblä^obtr juging« bolt i» nuubrn. 

am ®?olafoff »arfit bit ©rigabe ©inop, bie 3ua»tn @arbf, 
bie SRtfetst bf» ©«neral^ be SGSimbfftn, ein ©ataitlen ©ottigeure 
tet ®aibe unter Oberfi 3>ouap unb ntebrere jtompagnien @rena< 
biere ber (Darbe unter Oberftlieutenant be ©r et bitte jnr Unter« 
ftüDung ber ©ibifion ©?ac • Snapon bbrgerOtft. ©ergebend führte 
@cncrat jtrouteff feine Sieferbcn gegen biefe tapfern Zruppen, er 
mutbc jurüifgeworfen unb burcp eine [(ptbere SBunbe gejibungen, 
Scnerat Spffenfo fein itommanbo )u übertragen; biefen traf gtei4 
barauf auib eine Äuget. 9teue ©erftfirfungen bon (Deneral Douf^« 
rof bcrbeigefübrt, metcber an<h fiet, wie fein ©acbfotger (Deneral 
fHiartineau, würben mit ©ertufl jurücfgetrieben unb halb hotten 
bie (froherer Ui 9WatoIofffl nur no(h bie ruffifihe Urtitlerie ju be» 
lämpfen. 

Unterbeffen eroberten bie Dibiftonen Dulac unb be la füiotte» 
atouge, bon 2 ©eferbe • Selbbatterien in ber fReboute Sancaftre un» 
terfiüht, breimal ben 9leban unb bie Aurtine, breimal muften fte bor 
bein feinbti(hen geuer weichen unb bie ©Jerfe wieber aufgeben. Um 
5 Uhr erptobirte ba« ^utbermaga 3 in ber rufflfcpen ©atterie ber 
lerne unb hfiUlt ben ©tatafoff in einen biihten Soleier bon Stauch- 
Z)a« ganje franjbftfche Säger gerieth in üngftliche ©pannung/ fcpon 
hielt man baO Aorpo ©?ac»S)tahon für bertoren; ti war aber nicht 
brr gati, nur ein Xhtü ber Dibifion be la 9?otte»9touge unb befon« 
berd biefer @eneral felbft/ ber faR erblinbete, unb batf 91f)e Regiment, 
hatten baburch ©erlufie ju betlagen, ato (Deneral ©ulac bemertte, 
bah unfere ©ataiüone in ©erwirrung geriethen unb ftch auflhften, 
üüTjte er mit bem iDegen in ber $>anb hinju, unb führte fte bon ben 
©oltigeuren ber ®arbe gefolgt gegen bie (inte 0eite ber Aurtine )um 
Sngriff wieber bor/ wo fte ftch benn enblith bouernb behaupteten. 

X)en ©efeplen bed OberbefehUhohertf gemSf liefen bie ©rneräle 
£hirp unb Stiel ade erforberlichen SRaf nahmen burth bie ©eneräle 
©euretunb groffarb ergreifen/ um und ben ©efth bed SRalatofd 
unb ber lintcn Aurtine bor einem nächtlichen Ungriff bed geinbed ju 
ftchern/ unb ihn }u nöthigen, am folgenben Sage ben tleinrn Steban 
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9)?ej(n(off, Aommanbtur bftf 3nfant(Tit«9ttflitnrnU @^Iengbtn«f; 
3trf4i^nebdfv, ßornntanbcur bcd Sitaimrntd SRoblin unb S^rib^arbt; 
bit Äopitaine bf Ao^tbae unb Don @it(berbot(btff. Str» 
rounbtt »utbfn; ©fncratmojot Äommanbtnr btr 2tfn 

Srtgobt btt 5ten 3nfantfr«*Sioi|ton; ObrrfHifutenant 
Äommanbfut be« SeginifntO SSourom/ Obttfl SiberbmifHnoff, 
Sbtf bcr 49f}(n SRifij « Sobotte brO @oub(rnement4 Aour4f; Dbtrfic 
lieutenant JUennifoff, Sommanbeur b(4 Sirgtmtnto ^obotien; 
Obctfl St ( unb, ^ommanbcur beo 9{egtment4 $raga, btt jbabttainc 
Souifoff, ©oron »on SÄeptnborff. @rqurtf(bt würben: ®u 
neralmajor 9lofoff, Äommanbeur ber 2ten ©rigobc ber 9Un 3n* 
fanterie •DioiPon unb Oberft 3t>^teff/ Sommanbeur ber 350« wu 
®alit(b- 

Sn bem Dage be« 8ten ©eptember betrug ber @efammt« ©erluP 
ber ®arnifon an Xobten: 4 pöbere DfPiiere, 55 ©ubülternofpjiere 
unb 2625 STOann: an ©erwunbeten: 26 ©ubalternoffijiere unb 5826 
2Sann; an ®equetf(bten : 9 b^bet« OfPjiere, 38 ©ubatterneffijiere 
unb 1138 SWann unb enbtitb an ©erfibwunbenen: 24 ©ubalternofp« 
jiere unb 1739 5Wann- („Die ©erlufte an ^rtiaeriemannf^afien 
waren noib nicht befannt"). 

SBir entnebwen f>errn Ulfreb 8annop eine ©efcbteibung bed 
Stalafoff«, be« ©4)Iflffela »on ©ebaPopoI, wie ®eneroI ©iel bie« 
Serf nonnte. SUfreb Sannop butte ben Setbjug mitgema^t, bie 
Drte befucbt, unb feiner tp bePer im ©tanbe eine ©efcbreibung ber< 
felben }u geben: 

„Die ©efePigung beO Pffalafoff4 war biä jum gegenwärtigen 
Ariege unbefannt unb ohne aUe ©ebeutung. Die ungeheuren Arbeiten, 
welche wäbrenb ber ©elagerung an biefem Serfe auOgeffibtt unb in 
einfiang mit feiner »on Jlatur auOgejeichneten ?age gebraut würben, 
haben au4 bemfeiben ein gan) »orjügticheo 3Bert gefchaPen, bao ohne 
feine« ©ieichen in ber Ärieg«gcfchichte bapebt, unb ©chwierigleiten 
barbot, welche nndh ben ©runbfähen bet AriegOfunP beurtbeilt, un» 
überwinblich waren. 

Da« ^lateau/ auf welkem ber fPialafoptburm erbaut iP, hat 
eine Srbebung »on 382' Pber bem 9ii»eau be« Plteere«. ©on bet 
ßöbe biefe« ©tanbpunfte« Pebt man »or pch ein ungemein weite« 
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Panorama/ tie ganje @tabt/ bie gort^, bie 9{^tbe, btn $a« 

ff«/ bie tttabliffemenf« bet aritiee unb bet Tufftf(^en SWarine, unb im 
|>intfr 0 runbe ba« 5Weer umfaft. 

®o« ^tateau 9ÄalQleff ^at eine mittlere ?änfle »on 956' unb 
eine mittlere Breite «on 382'. Stuf biefer geräumigen gtäibe tiaben 
bie ÜinfTen getoiffermagen eine @tabt in (Srbe erbaut, mit einem Sa« 
bvrintb bon getounbenen ©traben/ abnlitb benen, toelibe man in un« 
feren ©teinbrücben b«r|lellt, an ©teile ber f)äufer batten fie eine au. 
berorbentliib grobe 3abl gebeifter Siäume recbtä unb lintä, beren @in« 
gang bem unterer Heller cttoaä äbnliib ift. Siefe Siäume finb ba<b 
mit (gebe überberft/ unb »otlbänbig geftibert oor bem »uffiblng ber 
Sollfugel wie ber ©ombe/ inbem bie ®rbe 9/ 13/ fogar 15' batb auf« 
gebracht if). Die $au)>tftrabe biefer ©tabt, ungetoöbnlicber Slrt/ ift 
ein breiter Seg, ben mir in bie Srbe eingefcbnitten nennen möchten, 
et gebt oon einem (Snbe be^ Staumeö btö jum anbern, jablreiche 
SBinbungen befchreibenb , oom ©aillant beö äSerteö, ber nach unfern 
Angriff binfiebt biö jnm Snögang ber abwärtägebenben ©träfe/ welche 
fein ©ortin bilbet unb nn$ ftarabelnaia führt. Diefe ©träfe ober 
bielmebr biefer Seg ift brr ©^lüffelbeO Saborintbö; er ift 460@chriit 
lang. fTtan mnf, um ihn )u «erfolgen, eine grofe Slufmertfamfeit 
«ermenben, wegen ber SBenbungen, bie er macht/ unb wegen ber un* 
aäbligen Ouerwege, bie ihn nach allen ftichtungen bin bnrchfchneiben. 

Dao Plateau «om fKalafoff bietet, «on Stufen gefeben, ben 9n« 
blicf einer enormen Srbmaffe, bei welcher man «crfucht bat, tobte 
SBinfel ju «ermeiben, ber ©charten aber fo «iele alo möglich an}u« 
bringen. SRan ifi bei bei Slnlage beO SBeifO ber natürlichen ©e« 
fchaffenbeit beO DerrainO gefolgt unb bat ihm feinen beftimmten Ita« 
rafter gegeben. <S0 beftebt auO 2 befonberen Dbrilrn: ber Snceinte 
beO XburmeO (wie man fie eigentlich nennen foQte) unb auO bem 
Mebuit. 

Die erfere/ ber Dburm, macht in freiOförmiger @e|tnlt, gront 
nach nnfern Slngtiffen. (Sana «orn am ^iateau unb am auöfbringen« 
ben SBintel beo SerfO liegen ein bebcutenbcr ®raben unb eine bahr 
©ruftwebr. grübet batte bic (Snceinte 2 (Stagen. SBäbrenb bei erfien 
Sage bei ©elagerung fab man «on unfern Sinien, felbfi bei trübem 
Setter, feine weife ©ilbouette fcch am f>immel abaeichnen. Slm 17. 
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Oftobtr tturbe er oom geucr btt berbttnbrttn %rm<r febr brfibäbigt 
unb ftine (Sparten jerfiöTt. @tUbfm bAbrn bie Htifftn btt iSnccinte 
bi« )ur unteren etagc abgetragen, unb wäbrtnb |ie ttnnftit« groft 
tBertbttbigungdarbetten auf ber rechten glanfe au^ffibitfi*/ hoben fie 
fetnen runben Sh<>f mit einem ftarlen 9tebetement bon Srbe umgeben 
unb auf bem h<>4tficn ®ibfci bed Xhurmeb gltichfoUtf au4 Srbe, eint 
fehr fihmatt unb burch eine ftarfe Srufttvehr gebest ^tateform her« 
ge^ettt, in mtlehe ©(harten eingefihnitten mürben. 

Der Ühnrm iß fo unferm Suge entjogen morbtn; man fonnte 
aber bie üinien feiner fDtauern unter ber (ürbenoelobpe trfennen; metche 
ftine aßgtmeintn Umriffe berrieth- ©eint anbere ©eite btieb, mit 
ffe mar, ße ßeht nach ber ©tabt hin unb bifbet einen, nur um ein 
@er{nge<$ tinfpringenben SinTet. ©ie hotte früher eine Sänge bon 
95^ feht iß ße nur noch 79' lang, meü an ihren äuftrßtn (Snbtn 
bie neue ISnbeloppe beet anbern £heild btO SStrfO anfchloß. 

2)a0 Sttauermert bieftr ©eite hot heute eine $>öhe bon 12' H"; 
et iß boti einer außaüenben meißen Sarbe, unb mit ber übrige £heil 
beo IhurmO bon Steinen auo ben 3nferraann’fchen ©teinbrnchtn er« 
baut morben. 3n ber ättitte beßnbet ßch ein gemöibteO £hor, mel^eo 
}H einer fehr foliben, auo ©teinen hergeßettten ©aOtrie führt, bie ihr 
Sicht auO 12 ®emehrf(harten erhält, mtlche in ihrer Sängenrichlung 
ongebracht morben ßnb. 3eht ßnb nur 8 bieftr Scharten jum ®t« 
brauch feei/ bie übrigen 4 liufo mürben burch bie Xteppt au4 Srbt 
unb $>oi] berfieibet, mel^e jur ^tateform bei Xhurmtf hiuoufreicht, 
mo jeht unfere gähnt aufgehißt iß. getrennt bon bieftr/ mit ber 
(£rbe gleich hohen ©aUerie, iß unter ber rnnbiiehen gace eint imeite 
no4) tiefet liegenbC/ um aI4 9ulbermagä)in ju bienen. 

3n ber Entfernung bon ungefähr 10(K bon ber mtißtn 3)?auer 
bt4 Xhnrmß jirht ßch ein ®rabtn hin, melcher bie Ißt bon ber 2ten 
Stertheibigungoiinic trennt, unb ben guß beo SfebuitO anbeutet, mtlcheO 
außerbem no$ burch gemaltlge Srabtrfen ober ^eljßößt geßchert iß, 
meiche bergeßalt aufgeßetlt ßnb, baß ße (eicht aUe SBtgt unb 3u> 
gänge fpetrtn fänntn , bie )u biefem SheÜe btß ßiaumto 3utritt ge« 
mähren. 

Die @eßalt bei ßiebuiti iß bie tinti Stern «gortl. Die ßiieh« 
tttng feinti Xrlißetieftuttl mar gut unb fo angeorbnet, baß el aQc 
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3(nii(i(>eruna4tcrge jum grofen unb fleiiun älcban; unb bttfe 33eife 
Jflbji in bfm Satte/ baß fte juerll erobert würben, befebiefen fonnte. 

2)aä 9iebuit jüblte eine äinjabi bon gebedten aufftettungen, 
fowobi löngfi ber iBrufiwebr/ a(4 in ben übrigen SBerf^, 

um feine Sertbeibiger gegen bie ©(büffe be« grünen ?>ügel« (Manie- 
lonrerl) unb bed ^erft^ (Carenage) ju febü^en. 3n biefem Siaum 
atttin bemerften wir beren 50 non berfebiebener (^röbe, alle aber auf 
biefelbe SQ3eife gemaebt, b. b> auO febt groben Ißaumttämmen, 0(biff4« 
mafien, Saubotje unb au^ Grbe, bie man berbcigebolt ober bom $ia> 
teau feibfl rntnommen batte, inbem man tiefe biereefige ©ebäebte in 
bemfclben abgetäuft batte. Qeinige birfer oerbedten SluffieUungen wa« 
ren mit ©i^eti auo ©tein bcrfeben; in^gefammt fonnten fte 2000 
bi^ 2500 iVann aufnebmen. inmitten berfelben erhob ftcb ein wahrer 
Sferg bon Qrbe, brttimmt, ein f utbermagajin ju ftbü^en. Stuf bem 
(Gipfel biefed ©ergeä, ber 3ttte« überragte, fiebt man ein« fleine Sr* 
böbung aud Srbe, auf weltbcr bie franjöitftbe Siogge {um erften fRafe 
an bem brntwürbigen Xage, ben 8ten ©eptember aufgepflan^t würbe. 

f>inter bem Strbuit beginnt ber abwärts geneigte ääcg, weicher 
bom ^lateau naih ^arabetnaia unb ©ebaftopol führt. Sc iü in ben 
^oben wie ein Laufgraben mit boppelter L3rufiioebi eingefchnitten. 
Xroh feiner ©teilbeit fonnten hoch ^ferbe unb SubTWerfe auf bem* 
fclben ftth hinauf unb herunter bewegen. Sr biibete bie grofe Jfom* 
munifation iWifchen biefem |)aupioertbeibigungdpunfte, ber ©tabt 
unb ber Xroniheen, weiche baju befHmmt waren, ihn mit bem grofen 
Reban ju perbinben. 

X>ag fRoIafoffwert ift ringOberum mit einem ungeheuren @raben 
umgeben, ber atten feinen äußern @ef}altungen jich anfehmiegt unb 
ungefähr 910 bid 1040 ©ebritt im @anjen lang itt. tiefer ©raben 
if)/ in feinem tunbrn Xbeilr, wo er Sront gegen unfern Angriff niadtt, 
19' tief unb 22' breit. 

£ad 3Berf war mit 02 ^ofitiond-@ef^ühen unb einer befiimmten 
^n)abi Sribgefchühe armirt/ wel^e lehtere man in IBattcrien auf 
bierju bergefieilten Rampen aufiMte. Sbre leithtc ^cweglichfeit machte 
fte für alle unvorbergefebenen SäUe ber Sertbeibigung febc nühlich. 
Sie Srbauung ber L3attecien war naih einem befiimmten unb bid in 
biectielnfien SintelbcUen genau audgefübrten $lane audgefübrt wor* 
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btn. Sie ©(garten waren mit etaftifc^en 8aben, au« Säumer! ner< 
fe^cn. @ine Oeffnung non ber @r5$e eine« äluge« mar in iebem 
8aben angebracht, um ba« @efc|)üh tichten }U fönnen. Sie SBruft' 
mehr hotte nach bcn nerfchiebenen 9tichtungen hin @an!ett« mit ©tu» 
fen iur aufftellung bet ©chüjen unb an ben bciben äuferften Snben 
be« innern ®raben«, melcher bie (Snceinte be« Shurm« nom Siebuit 
trennt/ ftanben 2 ©efchä^e/ mit Jtartätfchen getaben, um auf ben 
angreifer ju feuern, menn er bi« hifrh*r »orgebrungen fein fotlte. 

Sa« Äaliber ber ©efchäh« »0» »erfchieben. 8« mären ©efchähe 
non 32, fehr wenige non 62 norhanben, bie meiften non 24, auher« 
bem 4 HÄbrfer. SBefernefanonen ftanben auf ben nerfchiebenen SBaf» 
fennlähen im 3nnern be« ^lateou«." 

Sie abftcht ber Stuffen mar, ben iWafafoff wie alle übrigen SBctfe 
ber geftung ju jerfibren; aber ein glücfiicher 3ufat( rettete fomoht ba« 
iBafiion ai« auch unfere tapfern f[ttannfchaften/ Welche baffelbe be» 
feht hiciitn. 3n bem augcnblicf, al« bie Sinifion 37tac>3^ahon in 
ba« aiebuit eingebrungen unb fcch feftgefeftt hotto, ins fi«h «in ruffifchet 
Offijier mit etwa 50 SWann in bie Stage be« iDfalafoffthutme« jurücf, 
non wo au« er ein lebhafte« ©ewehtfeuer unterhielt; al« ©eneral 
iD7ac»iD?ahon bie« fah, befahl er, brennenbe Safchinen an bcn Shurm 
heranjumcrfen , um fchlieflich btn hSertheibigern burch btn Stauch ba« 
Sicht )u entziehen. Sa« geuer erhob fleh f^on mächtig, unb bichte 
Sampfwolfen iogtn bereit« an ben frcnelirten Stauern hinauf, al« 
ber @eneral vlbhüch on bie ^ulnermagaiine bachte, fchneQ bie ga« 
fchinen au«löfchen unb ben rufftfehtn Offtiitr aufforbern ließ, ftch iu 
ergeben, worauf biefer tinging, ba an ferneren Siberftanb nicht }u 
benftn war. — Sie arbeitet be« ®enie« fanbtn ftboch, al« fte btn 
®oben aufwühlten, um Srbe ouf bie brenntnben gafchinen {u werfen, 
einen eleftrifchen Srath, ber mit einer Stint in Serbinbung ftanb, 
welche im Shurm angelegt war; angenblidli^ legte 3«ber $)anb an« 
®erf, unb ein ring« um ba« ©aftion geiogener Saufgraben legte noch 
2 anbere Serbinbung«brähte in bie ^ulnermagajine bloß, in welche 
man am folgcnben Sage 745i Str. ^ulber oorfanb. 

Ser Steban würbe burch «inen anbtrn 3«fotl 8«r«ttet: ein eng- 
lifcher @apeur»Stintur brang in ber Stacht in benfelbtn unb rief feint 
Jtameraben hinju, al« ec ihn bom geinbe geräumt fanb. SSährenb 
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ftc ba< Set! nntCTfuc^trn/ #ttf tinet 9on i^nen gtgtn ein ®ei(; birtf 
^itb ei mit feinem Seile bnr(!b, unb ald er ti n&ber betraibtete/ er> 
fannte er, bat (fne S^nbleitung mar, mellte in bad ^ulnermaga* 
jin be« SBetf« einmflnbete. — 

am 19ten trat eine Äoramifiion au« granjofen unb engianbetn 
jufaramen, um ba« »on ben Sluffen jurütfflelaffene ®?ateriol ju in* 
nentarifiren, unb ba« tiefultat ihrer tlnterfuchung mar nach bem Se> 
richte folgenbe«: C« fonben fi<h »or: 4000 ©efchühe, 407314 Sott* 
Angeln; 101755 5»ohf*®«f<hofft5 24080 AartStfchbüchfen; 51064 5tr. 
^ulner, 470000 gut erhaltene Patronen, unb 160000 Patronen »er* 
fchiebenen Aaliher« für ©emehre unb Aarahiner; 80 guhrmetle, fo* 
genannte „arabas"; ein Aafien 37tet»3nürumente; 2 9Iafe<Stafchinen 
beim ©iegen unb Gchmeljen; 26 Slafebäige für bie @chmiebe unb 
eben fo biele amboffe; 12 0ch(eiffieine; 6 (Meine gahrjeuge) 

ohne bie Stachen auf)U}äh(en/ mefche für ben Dienf) im f>afen be> 
flimmi muibcn; 500 Äugeln au« ©uafathols; 200 @tämme ^ol} ju 
Stuften, 32344 Aubiffuf betragenb; 180 @iücfe ^olj ju Meinen Sta< 
ften, 100 @egel|tangen in fchlechtem Sufianbe; 12 Srammaüe; 12 
Sfei«häupter (am abfah ber Stafien); 490 anfer; 40 giaggenftbcle; 
300 @tücf ^anbmerr«)eug ; 14202 Str. (Eifen, al« Stohrmaterial unb 
al« 0tahl; 50 0chiff«hafen unb Meine anfer; 2060 anfrrringe; 100 
eiferne Süchfen jur aufnohme »on Oel; 100 änfcrfetten; 101 14 (Etr. 
alte« Äupfer; 972 J ®tr. alte« Saumerf; 2 alte Äabeltoue; 300 SBaf» 
ferbehälter; 486 Str. neue« Xaumert »on oerfchiebenen 2)imenf!onen; 
100 gut erholtene Sohlen; 400 Stollen »on »etfchiebener @rbfe; 3J 
Str. ßifenbraht; 8000 0tücf Sifenblech; 7000 ©tücf SBeitblech; 8000 
0tücf fchmache« (Eifenblech }u Augelbächfen; 200 ©chmeljtiegel; 389 
Str. 3inn; 11671 rohe« Aupfer; 155J Str. gemöhnliche Stägel; 
4 Str. feine Stägel; eine grofe Staffe Sannenholj; 200 göffer Sh«r 5 
150 gäffer garbe jum anflreichen; 32} Aubiffut rothe Ocfer; 32j 
Aubiffug gelbe Ocfer; 200 0chl5ffer unb Äetlen ou« Aupfer; 12 
Äaagen; 150 Stafihinen aller Art; 68} Str. Meine Aeffel für ben 
Sinter; Uebetbleibfel einer Oampfmafchine »on 220 ^ferbefraft; 8 
groge Aeffel au« Aupfer/ ungefähr 972i Str. miegenb; 972J Str. 
alte« Aupfer; 97 J Str. lange Slägel; 15564 Str. alte«Sifen; 6fchmere 
©locfen; lO Meine ©locfen; 350 Sajarethbetten; 600 gelbfiühle; eine 
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gro^e SVenge S3üi(>(r unb Beii^nungcn; 2 bitfe ium ?(uf> 

ri(?iten »on OTafttn; 3 ßrofe jumpen für bie ®afTiii«; 8 Ätffel ou« 
gifen für bttfe ^umptn; 2 ®ampfmaf(^(nfn bon 30 ^ffrbefraft unb 
fine pon 16 ^ftrbcfroft, mit Jiocpbrurf, für bie fBaffiitS; 2000 Sonnen 
©teinfopienlfflub; 17 jfrapncn au# gifen, oon benen 3 am Duat, 
einer am @effabe unb 13 im 9?{aga}ine |t(p befanbrn; 1 S)ampfma> 
f<bine oon 12 ^ferbehaft für eine Södtrei; 2 @(p5pfmaf(pinen aufrr 
@tanbe; 2 grobe jumpen/ um bie Sieferooire btr 93af|tn# }u leeren; 
eine ppbraulifcpe $>anbpumpe; eine SSafitine oon 20 ^ferbelraft mit 
$>o(pbru(f; 6 ©tatuen oon 9Harmor, 2@ppinre unb ein grobe# 9a#> 
Slelief; ferner an ?eben#mfiteln: 



0rob 


11000 ©5cfe 


(500 Sonnen), 


a»epl 


3700 » 


(150 


* ) 


©erfte 


100 . 


( 9 


» ) 


Sutpweijen 


1300 . 


(117 


• ) 


f)afer 


200 . 


( 18 


» ) 


Äorn 


240 . 


( 20 


' ) 


grbfen 


5 . 


( 14 


• ) 



Oefotjene# gieiftp 480 Sönntpen (60 Sonnen). 

?tm aWorgen be# 9ten betroten bie Sruppen bie ©tobt ©cbo(io» 
pol; {te fanben bie ©traben mit gtefcboffcn aUer 9rt überfcpüttet. 
S)ie iBorbabt Itarabelnoia bot oor KUem einen bötpfi Üägticpen ln> 
blirf. Jlüe bie perrli^en gtobiiffement#, bie pter angelegt waten, 
Stfenäle, 5Wagojine, Itelier#, Safernen, wel^e eine ganje Srmee auf* 
nepmen fonnten, oHe waren oon unfern Äugeln jertilfeu/ bur^Iöipcrt 
oon oben bi# unten/ bab man oft flaunen mubte, bab i>e notp ouf* 
reipt bafianben. 

3ebe# ^au# würbe burcpfuipt unb wa# jtip an SSäftpe :c. barin 
fanb, nacp unb nacp weggenommen. 

am loten erlieb SÄarfipatl ^eliffier einen ftrengen IBefepl, 
um biefen ^tünberungen ein 3iel ^u fepen. gine grobe Stenge $o* 
ften würben )u bem IBepufe ouägefteUt, unb alte Sefucper bet ©tabt/ 
bie in# Saget mit adern SRoglicpem bepacft jurüdfePrten/ würben 
freunbliipfi erfucpt, aOe# wieber abjngeben. btur lebenbc Spiere: 
|>unbe, Äa^eit/ @ebiüge( lieb man pafftren. 
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3(m Ilten rfltfte ©eneral 8a)aine, }um ©oumneur oon 0t< 
bafiopol ernannt/ mit cinrr ©aTnifon, gebilbet aud bcm 43|ten unb 
soften Sinien'SRegiment unb einer Äombognie @cnie, in bie ©tabt 
ein, Äarabelnai'a, eine Srt bcfonberer ©tabt, njurbc jwifcbcn unfern 
8erbflnbeten unb und get^eiit, unb^apitain ^tinot, erfter Xran<^een> 
ifttajor bei bem Angriff auf ben Sftaiatoff tvurbe jum ^ommanbeur 
in bem Xbcü ber jtarabeinaiaftabt beftimnit, ber und juftel. @r er> 
hielt 100 3ögfr ju 8u§ unb 300 ®fann 3nfanterie. 

9m äufterften Snbe bed |)afend fanb man, ald man jum gort 
©oint.^aut ging/ in ber Siefe einer Heinen 8u(ht/ ^odpitäier, in 
benen bie Stuften in bet (Site bed 3tfiif)nged «ngefäbr 500 Serwun^ 
bete jurüdgeiaffen hotten. 9tan fteQte fte ihnen am folgenben Zage 
unter Sutauf einer Stenge Sleugieriget ju. 

9m I6ten mürbe ein frierlithed Te Oeum in ber Sathebrale ah> 
gehalten. 

IV., 

3ngenieur«Sieutenant. 
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XIII. 

Ucbet t»en SBibcrjlanb t>ev Suft hei bcr Bewegung 

^tojecHtc, 

Sem Oterft SWayeföfp bn ÄaifetH(^ Sufjifi^en artiflerie. 

9Ia^ ben Alölanges physiqoes et ehemiqaes de l’Acad6mie imp6> 
riale des Sciences de St. P6tersbonrg. T. lli, p. 537 — 546, 



/ 

I. 

]0{e Simüttiungen bcr @efe^e be4 Suftteibrrfianbtd , teeli^e bcm 
Äallül ber Semtgung bet 9rttllerie»@ef(^effe jut Saft« bienen, i»abtn 
bereit« »et febr geroumer 3eit begonnen, ebne bi« je^t ju einem für 
bie ^tati« nu^baren Sefultate ju führen. Jüngere 3tü »tan 
ben Suftmiberfianb gegen bie ©eftboffe broportional bem Ouabrate 
ber ©eftbminbigfeit, obgleitb bie Serfutpe een 9t ob in« unb |>utton 
gezeigt, baf er in einem unglei^ grbferen Serbäitniffe toaibfe unb 
Guler*) für biefen SBiberfianb einen auöbrutf proportional bem 
Duabrate unb Siquabrate ber ©efcbminbigleit gegeben botio. 

3n le^ter 3(ü b«i ber ©eneral Dibion in feiner auOgejeiibnettn 
Sbbanblung über bie SalifHf mit altem münf(ben«toettben Detail bie 
92a(bforf(bungen über bie ©efe^e be« Suftmiber^anbe« erürtert unb 
bie antoenbung ber Salifiil auf ba« 0(biefen au« ©eftpü^en er» 
leitptert unb prütiftrt. Sei ber Sefpretpung ber 3lefultate bet Set- 



*) Noureanx prineipes d'artillerie de Robins, coronient^s 

C ar Leonard Euler, Iradiiits de l'alleiuaiid par Lom- 
ard. 1783. ©eite 365. 
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ftt^e $>uttond unb bn bec Aommiffton für bte ©runbfä^e beä 
@(^itfend, wett^e (rötete in ben Sohren 1839 unb 1840 ju on« 
gement »otbcn, gelangt ber ©eneral ba}u, ben Sufttoibeifianb buri( 
eine Bormel ou4}ubrürfen, beten ein Sßert^ proportional bem Ouabrat, 
beren onberer proportional bem Äubuö ber Oefipwinbighit ift. 

®ie Pon Dibion aufgefteOte Bormel lautet*) 



toenn ber ^eter unb bao Itilogramme alo Sinpeiten betrachtet toerben, 
ober 

q = 0,000577 * R — V ( 1 H ) , 

^ V 1426/ 

wenn ber rufflfcbe Bub unb ba« rufPfepe ^funb**) bieSinpeiten bilben. 
3n biefen Bo^uiflu bebeutet: 

V bie ©efcpminbigleit, 

R ben S>albmefTer be« fppärifcpen ©efepoffe«, 
ä bie ©icptigleit ber 8uft im iWomente beO Serfuep«, 
tf* bie mittlere Dieptigfeit bet ?uft***) unb 
q ben SufttoiberPanb. 

®et Oberft ^aolo bi @on Soberto ber fotbinifepen artitterie 
pat bie 9tefultate ber 9)?eper Setfuepe bon 1839 unb 1840 toieber 
aufgenommen unb brüeft in feinen gelehrten !D?emoiren über bie 9e< 



*) Loii de la resistance de l'air sur les projectiles par Isi- 
dore Didion. 1857. 

**) 1 Bub (ju 12 3oK) = 0,30479 IWeter; 1 ^funb = 0,40952 
Hitogramme. 

***) ©eneral Dibion nimmt für bie mittlere Dieptigfeit ber ?uft 
baO ©emiipt bcO Subifmeter Suft ju i,208 Ailogrommen bei 
bem 0arometetbrucfe »on 0,750 SWeter, bei bet Semperotur »on 
15 ©rab Gelpuo unb einer mittleren ©öttigung mit SBSafTer» 
bömpfen an. Sei bem SuObruefe beO SuftmtberfeanbeO in ruf« 
pfepen OTaapen, ifl für bie mittlere DiCptigfeit ber ?uft baO 
©emiept eineo Aubitfubeo Suft ju 0,0848 ^funb bei bem IBa« 
rometerbruefe »on 30 3»ü< bei ber Xemperatur »on 12 ©rab 
Sieaumur nnb einer mittleren BeueptigteitOfüttigung ange« 
nommen. 

®teimUi}»onji8|tet Oaptgang- 3tLV. ««nb. 17 
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»fflung btt im »ibtrflftfnbfn fflliMfl btn ?uff»ibftftflnb 

buri^ tint Sormtl ani, btrtn etfitT 3Sert^ proportional btm Oua« 
brate, btrtn iWtiter aber proportional btn SBiqnabratt bet ®tf(btoin> 
bigfeit iff. ®it »on 0an Soberfo auf bie ergtbnifft btr OTeter 
Strfu($t gtgrünbtie gormtl tauitt: 

« = 0,03874 . R i V [. + ( 5 ^)’], 
nenn btr iPfettr unb baO Stiogramme a(0 Sinbtittn bitnrn unb 
, = 0,000838xR-4.|_1+(— )J, 
tptnn brr guf unb baP ^funb bit Sinbtittn bitbrn. 



II. 

2)te auO btn porgtnannten Strfucptn abfirabtrttn @efc^t btO Suft< 
wiberftanbtO geben bti ibrtr Senu^ung jur ?5fung baliftifiber gragrn 
ditfuitatt, n>fl(be btntn entfprt(ben, »tl(bt fiib beim »irfticben S^itftn 
auO Äanonen unb |)oubttfn, wenn bie ©(bubweiten gtwiffe @renjtn 
ni(bt überfibreiten, berauOftetlcn. ®a bie StnfangOgefcbwinbigfeiten 
btr unter groben 3ii(btung«winfein ouO ?Wijrftrn oetfeuerten ©eftboffe 
ntittelf) ber balifhfcben ^tnbel niipt bireft beftimmt werben fonnten, 
fo war man oor ber ©enubung etettro • baliftifcber Apparate ni(bt im 
©tanbe, bie SRefultate ber Unwenbung beo Suftwiberfianbgefebeo auf 
ben SWörferwurf butcb bieftn felbb ju fontroUiren. 

S)ie wäbrenb bco lebten Itriegeo eingetretene 9iotbwenbigfeit, 
auf febr groben Sntfernungen mit ftorfen Labungen unb groben 9ti(b* 
tungOwinfeln ju fcbieben unb in golge bieroon bie ©(bubtafeln }u 
erweitern, bot baO Ungenügenbe ber auf bie mebTfa(b erwähnten Scr> 
fu(be gegrünbelen ©efebe beO SuftwiberflanbeO ermiefcn ; bie auO ihnen 
bergeleiteten ©(bubweiten bleiben bebeutenb gegen bie 3Sirfii(bteit ju« 
rüd. Cicfe ©efebe liefern anberetfeiiS aber au(b ju geringe SEBurf- 
weiten bei ihrer Senubung }ur lBere(bnung ber glugbabnen oon ®e< 
f(boffen, wel(be mit fcbwa(ben Labungen auO 9?8rfern gefeuert werben, 
wenn man hierbei biejenigen llnfangOgef^winbigteiten }u ©runbe 
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tföt, »tlijt it(5 <m 3«t)te 1853 in Setoien miitflft beö rIefiro<ba(if}i* 
fi^tn a))paroff« be« f)auptmflnn 9iobfj birfit ergeben haben. 



III. 



Gegenwärtig finb }u 3Qe^ neue Serfuibe über ben Suftwiberüanb 
mit ben eleftro*mognetif(ben »pparaten beö $»ouptmanntf 9iapej/ 
welche bie Geftimmung ber Gefchobgefchwinbigfeiten an jwei fünften 
ein unb berfelben Flugbahn gefiatten, im Gange. SBir fennen bisher 
nur bie in ben 3<*hren 1856 unb 1857 mit bem 8efJunga»8^fber, bem 
Belagerung« «24^fber unb bet 22 Sentimeter*$>anbi(e bei Sabungen, 
welche non «ff bi« }u i be« Gefchobgewichte« wechfeln/ erlangten 9ir> 
fultate. SD?an hai für ieben ©cpub bie Gefchwinbigfcit on jwei ^'unften 
ber glugbahn, 50 bi« 100 5D?efer »on einanber entfernt, beftimmt unb 
für febe in foi4»er SSBeife ermittelte mittlere Gefchwinbigfeit jebeö 
©chuffe« ben Serth be« Soefficienten q' berechnet, mit bem man ba« 
^robutt be« Duabrate« ber Gef^winbigteit mit ber gtiiche be« 
gröbten «treife« muttipliciren mub, um ben »on bem Gefchoffe bei 
biefer Gefchwinbigfeit erbulbeten SBiberftanb ju erhalten. Jiiefc 3?e, 
fultate loffen jich wie folgt jufnmmenfaffen : 



Gefchü^. ©cbubjabl- 

24pfbige« jfanon 20 

22 Zentimeter ?5aubihc 21 

Bpfbige« Aanon 22 

24pft)ige« 5tanon 32 

22 Zentimeter ?)aubihe 21 

24pfbige« Sanon 22 

22 Zentimeter $>aubihe 38 

24pfbige« ifanon 26 

Spfbige« £anon 21 

24pfbtge« Jfanon 40 

24pfbige« Aanon 25 

8pfbige« Itanon 21 



Gefchwinbigfeit 



in TOeter. 


SSerthe »on g'. 


129,1 


0,0292 


191,31 «Wittel ». 


(0,0214) «Wittel »on 


202,6175 ©Chub<0,0264} 75 ©chub 


214,9)= 204,7 


(0,0317) = 0,0273 


280,8 


0,0373 


318,3 


0,0467 


354,4 


0,0537 


384,8 


0,0635 


395,6 


0,0643 


461,8 


0,0711 


554,7 


0,0729 


595,6 


0,0667 



Zinige in ber gunftionirung ber erffen apparate bemerften Un» 
regelmäbigfeiten , welche feither befeitigt pnb, »eranlaffen, bab bie 
Slefultate biefer Berfuche nicht ol« »oUftönbig unongreifbar ju be« 
trachten finb; wenbet man biefelben }ur Bere4)nung »on glugbahnen 
an, welche ffarfen Sabungen unb groben 9iichtung«winfeln angeboren, 
fo erhält man )war ©chubweiten, welche bebeutenb gröber ftnb al« 



IM 
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35,46: 


r 




3oIl 


3.*w 


3.«« 


Buß 
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1 


i 1 


24,56 


0,0677 


1022 


1,491 




2 


5,71 


24,18 


— 


1014 


l/b&S 


] * 


3 


5,71 


24,10 




1033 


1,607 




4 


5,71 


24,13 


0,0676 


1045 


1,566 


1 — 


I> 


5,71 


24,28 


— 


1029 


1,576 


. 


«i 


5,71 


24,60 


— 


10-24 


1,597 


* f 


7 


571 


24,46 


0,0677 


1004 


1,583 


. ; i 


8 


5,71 


24,37 


— 


1025 


1,558 


< .j 


9 


5,71 


24,14 


— 


1012 


1,559 




10 


5,71 


24,12 


— 


1007 


1,581 




M 


5,71 


24.35 


0,0678 


1041 


1,578 


. » • • 


12 


5,71 


24,11 


0,0667 


1046 


1,588 


■ .1 


13 


5,71 


24,39 


— 


1046 


1,548 


:r « 


14 


5,71 


•23,95 


— 


1036 


1,588 




15 


5,71 


21,48 


0,0668 


1051 


1,586 


II 1 


16 


5,71 


24,14 


— 


1015 


1,556 


KA\ I- 


17 


5,71 


24,11 


— 


10-29 


1,576 




18 


5,71 


24,53 


0,0669 


1016 


1,576 


1 


19 


5,71 


24,60 


— 


1030 


1,558 


ü'. 


20 


5,71 


24,51 


— 


1016 


1,556 




21 


5,71 


24,49 


0,0671 


1016 


1,55^ 


- ’>ii - 


22 


5,71 


23,99 


0,0671 


1002 


1,536 


Vf. •» 


23 


5,6D 


24,22 


— 


10-22 


1,554 


«fif 


24 


5,60 


24,43 


0,0672 
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1,5-34 
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— 
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Slpparattd oon unb aufcrbm bie ^bgangdTic^tung brtf 

©efC^ofTtd mütetfi rintr bilnnen, mit einer S3teiplaite bebeeften, 

»eltbe |t(b 5,217 ©aftbenen**) »on ber 5Wünbun0«j!ätbe be» 
fanb, befiimmt. ®a« ©ewicbt jcben ©efiboffe« mar ermittelt unb 
fein SDurtbmeffer burib bad iDlittet aud fed)^ SReffungen beflimmt, 
©omcbt beim ®eginne, aW mehrere SPtale mSbrenb jeben Serfucb« 
würbe bie Xemperatur, bie ©arometerböbt unb ber Seuibtigfeit^grab 
nach bem ^pgrometer von Siegnault notirt, um banad) auf bie 
Dicbtigteit ber Suft ju fibliepen, 

®ie Srgebniffe biefer Serfucbe finb auf ber beifolgenben Ia> 
belle oerjeiibnet. 



V. 



®a bie SBertbe be« ?uftwiberitanbe« burcb bie alleinige ®eoba(b» 
tung ber glugbnbnen ni(bt »oUllänbig präcife beflimmt werben fennten, 
fo würben auferbem bie mittleren ©(bufimeitcn au« einer genägenb 
grepen 3<>bl »on ©ibüffon au« ©efcböben »erfibiebenen flaliber« bei 
ben gebräutbli^en üabungen unb unter 9ii(btung«winfeln, melcbe ni(bt 
bebeutenb »on einanber bifferirten, )u f)Qlfe genommen. 

S)ie Sormel, welche wir für ben SSiberftanb ber Suft fpbärifcb« 
©efcboffe gefunben hoben, ijl bie folgenbe: 



,, = 0,012 ir 






wenn ber fleter unb ba« jtilogramme jur GNnbett genommen wer« 
ben, ober 



» if a r . / \*1 

, = 0,000256 *B-.[l + (_)J, 



wenn ber gup unb ba« ^funb bie Sinbeit bilben. 



*) Der apparat »on 9la»ej, welcher bei biefen Serfucben be» 
nubt würbe, war in ?ütti^, mit ben neueren Seroolllomm* 
nungen be« Crpnbcn« »erfeben, lonffruirt. Der Di«joncteur 
be« apparate« war in iD7e^ nach bem Sorfcblage be« $>aupt< 
mann« Signotti, welcher bei ben Serfuchen ber jtommiffion 
für bie ©runbfäüe be« ©chiePen« ju aJlef, fpejiell mit bem 
©ebrauch ber eleftro«magnetifchen apparate betraut ifl. 

**) 1 ©afchene = 7 guP = 2,13356 SUeter. 



Digitized by Google 




•w» 



▼ 1 . 



ft« M au 'f-T iormet itzt Jm 9ec&a4tung^: 

s. ^ 3 ««h:. .-k ?ic I ur 5<r-: jmaa g Wr Crbinaten 

US- Tta j. *ttr -lara fc^ejMfönCe mit oet. 
I ?-'4unancittE mvaci i* Mi' unb 5 *43', 
'jS(L«ii<idf ü -rrcr uc .Srrrttmaag Ctr 

«k-j- «Si«i*»a»itf -I r^« aana irerrtrr ir rbnw bri oer*'(^«r> 

i ; 







•» •• ztxCTz ia.' eilen einge» 

- upcerr 3» rrs -um :rr aontebox* 
^OHOttittr nat n -tS' ^rr 5Crmtl 6e^ 
■ »üMtwm- ft rmnslmet befraben. 

•;.T T ■ =: .^te* lobrlte anf« 

v.:.=««i5*-i: staftt 15* ntibt 

'« rte llngbaftne« 
=m itnottQfttmnfel 
» je T r.*:-sr ti-aescB äusbratf 
. •«x: ••■ :ritu9tr: 





• » ij» unb 

• . . 9 — . »'*. 

«■«^ctiMOitoetonBet General Z'ibion 
'tttuit^ewitifelu JK gtöSitn 

*"*■•* , t« ^tagbaiitttii oltf et» raijiget SScgen 
■■•*• '•'•mattgugtidJtwningftni welche 

onfVm Siberftanbifor- 

?»b atlgt:'\ft«a 3ü Zentimetern 
'■^-*H»9*gjnJrtbttttngfnt er^ngt, »urbe be. 
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rti^net, intxm man bUSIugbo^n ol4 tinrn ttnitgfn Sogfn brtrai^lttr. 
8 ri brr Srrrtbnting brr Slugbabncn bei grofitn übgang^tsinftln mürbe 
bie Si(bH 0 Trit brr Suft für jebrn Sogen aM ein Snittel jmif^en ber 
am Anfänge unb am Snbe beü Sogenü genommen. 



ben beiben oben erm&bnten XabeOen ifi erfiibtlicb, ba^ brr 
9u<bru(f/ mel($en mir für ben Suftmiberfianb fpbürifibrr ©efcboffe 
gegeben hoben, nümlich 






menn ber !Reter unb bad Aiiogramme a(d (Einheiten benu^t merben, 
unb 

a <r ar / v \a-| 

, = 0^56.R-.[l + (-) J, 

menn ber guh unb baO ^funb bie (Einheit barfielien, 
ben Seobochtungen mit einer für bie ^rariü grnfigenben ©enauigfeit 
entfpricht unb bo# biefe ©enauigfeit biejenigc meit überragt, melihe 
autf ben bi^hcnstn gormeln für ben Suftmiberfianb entfpringt. 
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9«?SÄtenm<^cn unc (Siirridböcngcti ia ren Wczcm ii 
^ cet Ctftanifation tn ^mi^täbct Sx xtilsrz c.. 



I. ^aa<(c «Bt froPrttE. 

BniOcric »orfcraBtiiK ^rB'Uf- ^ attdte? 

17t*ii IRoi 1856 fcnarte JKmxtnttt '»»• 

XMr SriftimBttHfl« ^rt »«« ffwa» %r «iwntt: 

M 3«||pfnn» virt ^u finket: ns t i iwite t: ’tonnätd. 

ffnai it Memat at*ir raar '3Iitno uto 
V<I43 ^r4 t>i#Kn{ier fmer-te f o sn t a i». 

I friilnrt. nff tu üainer mt «niu '.^mr 
au«. 




^ mtb in iniff n«* ivta a lU .^:uinita>r, m 

in lu 3(w )v) <(n» ir i {vra '.tcertii. 'ftm 
iNiU n>t:t<u. ham^ ^^ranraat :ü«v. .:}Tnt 

'ralM^t^Uc Jtwciu .)%»<)•««#• 

«fatCM^UruBA »“W. RMDUttiM» Hafi^ '» :«*f*i«enom la« 

I «nk II. 
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Totellcn 



iut 



aicbucHon be« ^tcu^tfcfieti Oewi^ite« »on 1816 



in baö 



^teuftfcjic üon 1858 

unb umge!e:^tt. 
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SolteUe 1 jur JlefcMftiim be« ?»>reu#ift^en 
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«Olt 1816 hl ^ceu^ifc^e @etpic^t von 1838. 



5rü^ f re 


©etrflgen in jcjjigcn 


grülicre 


betragen in t ewigen 


'PreuSif(tif 


1 


'Preiigifti>ni 


^reu^ifc^c 




^'rtupift^icn 


'Pfunte. 


?fUMt u. 2ctf>. 


1 

' ^fuilb, 

1 




^fiint u. I 


^funt. 


1 


1 

0 1 


28,1 


0,935 


81 




1 

28,5 


1 

7,951 


IJ 


1 


3,1 


1,169 


9 


8 


12,5 


8,418 


11 


1 


12,1 


1,403 


91 


8 


26,5 


8,886 


13 


1 


19,1 


1,637 


10 


9 


10,6 


9,354 


2 


1 ! 


26,1 


1,871 


11 


10 


8,7 j 


1 10,290 


2i 


2 


3,1 


2,105 


12 


11 


6,8 1 


11,225 


n 


2 


10,1 


2,339 


13 


12 


4,9 


12,161 


23 


2 


17,1 j 


2,573 


14 


13 


2,9 


13,096 


3 


2 


24,2 i 


2,806 


15 


14 


0,1 


14,031 


3i 


3 


1,2 1 


3,040 


20 


18 


21,2 


18,708 


3j 


3 


8,2 ; 


3,274 


25 


23 


11,6 


1 23,385 


3i 


3 i 


15,2 


3,508 


30 


28 1 


1,9 


1 28,063 


4 


3 


22,3 


3,742 


35 


32 1 


22,2 


1 32,740 


41 


3 


29,3 : 


3,976 


40 


37 


12,5 


37,417 


44 


4 


6,3 1 


4,210 


45 


42 


1 


1 42,094 


43 


4 


13,3 I 


4,443 


50 


46 1 


23,1 


46,771 


5 


4 


20,3 


4,677 


60 


56 j 


3,8 


56,125 


51 


5 


4,4 ! 


5,145 


70 


65 


14,4 


65,479 


6 


1 ^ 


18,4 ' 


5,612 


80 


74 


25,0 


74,834 




6 


2,4 


6,080 


90 


84 


5,6 


84,188 


7 


6 


16,4 


6,548 


100 


93 


16,3 


1 93,542 


7: 


7 


0,4 1 


7,015 


110 


102 


26,9 


102,896 


8 


7 


14,5 ^ 


7,483 
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Zabtüt 2 )ur Stefcuftiou be« ^cn#tfd)en ®etvid>t« 



3 * 619 « 

'Prmfifcb« 


Sftrflgtn in 
früheren 
^rfu^if(6«n ?ol{»fn 


3«6ifl« 

^rfuf. 

Set(ie. 


Ertragen in 
ftübfren 
^rcupiftben ?ol^fn 


:^u<nl> 

<6fn. 


*crit. 


3fiit. 


in gtivö6n> 
[lititn 
Srncixn. 


in :C(ciniaf> 
iStiiiftfn. 


mtt 

(l(^rm 93ru<fi. 


mit i&tdnial» 
!8rui6> 






1 


• fr 


0,00114 


1 


n 


1,1403 






2 


'/4t 


■ixm 




*T 


2,2806 






3 


yii 


■ij 1 : 1 ; ; m 




31 


3,4209 






4 


TTir 


■1 : 1 9 




4f 


4,5612 






5 


tIt 


■1 III ! ' !■ 


5 


5? 


5,7015 






6 


tIs 


■ixi!f t 


6 


61 


6,8418 






7 


tIi 


0,00798 




8 


7,9821 






8 


t4o 








9,1224 






9 


jS 






m 


10,2628 






10 


h6 


0,01140 


10 


111 


11,4031 




1 




JL 




19 


12A 


12,543 




2 




V/ 


0,02281 




13Ä 


13,684 




3 






0,03421 


■n 


14J 


14,824 




4 




A 


0,04561 


14 


16 


13,964 




5 








15 


17A 


17,105 




« 




1 

T5 


0,06842 


16 


18i 


18,245 




7 




A 


■ixU'iSK m 


17 


19! 


19,385 




8 




A 


BxBij 1 3 


18 


20^! 


20,525 




9 




tV 


BHFi/f: !l 


19 


21? 


21,666 




10 




9 


myiii 


20 


22i 


22,806 


1 








0,11403 


21 


mt 


23,946 


2 








0,22806 


22 


25A 


25,087 


3 






i 


0,34209 


23 


26A 


26,227 


4 






tS 


0,45612 


24 


27A 


27,367 


5 






« 


0,57013 


25 


28| 


28,508 


6 








0,68418 


26 


29U 


29,648 


7 






t 

t 


0,79821 


27 


30? ! 


30,788 


8 






1 0 


0,91224 


28 


31?! 


31,928 


8 






i? 


1,02627 


29 


33A 


33,069 


IO 






% 


1,14031 


30 


34,», 


34,209 

1 
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Sediat ©«tragen in frü^ren 3*ftiae ©etragen in früheren 
freufifiiif freugifijcn ?5reufift^c ^reufif«^en 



ffunbe. 



9 funb u . 


£ oib . 


1 


2,2 


1 


13,6 


1 


19,3 


1 


25,0 


2 


4,4 


2 


15,8 


2 


21,5 


2 


27,2 


3 


6,6 


3 


18,0 


3 


23,7 


3 


29,4 


4 


8,8 


4 


20,2 


4 


26,0 


5 


5,4 


5 


11,0 


5 


28,2 


6 


13,3 


6 


30,4 


7 


15,5 


8 


0,6 



^funbf. 



$funb n. Soi^. I $funb. 



14 


14 


15 


16 


20 


21 


25 


26 


30 


32 


35 


37 


40 


42 


45 


48 


50 


53 



48 

53 



64,142 

74,832 

83,522 

96,213 

06.904 
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II. 

1) ®ad 9?ormalpuI»er jfrfSOt in j»ti ©nttfn: ®efc^. 
Slorm. unb @e». 9lorm. welche ffit 1855 gtbübti wtrbrn. 

2) Unterfucbung be^ <PnIt)erd, bti ber Sbnabmc aud 
£5nigli(ben Sabrtfen. (9tai$ bri Scrftbrift bom iStcn ®()cm< 
ber 1855). 

a. Sine SiblicfcTung beträgt 100 ober 150 (Eentner $uIocr 
einer ©orte. 

b. ®ie Unterfuebungen in iBejug auf bie unb ben 

©taubgebalt finben ni(bt mebr fiatt. 

c. Unterfuebung ber Äörnergröfe. auf jebe« öon i»ei ge« 
genüberüfbenben ©ieben beö lebten ©ortifapparaW ber 
gabrif »erben 5 'Pfunb ^uloer gefebüttet unb mit 120 ©tbfen 
bed apparatd bin unb ber gerüttelt. |)ierauf bütfen beim 
@efibüb>!PuIoer 12 üotb alo ju grob auf bem @efcbübpu(< 
oerRebe jurüdbleibcn, unb 16 ?otb aU ju fein burcb’Ä @e* 
WfbrpulocrRcb fatien; beim @ewebr»^uloer bürfen 8 ?otb 
al« }u grob auf bem @e»ebrpuIoerftebe jurürfbleiben. ®ie 
Unterfuebung »irb nötbigenfallP »ieberbolt, unb ig bad bann 
gewonnene ätefultat mapgebenb. 

d. Unterfuebung ber gcRig feit beö S ornd. Sei bem i ftün« 
bigen ^»crumbreben ber SRonirtrommel, in weltbe 1 5>funb 
^uloer in einem (ebernen Seutel gefegt if), gefebeben 15 
Umbrebuiigen in 1 aiiinute. ®er ®e»icbtdoertufl bei bem 
borauf folgenben auöftauben barf in roax. 120 ©ran be- 
tragen. 

c. ®ie SSieberboIung ber Unterfuebung in Sejug auf ba« rafebe 
Gnijünben unb 3ufammenbrennen föUt fort. 

f. Grmittelung bed cubifeben ©ewiebtd. ®a» ©ewiebt 
eined jtubiffuped beträgt für ©efebüp- unb ©ewebr-^ufocr 
im SRittet 60j^ ^funb, in min. 59f $funb/ in max. 6t] 
^funb,* für 5RormaIpuloer in min. 60 ^funb 13 Sotb/ in 
max. 60 ^funb 19 !otb- 
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gr. Unterftt^uns M gcu^Hgfeit# < ® 0 . %{ Sot( 

^uloer werben in einem ^orjeOangef&^e (fBafTcrbabe) ob« 
getrocfnet, inbem man bo4 IBoffeV/' womit Untere« etfüüt 
if)/ bnnb eine 0bitituOlambe 30 Sninuten lang im ito^en 
crbäit. 2)aO getroifnete ^uloer wirb wieber gewogen/ wo« 
rauf bie ®ewi(bt0«2)ifferen) ben Seuibtigfeit^«®ebalt ergiebt. 
h. Unterfu($ung ber ilraftäuf erung unb ®Ieicbf brmig« 
feit ber ffiirfung, ober 'Puloerprobiren. 

1) 3«m ^robiren befl ©efcbüft« unb ®ewebr»9ulöer« bient 
ein eiferner ^robirmörfer mit c^linbrif^er Aammer. 9(0 
©efiboß geboren jum ^robirmörfet 2 cencentrifibe guf« 
eiferne, mit Oefen »erfebene |)obIfugetn »on 7 3»0 
®ur(bmefTer; eine jum SBerfen, bie anbere jur 9ieferbe 
bienenb. Sie $)oblfuge(n ftnb febe burcb Steieinguf auf 
\>ai @ewi(bt bon 58 bid 59 ^funb gebracht unb mit 
einem ^feii bejeicbnet. (Sine jtugelgabct tritt ben ®e« 
rätben beim ^ulocrbrobiren binju. 

2) Sic )ur Aufnahme betf ju untcrfu^enben ^pulberd unb 
be< 9tormai))uloerit btenenben ©tecbbiicbfen, ftnb für er« 
ftereo grau angeftri^en unb mit »erftbiebenen Sucbffoben 
beicitbnei; für lebtered weif angefricben unb mit 91. 
bejeicbnet. 

3) 9n Orten, wo fein befonbereO Sotat für baO Sbwiegcn 
ber Sabungen wöbrenb beO ^uloerbrobirenä borbanben 
ift, gefcbiebt batf 9bwiegen ber ^robirlobuugen einige 
3eit bor bem SSerfen in einem gefcbübten, baju geeig« 
neten Siaume. 

4) Sie gläferiien (Svlinber mit pfropfen ju ben f|)robirla» 
bungen finb mit angeliebten IStiquet4 berfefen. Sie au4 
arbtgem Rapier beftebenben Gftiquet4 ber (Spiinber jn 
ben Sobungcn beO ju unterfuibenben ^ulberä ftnb paar« 
weife mit bcrfcbiebenen Sucbftaben be^eicbnet; bie ou4 
weifem Rapier befiebenben IStiqnet4 ber (Splinber )u ben 
Sabungen bc4 9?ormaIpu(bcr4, finb mit 'p. bejeitbnet. 

5) Ser XranOport ber bie probiriabungen entboltenbeu 
®la4cplinber nach bem piafe be4 probiren4, erfolgt in 
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btm sob h 3, genannUn SaQt/ tn «tnem mit 8&<6<rn 
»nff^enen Dtdelfafien. 

6) S5ie guftiferne ^o^Ifugel be« tifernen ^robirmltfrrö 
mirb mit bem 7i>ffinb{gen ©ranatbfigci, ohne on brn 
97ötf(T }U ftofeit/ mit 9iä(ff!ibt auf ibrr Scjeicbnung 
bOTÜibtig tingefebt- 

7) X)ie mittieie SBurfmdie bed )u unierfuibtnbtn $uibfr^ 
barf bSfbftfn^ 15 ©ibritt mehr ob« wtniger betragen, 
ald bie btö glei(bnamigen 9ioTmaIpuIbrrd. 

8) X)ie mittirre SBurfmeite beP StormalpuIberP ifi aud bem 

broncenen ^robirmörfer, für 9?ormat* ©ef^fib • ^ui»er 
auf menigftend 74 fßutben unb 76 9iutben, für 

Slormat* @et»ebr-^ul»er auf wenigfJen« 76 Sutbcn unb 
bb<bfien4 78 Stutben fefigefteUt. 

9) gäüt bie mutiere SBurfmeite be4 9lorma{bui»er4 beim 
^uiserbrebiren ungen>8bnii(b grof ober Üein au«/ fo 
werben' bie SBitterung im Siigemeinen, fowie ber ©tanb 
be« Barometer«, Xbfimometer« unb ^fptbrometrr«, wenn 
ieferer borbanben ifi, angegeben, 

i. S)ie weifen IStiquet« auf ben ^uioertonnen für 9iormai' 
puioer finb mit rotben Scfen unb ber Sejei^nung „®e> 
fibü^" für 9Jormai«@cf(büf = f uioer, mit gelben Stfen unb 
bet Sejei(bnung ,,@ewebt'' für 9lormai»@ewebr«^uioer 
»erfeben. 

3. SSerfenbung be« ^uioer«. 

ün ©teiie ber bi«b« für bie gortfeboffung »on SWunition«« unb 
9ufoertran«porten auf (Sifenbabnen güitigen Sorfcbriften, tritt ein 
Siegiement wegen Sefbrberung entjünbiidber militairi' 
f4)er iDiunition auf ben ©taat« • (Sifenbabnen. S)affeibe 
hübet bie äniage C. be« 1857 gebruiften Segiement« für bie ®ef8r* 
berung »on Gruppen« SD?iIitair»(5ffcften unb fonfligen ?trmee*Sebürf* 
niffen auf ben ©taat««(Sifenbabnen. 
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III. 0efc6ö«rö^re. 

1) Sertigung ber gelb.Qefc^ü^röHe. 

a. ©ad Slbbre(ien ber gelbgcf^üfröjre gefc^teH au(^ bn btr 
((fragen Sobenflätbe, wobei fämmtlit^e ■^ängenmage bom 
9ÄitteIpunft ber ©cpilbjapfen abgefe^t werben. 

b. ©ie gelbgeftbü^töpre erhalten no(b bem Slbbre^en einen ein« 
getriebenen Jlnfaftfafien für ben Jluffaf, ftattbed 2lii» 
giiffed an ber SBerflörfiing bed Sobend. ©ie SSefeftigung 
bed 2luffn^=21nfa|faftend geftpiept in folgenber Slrt: 

1) ©ie Sage bed Slnfagfaflend auf ber Sobenfriefe wirb bei • 
ber ftattfinbenben erflen Unterfuepung bed 9loprd/ naep 
bem Sl^breben beftimmt. 

2) Sin ber bejeidjneten ©feile wirb im Soben fenfreept jur 
©eeienare, paratiri jur pintern giätpe ber öobenfriefe 
ein üO(p audgebaucii/ welcped 25>- lang, pinten 260i> breit 
ift iinb it(p auf beiben ©eiten ftpwaibenfcpwanjartig naip 
oorn um je 13i> erweitert, ©ie fenfretpte Xiefe bed 
fioeped beträgt oorn ISSh unb oerfla^t ft(p natp pinten 
um 15i>. 

3) 3n bad Soep für ben SInfapfaften wirb ein fWetallflüd, 
welcped bie für bad Co(p paffenben unb bie für ben Sin« 
fafcfaflcn gepörigen äuperen Sibmeffungen pat, eingetrie« 
ben. ©ie obere giätpe bed Wet«aftüc!d wirb mit ber 
oberen gläcpe ber Sobenfriefe oerglitpen, unb bem 5Dfe« 
faüftürf äuperliip bie oorfepriffdmä^ige 5orm bed auf« 
fap«anfapfaftend gegeben. 

2) Unterfuepung ber ©efipü^röpre. 

©urtp SBerfügung oom 4ten 2»ärj 1857 ift ein neuer eerbefferter 
©türffeelen fpieg ei eingefüprt. 

©ie S3ef(preibung beffelben nebfl anieitung ju feiner Unterfuipung 
unb iu feinem @ebrau(p, entpält eine SSeiiage jur Snrfluftion jur 
Unferfuepung ber ©eftpflprPpre, oom 23ften gebriinr 1831. 

SteiimbjtoanjigPet Onptgdiifl. XLV. Sank. 
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IV. Saffeten, ^ro^en unb Söageti. * 

^ »■ 

1) Htlb'arlinerie.aSatetial. 

a. Serftätfung ber Selblaffeten. 

Vie im Tlai 1857 nngforbnctf SftPärfiing bet gclblaffefen bf= 
flrbt in gotgenbem; 

1) Die Sflffetenwänbe bebnlten im SKiHci* unb @(b>vnn 2 ' 
ftücf biefelbc ©tärfe, wie im S3ru|ifiä(f; jebe IBanb er« 
bält ein oberem unb untere^ Saffetenblecb mit t>orberem 
unb Hinterem ©eitenbanb, unb ber aSittelriegei ijt höbet 
geworben. 

2) Da« ©renjbtatt ber rctbten Saffefcmoanb ifl an bie linfc 
jum geflicgen beo iBotratböwifiberO.üerfebt, unb an ber 
rechten SQ3anb ein UingerrO unb breitcreO @ren}hlati 
angebracht. 

3) Die »orbanbcncn 7|)fünbigen Saffcten erhalten an ber 
rechten SBanb, hinter ben ©chilbjapfenpfannen einen Ü3e« 

fchiag jum Sufiegen beO Sifcher« beim Slufhucfen beo 
SobenftücfO. 

b. DieSaffeten unb fänimtliche inte r wagen ber 12bfün< 
bigen Batterien erhalten oerftärtte ätäber. 

c. ^m Jhaffe nfaften ifi eine Vorrichtung gegen baO unhe< 
merfte Oeffnen angebra^t. 

2) ©chmiebeeiferne Stfiung«» ?affeten. 

a. Die ©teinbrucfjeichnungen berfelben ftnb burch bie 
Jlbönberungen, gefchloffen Gnbe Dejember 1855, berichtigt. 

b. 3n ber Vefchreibung ber eifernen geftungO'üoffeten finb 
erfchienen: 

1) Snbe gebruar 1856 ein gebrucfter 9iachtrag. 

2) Unterm 7. gebruor 1857 9lachträge, gefchloffen Snbe De« 
jember 1856/ unb alo gortfehung bie Vefchreibung ber 
fchmiebeeifernen Safemattenlaffete »on 1855 nebft 3f<<h* 
nung. 
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3) Uitlfrfu4)ung ber gat>rjeu 0 f. 

Di; luläfüge 3lbn>ei(^ung bed @clcife^ bom norniairn snaa^ 
ifl von 751» unb + ZS**, auf — 35i> unb + 25i> bfrobflffftt. 

SBirb eine größere Jlnjabl go^rjeuge angefertigt unb abgenommen, 
fo ifl bur(b angemcffene Snöwobl ber SRöber ju bemirfcn, bafi bie 
beiben f)älften eine« gobrjeugeö in fi(b na^ebin gleicbefl ©eteife 
haben. 



V. (tfmftfeiiertperfevej. 

1) (Einietne 'Padete mit griftionöftblagröbren werben in 
ben aufbewabrungSräumen unb ?oboratorien nie frei getragen, fon« 
bern fteW in Saften tranoportirt, um ber ©elbfientjünbung ber gric» 
tionafcblagröbren, wenn bie badete auf feflen ©oben fallen »or. 
iubeugen. 

2) gelb<©ranaten. 

Die gelb • ©ranaten werben beim Saben, unmittelbar naeb bem 
3ünbereinpreffen in einem SBrettfpiegel befefligt. Se^erer beflebt au« 
jwei ungefähr gleiel) flarfen, gewöbniieb fiefernen Brettern, welche fc 
übereinanber geleimt finb, bap ihre ^toljfafern ficb frenjen. 

a. (Einfpiegeln ber gelb.©ranaten in ©rettfpiegel. 

1) Sefefligung ber ©ranate am ©piegel. 

Die ©ronate wirb fo auf ben Srettfpiegel gelegt, bab 
ber Sreujungäpunft ber Sejeiebnung ftcb möglicbfi genau 
nach oben befinbet, unb ber 'Pfeilflricb ouf einen frei«» 
runben Xbeil be« ©piegelumfang« jeigt. |)ierauf wirb 
ein 0led)frnni über bie ©ranate gelegt, welche« mit 
feinem SRinge ben 3ünber umfabt, unb beffen ©treifen 
auf bie geraben 2lbfchnilt«ftäcben be« ©piegelumfang« 
treffen, mitbin bie ®ejeichnnng unb Oefen be« ©efchoffe« 
nicht oerbeden. Die ©ranate mit bem ©piegel werben 
bann bebutfam umgefippt; feber Iftlechflreifen nach (in* 
anber ftraff, hoch nicht gani feft an bie geraben Sbfehnitt«* 
flächen be« ©piegel« geführt, mit einem Dorn gelocht 
unb mit einem langen Sammjwed auf ber untern gläcbe 
be« ©piegel« befefligt. 



272 



2) Sffi^ireibung bft SonttbJung jum (Sinfpieadn. 

®if 9Jorri(btung jum Gtnfptfgelii bffttbt au« jiufi ganj 
gtci(bcn SRabmtn pon trorfcnem Gicbcnbolj, pon btnrn 
icbcr auf einer gut geebneten, ftarfen Seblc befeftigt tfl. 
3n jebem bet beiben 9?abmcn finb ein febtporjer gaben 
ePferbebaar), unb ein tpeißer (feibenev) gaben einge. 
fpannt; bie göben fteben fenfreebt auf ber unteren SSob* 
lenfläibe. 

3) Sinriebten be« ^feilftritb«. 

Die fotpeit fertige ©ronate wirb jwifeben jwei einanber 
gegenüberftebenben göben ber beiben Stabmen, ber auf 
einem wagereebten Sifebe befinblieben Sorriibtung jum 
Sinfpiegetn/ fo bingeflelit/ baß bie ^'fcilfpibe naeb ber 
0eite jeigt/ auf wettber ein SWann bie richtige Sage be< 
'Pfeilftricb« bewirft. Derfcibe brebt bifi^ju bie ©ranate 
unter bem Slecbfreuje fo lange, bi« bie Pfeilfpife unb 
bet Äreujung«punft in ber Sotbebene liegen. (£in ouf 
bet gegenüberliegenben ©eite ftebenber iWann beobaebtet, 
bab wöbrenb be« Giuriebten« be« ^feilftricb« ber Äreu- 
)ung«punft ber Sejeiebnung nabebin auf bem b«<bfi()i 
fWetaH bleibt. 

fUatb bem Ginricbten be« ^feilftricb« werben bie ®tecb- 
ftreifen unterhalb be« ©efeboffe«, über ber oberen Äante 
be« Spiegel«, mittelft ber fcbmalen ®abn eine« f>am» 
mer« eingeflopft. 

4) SBürgen unb 33inben. 

Die ISlecbftreifen werben bureb ein jweimal nebenein^ 
anber berumgefübtte« ©aefbanb gewürgt, unb gleicbjeitig 
mit einem jwifeben jwei ©leibürcifcn ongebraebten geuer^ 
werf«fnoten gebunben. Der SBürgebunb wirb mit einem 
böljernen ©cblägd breit geflopft. 

.i) Unterfuebung bet richtigen Sage ber ©ranate im Spiegel. 
Die Unterfuebung gefebiebt mittelft ber SSorriebtung jum 
Ginfpiegeln. Sei unriebtiger Sage be« 'Pfeilftricb« wirb 
ba« Ginfpiegeln wieberbolt. 
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3u(r^t u>trb btt Sürgebunb mit flarirm Seim brf)Tt(ben. 
16 9i?ann fönnrn in 5 @tunbrn 200 @ranairn einfvifflrln. 

b. 3?etpatfung, S>onbbaSung unb ©ebienuitg .bet 
eingefpiegtif f n gflb*®ranaten. 

t) Srrpacfung. . 

Der Srettfpiegel erbölt eine fo büiine SBergunterlage, 
bab ber napcbin in ber !DIitte beö 3«4iö> naib oben lie< 
genbe Sünber niibt über bte göiberwdnbe berporragt; 
ber 3ünberfopf wirb jum @(bu^ gegen barauf Itegrnbee 
©efcbü^jubebör mit einem ftarfen SEBergpoIfter beberft. 
Die @(fen iebed gaibO werben fefl auOgeflopft. Der bio- 
berige 0trobfrnnj unb baO Seinewanbfreu) faUen fort. 

2) $ianbbabung. 

DaO ^eraudnebmen brr @ranate ciud bem 3VunitionO« 
.IBebältnib gefebiebt mit bem @ranatbiige(, nacbbem bao 
ÜBerg in ben ©den beö gaibo gelodert ift. 

3) ®ebienung. 

Die @ranate wirb beim ISinrebrn in bciO @ef(bö$robr, 
jnerfi genau naib bem $ertifalffriibe auf ber 3)?0nbung 
beO 9)obrO eingerichtet, unb bann in le^ercd eingefe$t. 
^ei unrichtiger Sage brr @ranate im Keffel gefcbirbt bao 
$)erau6nebmen ber ©ranate, worauf biefelbc pon 9leuem 
in ber befcbriebenen SBeife eingefe^t wirb. 9?acb iebem 
äSurf wirb jweimat auOgewifcbt. 

3) -^oblfugeln mit S3leieingub. 

Die Darüetlung, baO ^oten, SJejeicbnen unb (Sinfpiegeln bet 
5>eblfugeln mit ®leieingub finben in folgenber Srt ©tatt 

a. Darfiellung. 

1) Vorbereitung ber $>oblfugtln. 

Die lioblfugeln werben, nacbbem baö Viunblocb berfrlben 
mit einem tricbterförmigen, je nach bem Kaliber ber ®e< 
l'cboffe i biO l 3oU hoben Slanbe Pon Sebm umgeben ift, 
in bem jum 9u6picben ber ©efcbolfe porgefcbritbentn 
©rabf erwärmt. 
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2) (Sitidiefen be« 9(etä. 

Da« Slct wirb bi« ju bem für bafl (Siefen »on Slti. 
fugein gebräu(^licfen fiißcgrabe gefcfmoljcn. 9Wit fcfm 
gefcfmoljtnen 55lci wirb jcbc |>ol)l(uörl inöglicff o(mt 
Unterbrechung, fowie outh ber ba« iWunbloch umgebenbc 
Sehmtrichier auögefüHt, bamit ba« Slei bei ber (Srfiar« 
rung »on hier ou« in ba« Snnere ber -^oflfugel nach- 
pnfen fann. 9?ach bem ©ingiefen be« Slei« löft man 
bie ©efchoffe obfühlen, worauf bet über bem SWunblocb 
»orfchenbe Sleijnpfen burth SBcgmeifeln unb Sepuhen 
entfernt wirb. 

3) Siegen. 

S3ei nicht genügenber erwärmung ber |)ohlfugeln unb 
einem ungenügenben fiihegrnbc be« ©lei« , bilben ftch in 
geige ä“ fchnellet (Srfarrung be« ©lei« bei einzelnen j 
fjohlfugeln grofe ©ollen im gnneren, welche bie @e> 
fchoffe erheblich ju leicht mochen unb ihre ©xcentrcdtöt 
»erönbern- Um berortige, jum Serfen untaugli4»c |)ohl' 
fugein ou«jufonbern , werben fämmtlichc ©efchoffe ge* ! 
wogen, unb jebe ?)ohlfugcl be« 25pfünbigen Äaliber«, I 
welche um mehr al« 1 ^funb, fowie jebe §>ohlfugeI | 
."iOpfünbigen Änliber«, welche um mehr al« 2 ^funb 
gegen ba« mittlere ©cwicht ber juerft gefertigten lo bi« 

20 6tücf ju leicht au«fäBt, nu«ge|lohen. Die ou«ge« 
flofenen |)ohlfiigeln werben au«gefchmoljen unb eon 
9?euem au«gcgofTen. 
b. ^olen. 

Da ©efchoffe mit Sleieingiif tiefer in ba« Duecfftlber, oI« 
gewöhnlifhc ^lohlgefchoffe einfinfen, fo würbe ber ©ebarf an 
Ouecfjtlber beim ©ebrouchc einer gleich groben ©chaale für 
bo« 25pfünbige unb 50pfünbcge Äaliber ju bebeutenb fein- 
Slu« biefem ©runbe wirb jum f ölen ber ©efchoffe be« 2j» 
pfünbigen Äaliber« eine befonbere ©chaale Pon erheblicher 
Diefe benu^t. gm Uebrigen gefchieht ba« 'Polen bei uctge« 
führ entgegengefefter ?nge be« ?eichtpol«, in ber bei ?)chh j 
fugein ohne ©leieinguff gebräuchlichen 2lrt. 1 
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öcmerfung. Serben mit 33ltitiii0uJ mieber^oU 

»crfcboiTfii, iinb tritt (jicrbci eine SBcrfcbiebung bcö @(^n>fr« 
bunttfö ein, fo mcrbcn fic »on 9?cufm gepott. 

c. 33ejett^)nen itnb Sinfpiegeln. 

Die ©cfc^offc mcrben in ber für |)o^lfugcln obn* ®Ieiein> 
gu6 gebräuc^Iit^rn ?(rt, bejeic^net unb in einem Srettfpiegel 
befefiigt. 

4) Die iBranbfugein finb abgeft^offt. 

5) @ignnl'9t nieten. 

a. Die SRnfetenrn mm e ifl abgefc()nfft. 

b. ©ämmtlici)e eiferne ©tempei jum ©cfiingen ber ©ignat> 
SRnfcten jtnb nbgeft^nfft, iinb fintt berfelben Soll» unb 
•f>o()ifiempei non SBeigbue^en^otj eingefü^Ä Die 
um 2 3oö größere üänge ber ^öljernen ©tempei bejmedtt, 
bie untere glätte berfelben, meltpe in golge längeren @e» 
brnu^ä ii(^ beformirt pnt, burep Slbbrepen tpiebet^erjuflellen. 
3?n(^ jebem Slbbre^en ber unteren glätte eines fioplfiem* 
pelS wirb bie ©o^rung beffelben regulirt, bn eine ju Heine 
SBoprung ein Slufplnjen beS Stempels, eine ju tiefe aber 
ju große anfnmmelung Pon ©n^ in ber Soprung ßerbei« 
fflßrt. 

6) geuerbn llen. 

Die geuerbnUen bienen in ©teile ber früheren ?)nnbbranb», -S>onb. 
leu(pt> unb ©tnnffugeln. Die gertigung berfelben gefeßieht in 
folgenber Slrt: 

a. gertigung ber SBeutel. 

1) Sorjeitßnen. 

DnS Sorjeiißnen ber SSänlcl gcfcßichl auf hoppelt ge- 
legtem, nuSgefponntem 3»itlit^» mittelfi ber ßierju be- 
ftimmien aWantclfcpablonc; bnS ilorjeießnen ber 33öben 
auf einfachem 3willi^, mittelfi brr 5?obrnf(l»aMone. 

2) 3uf(hnciben. 

©efcpiebt rcie bei ©tnminfartufchen. 

3) 9lähen. 

3um 9?öbcn ber SScutcI, melcpeS wie bei Gtaminfar* 
tufthen geftßieht, wirb boppelter, gewithfter 3»irn 
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brau4)t. etm 9iäbtn tonbrn bt< 9lä^tc flut 
i^fftri(^fn, bif iibrrf}f{ifnbtn (Snbfti bfö 
ren 0rttrn grirgt, unb i^rc üanten mit mriten 0it(^rn 
angebcfttt, um fin 3ufantntcnf(^itbfn brr Snben beim 
0tobfcn bfr Srutrl mit ©o^ ju »ermribfn. 

4} SRtbibirfu. 

Die Sfutcl werben b'trauf rebibirt unb umgebrebf. 

I». 3u6ereitung be« ©afe«. 

Der nuö 100 ©olv'eterftbwefel unb 7 Ibeilen 

pu(»er beflebenbe ©a$ wirb in brr Xrommel angefe^t, mit 
etwab ©piritub ongefruebtet unb mit brn $>änben fo lange 
burebgearbeitet, bid er gleitbmäfig fo feut^t ift/ um fttb bat* 

# len )u lafTen. 
c. ©topfen ber öeutel. 

Die ©topfform wirb mit weiter ©eife au^geflritben / auf 
einen 3ü«berflo^ gefteUt, unb ber ©eutel mittelfl be« ©topf* 
botje« fo in bie ©topfform gebrai^t, bof bet ©oben »otl* 
fommen aufflept. Die fiappen/ wellte bureb Sinfebnittf in 
bem über bie gorm überffebtnben Qfnbe beö ©eutrie ge* ] 
bitbrt finb, werben nach au9rn umgclegt unb in ben an ber 
Sonn bcfinblicben beiben Stinnen mit ©inbfaben feftgebun* 
ben. ©ei bem bicrauf erfolgenben ©topfen wirb eine ©aj* 
Portion cniö bem in einer ^fiulbe beftnblicbrn ©ab, mit ber 
ipfünbigen ©abfibouftl in ben ©eutel eingemeffen, mit bem 
©topfbolje etwad geebnet unb mittrtfi beO 21ötbigen @(blä* 
gelO mit 18 glriibmäbigrn ©tblägrn oerbi(btrt. ^it bem 
©topfen wirb fortgefobren , biO ber ©eutel ganj gefüllt i(t. 
flSäbrenb brr Arbeit wirb brr ©a^ mbglitbü jufammenge* j 
batten unb nütbigenfatlö mit ©pirituO angefeuiblet, um bao 
5 U frühe Xroefnen beffelben ju »erbinbern- 
<1. (linfe^en beO ©a^röbribenö. 

Dad jnr leichteren unb ficberrn öntjünbung bed geuerbal- 
lend bienenbe ©a^röbrtbrn wirb auf 3 3oU Sänge abge* 
febnitten unb weitläufig mit einigen |)anffäbrn umwicfelt. 
©ermittelft eined eifernen ©tiftd wirb eine 3 3oU tiefe 
Oeffnung in ber 5Witte ber oberen ©abflätbe erjeugt, unb 
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t>a« ©a^rö^ri^fn l)urauf mU tem iWf()IpuIofrtt»tile nacti 
oben in bic ooremä()ute Deffnuno gcfcblagen. Um ein 9nd> 
bröefeln brd ©a^e« am oberen 9ianbe ber für bad ©a^« 
Tö()r<ten befhmmten Oeffnung ju »er^inbern, merben fomo^I 
ber eiferne ©Hft, ald bod ©afrö^rcfjen buri^ bic Sofirung 
eined Sranbloc(»futterd geführt, roelehed mit feinem freldför» 
migen Xhcilc «uf iDtitte ber oberen ©a^fläche gefegt 
wirb. Dad ©ranbtochfutter wirb entfernt, fobnlb ed bod 
ooUftänbige §)erunterlreiben bed ©a^röhrthend hinbert. 
e. irocfncn. 

Der fomeit fertige ü>irt/ nacfibem ber ®inb* 

fabenbunb unb bic ©tobffdrm gelöfl jinb , oorlttfitig an ben 
Sappen and ber gorm gejogen nnb jum Irorfhen aufbe. 
wahrt, Wad nach ber ffiitternng in 4 bid 14 lagen erfolgt, 
r. Slnfeuern. 

Die obere glöche bed ©a^röhrchend wirb mit Slnfeucrung 
bcfirichen, welche man troefnen Iä§t. 

g. Septatten. 

Sine ^apferplatte oon .3,90" Durthmeffer wirb auf bie obere 
©a^fläche gelegt. 

h. S3enäh cn. 

3ur ©Übung bed ©fantefd werben bie am oberen (fnbe bed 
V ©euteld überüehenben Sappen, mit ^udnahme eined, bid an 
bad ©aftrbhrthen abgefchnitten, unb bereu 9länber fo unter» 
einanber eerbunten/ baß fee fefl auf ber oberen gläche bed 
geuerbotlend liegen; hierauf wirb ber längere Sappen über 
bad ©afröhrchen geflappt unb mit feinem 9tanbe an bie 
anberen Sappen feflgenäht. 

i. Seflricfen. 

Der fS?antct bed gcucrbatlend wirb in feinem Umfange auf 
3 3olt $»öhe, mit ftarfem Sinbfabrn 6 bid 8 mal burch« 
üoehen unb oon biefen ©tichen and, weitläufig nach ber 
fDlittc bed ©obend ju beftrieft. 2tn ber SUtitfe bed ©obend 
bleibt ein 2 giih langed, nid ^'anbhabe bienenbed Gnbc 
©inbfaben ftehen. 
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